DIE NATURLICHEN

PFLANZENFAMILIEN

NEBST IHREN GATTUNGEN
UND WICHTIGEREN ARTEN. INSBESONDERE
DEN NUTZPFLANZEN

UNTER MITWIRKUNG ZAHLREICHER HERVORRAGENDER FACHGELEHRTEN
BEGRUNDET VON

A. ENGLER unp K. PRANTL

ZWEITE STARK VERMEHRTE UND VERBESSERTE AUFLAGE
HERAUSGEGEBEN VON

ADOLF ENGLER (4)

FORTGESETZT VON

HERMANN HARMS vno JOHANNES MATTFELD

BAND Ib

CHIZOPHYTA Klasse Schizophyceae

.

U-.N I ™~
20/7/6‘3 '-_:.‘

Mit 156 Figuren im Text ) ;
(@{O 9‘{9.5‘ v
S .,»'/

Bearbeitet von Lothar Geitler

DUNCKER & HUMBLOT/BERLIN



"W \00\

Alle Rechte, auch die des auszugsweisen Nachdrucks,
der photomedianischen Wiedergabe und der EJbersstzung, vorbehalten
Unverédnderter Nachdruck des 1942 erschienenen Banded
@ 1959 Duncker & Humblot, Berlin
Cedruckt 1959 bel fotokop GmbH., Darmstadt
Printed in Germany



Inhalt

Schizophyta
Klasse Schizophyceae

Merkniale S. 1. —Wirhtigste Literatur S. 1. — Bau des Protoplasten S. 5. — Vege-
lationsorgane (Cbhersieht, Zellformen. ZellgroBe, Membranbau) S. 9. — Thallusaufbau
S. 13.—Fortpflanzungswrhaltnisse und Entwicklungsgeschichte (Teilung und Wachstum,
Nannocyteii. Endosporenhildung, Exosporenbildung, Gonidien und Planokokkon, Dauer-
/.elen, Honnoe.ysten (llormosporenh Heterooysten, Hormogonien, Angaben uber Zoosporen
und sexuelle Fortpflanzungi S. 18. — Physiologie S. 25. 225. —Okologie (Planktonfonnen,
sonstigt! Wa.ssorformen, LandfornuMi, Kalkausscheidung, Kalklosendo Blaualgen, Eisen-
fallung, ThornidfornuMit S. 2*i. —Symbioso (Fleohten. andere Falle. intrazellular lebende
Blaualgon. (lyanollen) S. :il. — Xutzen S. 3. — PhyvlogtMiio, Systematik S. 3't. —Paldon-
tologie S. M. 225. — (loographisrlu* Y orbroitung S. {6. — Systematische Praxis S. 37. —
Systematise lie Kinteilung S. 37.

Rtiho Chroococcales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....... 38
Chroococcaceae = . . 38
Anhang zu den C"hroocoeemem UnvoIIkommen beschrlebenc un5|chere
und irrtiimlich aufgestellte Oattungen S. 6'i.
Entophysalidaeeae = = 69
Anhang zu den Entophysalldaeeae Schlecht bekannte Gattungen und
Gattungen unsicherer Stellung S. 75.

ReihePIeurocapsaIes.............................79
Pleurocapsaceac . . . O - 0]
Anhang unsicherer oder aufzulassender PIeurocapsaeeae S 8'
Scopuloneniataceae . . . ... . 85
Anhang: Unsichere und aufzulassende Scopulonenlataeeae S 98
Siphononeiuataceae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 98
Pascherineinataceae . O
Anhang zu den Pascherlnemataceae S 100
Reilie Dermocarpales . . . . . . . . . . . . . . ... .. 00000 A
Cyanidiaceae . . = . . . . . . .. . ... Aoz
Dermocarpaceae . . . . 104

Anhang zu den Dermoearpaceae UnvoIIkommen bekannte und daher un-
sirhere Gattung S. 108
Chamaesiphonaccae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109



\V Tivhadt

Huilnj Hor mogonales . ce .o . . . . . . in
Loridlaceae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 015
Pulvinulariaccae . O I £ <
Capsosiraecac . . P <
Stigoncmataocae .o ) A1

Anlian®: Uiisirliunj mid chl’\ h| kaJqu Gattun"n tV\N Stl"onumatacoac
S no
Nostochopsidaccae . . . . . T K1
Anhang zu don No*Iud|0|>sdncea<» S |Vj
Mastigodada(;eae = = . . . . . . . . . . . . lu
Borziiiernataccae . . . . . . . e |
Anliai's zu den Hoi7.nijiiicitan>a<;: Unschero (lattun’\ S. 1Vi.
Scytoncinataecac. . . . R
Anlianf? zu den Sryt0|uunnt||r|ar Allszusclllchondl Oattun"cn S. 1R
Microrliaotacease =~ . . . . . . . 15
Rivulariaccae . . . . 12
Anliantf zu den Rlvularlacoac Unsu hore nnd au’\zuschllefltudu OaIIungcn
S. 17Y).
Nogocut'oae . . . . . . . . . . . . o LA
Oscillatoriaceae = . . ... . . . . . . 193
Anhantf un”ichcror rvattunpfun S III)

Gomnntiollaceae =~~~ . . . . 222
Auszusclilii'Ofiidi;. aufgclrilh! iind uiisichorc (iaUuncn dor Sclii/.ophyr.ose . . . 22i
Nachtra*ound Zusiitzi* wahrend dor Drucklogun® (Sticksioffbiiulung. Synibiose; l'ossile

Schizophycoao; Mi<-rooydtis. (flooorap.sa; Dauorzollen von Anabaena) . . . . 225

Listo dor iifiluii Namon und Konibinationoii. . . . . . . . . . . . . . 227

Nomina "mi.Tica ronsorvanda propositi. . . . . . . . . . . . . . . . . 228

J(c«istor. . . . 229



Schizophyceae

Von

Lothar Geitler

Mit 156 Figuren

Schizophyceae Cohnin Jahresber. Schles. Ges. vaterl. Kult. (1879) 286. — Myxo-
phyhea Wallroth,Fl. Crypt. Germ.IV(1833) 4p.p.; Myxophyceae Sizenberger, Raben-
horg's Alg. Sachsens (1860) 18. - Gloeosipheae Ktzing, Phyc. gen. (1843) 179. - Gryp-
tophyceae Thuret in Le Jolis, Liste Alg. Cherbourg (1863) 13. — Phycochromophyceae
Rabenhorgt, FI. Eur. Alg. 11 (1865) 1. — Cyanophyceae Sachs, Lehrb. Bot. 4. Aufl.
(1874) 248. - Cyanophyta SchuBnig in Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 74/75 (1925) 2509.

Der in dieser Bearbetimg verwendete Name Schizophyceae (Spaltalgen) driickt die
anscheinend nahe Verwandtschaft mit den Schizomyceten aus. Da die Ahnlichkeiten
der beiden Gruppen hauptsachlich negativer Art sind (Fehlen der songt fiir das gesamte
Organigmenreich kennzeichnenden Differenzierung der Zdlein Cytoplasma und Kern) und
ihr naherer genetischer Zusammenhang sich nicht sreng beweisen 1&Bt (vgl. Geitler
in Naturwiss. 1926), wird vidlfach in der neueren Literatur der Name Cyanophyceae
(Blaualgen) vorgezogen, der nichts prgjudiziert und als Analogiebildung zu Chlorophy-
ceae, Rhodophyceae usw. auch den Vortell der Anschaulichkeit besitzt. Die Prioritat
wiirde der Bezeichnung Myxophyceae Stiz. gebiihren.

Merkmale Einzellige oder vielzdllige Algen, deren Protoplast nicht in Cytoplasma
und Kern differenziert ist und die keine echten Chromatophoren besitzen. Der Protoplast
ist in ene die Assmilationspigmente fiihrende Rindenschicht (Chromatoplasma) und
in einen trophischen und gener ativenFunktionen dienendeninneren Tell (Centr oplasma)
gegliedert; Assmilationgpigmente sind Chlorophyll, Phykozyan, Phykoérythrin, aufler-
dem sind Karotinoide vorhanden; alle Far bstoffe zusammen rufen je nach ihiem Mengen-
verhaltnis blaugriine, dlivgriine, graue, gelbliche oder rosa bis violette, sdtener gelb-
griine oder gdbbraune, nie aber chlorophyligriine oder rein braune Farbentbne des
Zdlinhalts hervor. Die Zdlmembranen sind diinn und eastisch, oder dick und gallertig
oder ziemlich fest, bestehen vorwiegend aus Pektinen, aber auch aus Zdlulose, und sind
haufig gelb bis braun, sdtener auch rot, blau oder violett gefarbt. Assimilationsprodukt
Glykogen bzw. Glykoproteide, Starke fehlt. Vermehrung aufier durch Zweiteilung durch
Vidfachteilung, oft unter dem Bild von in besonderen Sporangien entstehenden Endo-
sporen, manchmal auch durch Exosporen; Fortpflanzung durch derbhautige Dauer zellen
oder Fadengtiicke (Hormocysten), durch aktive (aber nicht mittels Geifldn) bewegliche
Einzelzellen (Planokokken), bei den Hormogonalen typisch durch aktiv bewegliche
Fadengtiicke (Hormogonien), gelegentlich auch durch Fragmentation des Thallus.
BegelBdte Stadien und sexuelle Fortpflanzung fehlen.

DieZahl der Blaualgenarten betragt gegen 2000; sieverteilen sich in der vorliegenden
Bearbetung auf 140 Gattungen und 23 Familien.

Wichtigste Literatur®). Morphologie und Systematik (Allgemeines, grOereFlorenwerke, Be-
stimmungsbiicher): G. Agardh, System a Algarum (1824). — E. Bornet et Gh. Flahault, Revision

*) Ausfiilirliche Literaturnachweise finden sich bel Gei tl er in Rabenhorsts Kryptogamenflora (1.e)
und in Linsbauers Handb. d. Pflanzenanatomie (1. ¢). — Vgl. im iibrigen auch die bei den Familien
und Gattungen angefuhrten Schriften.
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des Nostocatées hétérocystées, in Ann. Sci. Nat., Ser. 7, Bot. 3—7 (1886—1888). — E. B or net et
G. Thuret, Notes algologiques, Paris (1876, 1880). — A. Borzi, Note alia morfologia delle alghe
ficocromacee, in N. Giorn. Bot. Ital. 10,11,14 (1878,1879, 1882); Studi sulle mixoficee, ebenda, n. ser.
21, 23, 24 (1914, 1916, 1917). — Lotte Canabaeus, Uber die Heterocysten und Gasvakuolen der
Blaualgen, in Pflanzenforschg. 13 (1929). — C. Correns, tJber Dickenwachstum durch Intussusception
bcieinigen Algenmemb”anen, in Flora 72 (1889) 298; | berdieM embran und Bewegungder Oscillarien, in
Ber. Deutsch. Bot. Ges. 15 (1897) 139. — W. B. Crow, A critical study of certain unicellular Cyanophy-
ceae, in New Phytolog. 21 (1922); Variation and speciesin Cyanophyceae, in Journ. of Genet. 14 (1924);
The morphology of the filaments of Cyanophyceae, in Ann. de Protist. 1 (1928); Contributions to the
mor phology of colonial Cyanophyceae, in Arch. f. Protk. 61 (1928). — A. de Bary, Beitragzur Kenntnis
der Nostocaceen, in Flora 46 (1863) 553. — A. A. Elenkin, Memoire sur la modification des principes de
la classification des Hormogonees, in Journ. Russ. Bot. Ges. (1916); Schema Chroococcacearum classifi-
cationis, in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2 (1923) 65; Monographia Algarum Cyanophycea-
rum aquidulcium et terrestrium in finibusURSS inventarum. |. Moskau-Leningrad (1936) (Russisch).—
A. Forti, Myxophyceae, in J. B. De-Toni, Sylloge Algarum 5 (1907). — P. Fremy, Les Myxophycées
de I'Afrique eéquatoriale franchise, in Arch, de Bot. 3 (1929/30). — F. E. Fritsch, Studies on Cyano-
phyceae I, |11, in New Phytologist 3 (1904); II, in Beih. Bot. Cbl. |. Abt. 18 (1905). — L. Geitler,
Versuch eincr Losung des Heterocystenproblems, in Sitzungsber. Ak. Wiss. Wien, math.-nat. Kl. (1921);
Synoptische Darstellung der Cyanophyceen in morphologischer und systematischer Hinsicht, in Beih.
Bot. Chl. Abt. 2, 41 (1925); Cyanophyceae, in Paschers Sufiwasserflora I1. 12 (1925); tjber die am besten
bekannten altesten Organismen, in Nfiturwiss. (1926); Cyanophyceae, in Rabenhorsts Kryptogamen-
flora XIV (1930—1932); Schizophyceen, in Linshauors Handbuch d. Pflanzenanatomie I1. Abt.,
VI 1 B (1936). — L. Geitler u. F. Ruttner, Die Cyanophyceen der Deutschen limnologischen Sunda-
expedition, in Arch. Hydrobiol. Suppl. X1V (1935). — K. Glade, Zur Kenntnis der Gattung Cylindro-
spermum, in Cohns Beitr. Biol. Pfl. 12 (1914). — M. Gomont, Recherches sur les enveloppes cellulaires
des Nostocacees, in Bull. Soc. Bot. France 35 (1888); Monographic des Oscillariees, in Ann. Sci. Nat.,
Ser. 7, Bot. 15, 16 (1892). — A. C. J. van Goor, Sur les pseudovacuoles rouges et leur signification,
in Revue algologique 2 (1925). — A. Hansgirg, Prodroir.us der Algenflora von Bohmen 2 (Prag
1892). — O. Kirchner in Kryptogamenflora von Schlesien, 2. Algen (1892); in E. P. 1. Aufl. I. Tell,
Abt. 1 a (1898) 45—92. — R. Kongisser, Zur Kenntnis der Bewegung von einzelligen Cyanophyceen,
in Journ. Bot. URSS 17 (1932) 379—382. —T. F. Kiitzing, Tabulae phycologicae |, || (1845—1852);
Speciesalgarum (1849). — E.L emmer mann, Algen |, in Kryptogamenflora Mark Brandenburg 3 (1910).
— G. Meneghini, Cenni sulla organogr afia e fisologia delle Alghe (1838). — C. Nageli, Gattungen ein-
zelliger Algen (1849). — A. Pascher, Cber die Tellungsvorgange bei einer neuen Blaualge: Endonema,
in Jahrb. wiss. Bot. 70 (1924). — L. Rabenhorst, Flora Europaea Algarum, sect. Il (1865). — V. J.
Poljansky in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. URSS, Ser. II. 3 (1936) 7. — S. Schwendener, Zur Wachs
tumsgeschichte der Rivulariaceen, in Sitzber. PreuB. Ak. Wiss. (1894). — W. A. Setchell and N. L.
Gardner, The marine Algae of the Pacific Coast of North America, in Univ. Calif. Publ. Bot. 8.1 (1919).—
G. M. Smith, The freshwater Algae of the United States (New York 1933). — G. Thuret, Essai de
classification des Nostochinees, in Ann. Sci. Nat. Ser. 6, Bot. 1 (1875). — Josephine Tilden, Minne-
sota Algae, The Myxophyceae of North America, Minneapalis, 1 (1910). — G. S. West, A Treatiseon the
British Freshwater Algae (1904). — N. Wille, Vorarbeiten zu einer Monographie der Chroococcaceen.
in Nyt Mag. Naturvid. 62, 1924 (1925) 169—209. — H. C. A. Wood, A contribution to the history of
the freshwater Algae of North America, in Smithsonian Contrib. Knowl. 19 (1872). — F. Wolle,
Freshwater Algae of the United States (Bethlehem, Pa. 1887).

Cytologie (Zellbau, Zellteilung, Chemismus)’). O. Baumgartel, Das Problem der
Cyanophyceenzelle, in Arch. f. Protk. 41 (1920). — K. Boresch, Die wasserlodichen Farbstoffe der
Schizophyceen, in Biochem. Zeitschr. 119 (1921). — A. Bor zi, Le communicazioni intracellulari delle
Nostochinee, in Malpighial (1887).—M .Bouillenne-Walrand et L. Delar ge, Contribution & T&tude
des pigments végétaux, in Rev. gén. de Bot. 49 (1937) 537.— F. Brand, fiber das osmotischeVerhalten
der Cyanophyceenzelle, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 21 (1903); f'ber die sog. Gasvakuolen und die
differenten Spitzenzellen der Cyanophyceen, sowie iiber Schnelfarbung, in Hedwigia 45 (1906). —
O. Biitschli, Bemerkungen uber Cyanophyceen und Baktcrien, in Arch. f. Protk. 1 (1902). — B. v.
Cholnoky, Zur Kenntnis der Cyanophyceenzelle, in Protopl. 28 (1937). — C. Correns (vgl. unter
Morphologie und Systematik). — P. Dangeard, Observations sur le vacuome des Cyanophycées, in
C. R. Ac. Sai. Paris 197 (1933). — A. N. Danilov, Das Phykozyan und Phykoerythrin auf Grund
der Ergebnisseder Spektralanalyse, in Bull. Jard. Imp. Bot. Pierrele Grand 16 (1916). — A. A. Elenkin
et A. N. Danilov, Recherches cytologiques sur les cristaux et les grains de sécrétion dans les cellules
deSytnploca muscorum usw., ebenda. — A. Fischer, Die Zdle der Cyanophyceen, in Bot. Ztg. 63 (1905).
— N. L. Gardner, Cytological studiesin Cyanophyceae, in Univ. Calif. Publ. Bot. 2 (1906). — P. et N.
Gavaudan, Quelques remarques sur la cytologie des Oscillariées, in Bull. Soc. Bot. Fr. 80 (1933). —
A. Gonzalvesda Cunha, Sur la signification du corps central des Cyanophycees, in C. R. Soc. Bial.

) Hier sind zum Teil auch <altere Untersuchungen angeftihrt, die zwar tberholt sind, aber das
Problem des Baues des Blaualgenprotoplasten wesentlich forderten.
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Paris 118 (1935). — A. Guilliermond, Contribution al'étude cytologique des Cyanophycées, in Rev.
gen. de Bot. 18 (1906); Nouvelles recherches sur la structure des Cyanophycées, ebenda 38 (1926);
La structure des Cyanophycees, in C.R.Ac. Sci. Paris 197 (1933). — A. W. Haupt, Cdl structure and
cell division in the Cyanophyceae, in Bot. Gaz. 75 (1923). — R. Hegler, Untersuchungen iiber die
Organisation der Phykochromaceenzelle, in Jahrb. wiss. Bot. 36 (1891). — J.M.Heilborn and B.Lyth-
goe, The chemistry of the Algae. I1. The carotinoid pigments of Oscillatoria rubescens, in Journ. chem.
Soc. London (1936). — G. Hieronymus, Beit rage zur Morphologic und Biologie der Algen, in Cohns
Beitr. Biol. Pfl. 5 (1892); Ober die Organisation der Phykochromaceenzelle, in Bot. Ztg. 51 (1893). —
G. Hinze, Ober Schwefdtropfen im Innern von Oscillarien, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 21 (1903). —
A. Ch. Hollande, Remarques au sujet de la structure cytologique de Cyanophyceées, in C. R. Soc.
Biol. Paris 109 (1932); Remarques au sujet de la structure cytologique de quelques Cyanophyceées, in
Arch. Zool. exp. et gén. 75 (1933). — A. Ch. et G. Hollande, La structure cytologique des cellules des
Cyanophycees, in C. R. Soc. Biol. Paris 110 (1933). — H. Klebahn, Gasvakuolen, ein Bestandteil
derWasser bliiten bildenden Phycochromaceen, in Flora 80 (1895); Neue Unter suchungen iiber Gasvaku-
olen, in Jahrb. wiss. Bot. 61 (1922); Weitere Untersuchungen iiber die Gasvakuolen, in Ber. Deutsch.
Bot. Ges. 43 (1925). — G. Klein, Zur Chemie der Zellhaut der Cyanophyceen, in Sitzber. Ak. Wiss.
Wien, math.-nat. KI. 124 (1915). — F. Kohl, Ober die Organisation und Physiologie der Cyanophyceen-
zelle und die mitotische Teilung ihres Kerns (Jena 1903). — R. Kolkwitz, Ober die Kriimmungen
und den Membranbau bei enigen Spaltalgen, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 15 (1897). — H. Kylin,
Ober die Farbe der Florideen und Cyanophyceen, in Svensk Bot. Tidskr. 6 (1912); Ober die karotinoiden
Farbstoffe der Algen, in Z. phys. Chemie 166 (1927); Einige Bemerkungen uber Phykofirythrin und
Phykozyan, in Hoppe-Seylers Ztschr. Phys. Chem. 197 (1931); Ober die Farbstoffe und die Farbe der
Cyanophyceen, in Kungl. Fysiograf. Sallsk. Lund Forhandl. 7 (1937); Bemerkungen iiber die karotino-
iden Farbstoffe der Algen, ebenda 9 (1939). — A. L emair e, Recherches microchimiques sur la gaine de
quelques Schizophycees, in Journ. deBot. 15 (1901). — A. M cCallum, On thecytology of non nucleated
organism, in Trans. Canad. Inst. Toronto (1899). — E. Mameli, Ricerchesulla costituzionechimica della
membrana dclle Alghecianoficee, in AttiR. 1st. Bot. Univ. Pavia (1920). — J. M assart, Recherches sur
les organismes inferieurs, in V. Mem. Ac. Sci. Belg. (1901). — H. Molisch, Die sogenannten Gasva-
kuolen und das Schweben gewisser Phykochromaceen, in Bot. Ztg. 61 (1903); Untersuchungen iiber
Phykozyan, in Sitzber. Ak. Wiss. Wien, math.-nat. KI. 115 (1906). — A. Miihldorf, Das plasmatische
Wesen der pflanzlichen Zdlbriicken, in Beih. Bot. Chl. Abt. A, 56 (1937); Beit rage zur Frage iiber das
Vorkommen von Zelbrucken bei den Cyanophyceen und Rhodophyten. in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 56
(1938); Einige Betrachtungen zur Membranmorphologie der Blaualgen, ebenda. — G. Nadson,
Ober den Bau des Cyanophyceenprotoplasten, in Scripta Bot. St. Petersh. (1895). — H. Nakamur a,
Ober das Auftreten des Schwefelkugelchensin niederen Algen, in Tokyo Bot. Mag. 51 (1937).—E. Palla,
Beitrag zur Kenntnis des Baues des Cyanophyceenprotoplasten, in Jahrb. wiss. Bot. 25 (1893). —
F. Panini, Osservazioni sulla sostanza fondamentale nella membrana cellulare di diversi Alghe, in
Atti R. 1¢. Veneto Sci. Lett. Art. 84 (1924); Intorno alia costituzione chimica dela guaina dello
Scytonema citatum, in Nuova Notarisia (1925). — Julienne Payen, Recherches biochimiques sur
quelques Cyanophycees, in Rev. alg. 11 (1938). — G. Poljansky u. G. Petruschewsky, Zur
Frage iiber die Struktur der Cyanophyceenzelle, in Arch. f. Protk. 67 (1929). — S. Pr£t  Plasmolyse
des Cyanophycees, in Bull. int. Ac. Sci. Boh erne (1921); Beitrag zur Kenntnis der Organisation der
Cyanophyceen, in Arch. f. Protk. 52 (1925). — G. Schmid, Ober Organisation und Schleimbildung bei
Oscillatoriajenensisund das Bewegungsver halten kiinstlicher Teilstiicke, in Jahrb. wiss. Bot. 60 (1921).—
Klara Schonleber, Scytonemajulianum, in Arch. f. Protk. 88 (1936). — Lisbeth Schorr, Beobach-
tungen an isoliertem Cyanophyceenprotoplasma, in Protopl. 31 (1938). — J. K. Spearing, Cytological
studies of the Myxophyceae, in Arch. f. Protk. 89 (1937). — The Svedberg u. T. Katsurai, Die
Molekulargewichte des PhykoSrythrins und Phykozyans von Aphanizomenon flos-aquae, in Journ.
Amer. Chem. Soc. 51 (1929). — J. Tischer, Ober die Polyenpigmente der Blaualge Aphanizomenon
flos-aquae, in Zeitschr. phys. Chem. 251, 260 (1938,1939). — E. Zacharias, Ober die Zelen der Cyano-
phyceen, in Bot. Ztg. 48, 50, 51 (1890, 1892, 1893); Ober die Cyanophyceen, in Jahrb. wiss. Anst.
Hamburg (1903).

Physiologie, Okologie. E. Bachmann, Kalklusende Algen, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 33
(1915). — K. Boresch, Die Farbung der Cyanophyceen und Chlorophyceen in ihrer Abhangigkeit vom
N-Gehalt des Substrats, in Jahrb. wiss. Bot. 52 (1913); Die komplementare chromatische Adaptation,
in Arch. f. Protk. 44 (1921); Ein Fall von Eisenchlorose bel Cyanophyceen, in Zeitschr. f. Bot. 13 (1921);
Ein neuer die Cyanophyceenfar be bestimmender Faktor, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 38,42 (1920,1924). —
E. Bornetu. Ch. Flahault, Sur quelques plantes vivant dans le test calcaire des mollusques, in Bull.
Soc. Bot. Fr. 36 (1889). — V. Brehm u. F. Ruttner, Die Biocbnosen der Lunzer Gewasser, in Int.
Rev. ges. Hydrob. u. Hydrograph. 16 (1926). — B. M. Bristol, On the retention of vitality by algae
from old stored soils, in New Phyt. 18 (1919); On the algal flora of some desiccated English soils, in
Ann. of Bot. 34 (1920). — R. Chodat, Etudes de biologie lacustre, in Bull. Herb. Boissier6 (1898) 49. —
F. Cohn, Beitrage zur Physiologie der Phycochromaceen, in Arch. mikr. Ana torn. 3 (1867); Ober die
Algen des Carlshader Sprudels, in Abh. schles. Ges. vaterl. Kult. 2 (1862). — J. J. Copeland, Yelow-
stone Thermal Myxophyceae, in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936). — A. N. Danilow, Le Nostoc en
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état de symbiose, in Arch. Soc. Russ. Protist. 6(1927). — P. K. D g, Therole of blue-green algaein nitrogen
fixation in rice-fields, in Proc. Roy. Soc. Lond. Ser. B. 127 (1939). — L. Diels, Die Algenvegetation
der Sudtiroler Dolomitriffe, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 32 (1914). — P. Dorff, Die Eisenorganismen,
in Pflanzenforschg. 16 (1934). — Du Rietz, Die Hauptziige der Vegetation usw., in Svensk Bot. Tidskr.
19 (1925). — A. A. Elenkin, I" ber diethermophilen Algenformationen, in Bull. Jard. Bot. Petersh. 14
(1914). — Th. W. Engelmann, Farbe und Assimilation, in Bot. Ztg. 41 (1883). — A. Ercegovic¢,
La végétation des lithophytes sur les calcaires et les dolomites en Croatie, in Acta Bot. Inst. Bot. R.
Univ. Zagreb. 1 (1925); Etudes ecologiques et sociologiques des Cyanophyoges lithophytes de la c6te
yougoslave de Fadriatique, in Bull. int. Ac. Yougod. Sci. Arts, cl. math.-nat. 26 (1932). — P. Fréemy,
Essai sur I'écologie des algues saxicoles afriennes et subagriennes en Normandie, in Nuova Notarisia 36
(1925); Lesalgues perforantes, in Mem. Soc. Nat. Cherbourg 42 (1936). — R. Fechner, DieChemotaxis
der Oscillarien und ihre Bewegungser scheinungen iiberhaupt, in Zetschr. f. Bot. 7 (1915). — F. E.
Fritsch, Therole of algal growth in the colonisation of new grounds and the determination of scenery,
in Geogr. Journ. (1907); The terrestrial Algae, in Journ. of Ecol. 10 (1922); The encrusting algal
communities of certain fast-flowing streams, in New Phyt. 28 (1929). — N. Gaidukow, Die Farbe der
Algen und des Wassers, in Hedwigia43 (1904). — L. Geitler, Die Mikrophytenbiozonose der Fontinalis-
Bestande des Lunzer Untersees und ihre Abhangigkeit vom Licht, in Int. Rev. ges. Hydrob. u. Hydrogr.
10(1922); Der Zdlbau von Glaucocystis Nostochinearum und Gloeochaete Wittrockiana und dieChr omato-
phoren-Symbiose-Theorie von Mereschkowsky, in Arch. f. Protk. 47 (1923); OberVegetationsfarbungen
in Bachen, in Biologia generalis 3 (1927); Ober die Tiefenflora an Felsen im Lunzer Untersee, in Arch. f.
Protk. 62 (1928); Ober eine schwer benetzbare Blaualge, in Flora 31 (1937); Beitrage zur Kenntnis der
Flechtensymbiose, in Arch. f. Protk. 80 (1933), 82 (1934), 88 (1937). — L. Geitler u. F. Ruttner,
Die Cyanophyceen der deutschen Limnologischen Sundaexpedition, ihre Morphologie, Systematik und
Okologie I11. Teil, in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. Bd. XIV (1935). — A. Ginzberger, Der EinfluB des
Meerwassers auf die Gliederung der siaddalmatinischen Kiistenvegetation, in Ost. Bot. Ztschr. 74
(1925). — A. C. J.van Goor, Contribution ala physiologie des Cyanophycees, in Rev. algol. 2 (1925).—
R. Harder, Ernahrungsphysiologische Unter suchungen an Cyanophyceen, in Zeitschr. f. Bot. 9 (1917);
Ober die Bewegung der Nostocaceen, ebenda 10 (1918); Ober die Bedeutung der Lichtintensitat und
Wellenlange fiir die Assimilation farbiger Algen, in Zeitschr. fur Bot. 15 (1923). — O. Jaag, Die Kryp-
togamenflora des Rheinfalls und des Hochsteins von Stein bis Eglisau, in Mitt. Nat. Ges. Schaffhausen
X1V (1938). — E. Kann, Cyanophyceenkrusten aus einem Teiche bel Abisko, in Arch. f. Hydrobiol. 37
(1941) 495; Krustensteine in Seen, ebenda 504. — O. Kirchner u. C. Schreter, Die Vegetation
des Bodensees, in Schrift. Ver. Gesch. d. Bodensees H. 25 (1896). — R. Kolkwitz, Plankton und
Seston, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 30 (1912); t:ber Wasserbluten, in Engl. Bot. Jahrb. 50 (1914).
— R. Kolkwitz u. M. Marsson, Okologie der pflanzlichen Saprobien, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 26
(1908). — F. Koppe, Die Schlammflora ostholsteinischer Seen und des Bodensees, in Arch. Hydro-
biol. 14 (1924). — E. Knapp, tlber Geosiphon pyriforme Fr. Wettst., eine intrazellulare Pilz-Algen-
Syrnbiose, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 51 (1933). — Il. Kylin, Ober die Farbstoffe und Farbe der
Cyanophyceen, in Kungl. Fysiogr. Sallsk. Lund Ferhandl. 7 (1937). — R. Lauterborn, Die sapro-
pelische Lebewdt, in Verh. Naturh. Ver. Heidelberg N. F. 1 (1915); Die Kalksinterbildungen an den
unterseeischen Felswanden des Bodensees und ihre Biologie, in Mittlg. Bad. Landesver. Naturk.
Natursch. Freiburgi. Br. N. F. 1 (1922). — M. Marsson, Die Fauna und Flora des verschmutz-
ten Wassers und ihre Beziehung zur biologischen Wasseranalyse, in Forsch.-Ber. Plon 10 (1903). —
H. Miehe, Entwicklungsgeschichtliche Untersuchung der Algensymbiose bei Gunnera macrophylla,
in Flora 117 (1924). — H. Molisch, Botanische Beobachtungen in Japan, 1 X. Ober die Symbiose der
beiden Lebermoose Blasia pusilla L. und Cavicularia densa St. mit Nostoc, in Sci. Rep. Tohoku Imp.
Univers. IV. Ser. Biol. Sendai |, 2 (1925). — C. Montfort, Farbe und Stoffgewinn im Meer, in Jahrb.
wiss. Bot. 79 (1934). — G. Nadson, Contribution a Fetude des algues perforantes, in Bull. Ac. Sci.
URSS VII. Ser. (1932). — E. Naumann, Die Sestonfarbungen des Siifiwassers, mit besonderer Be-
riicksichtigung der Vegetationsfarbungen, in Arch. f. Hydrobiol. 13 (1922); Notizen zur Biologie der
SyBwasseralgen |1. t'ber Paracapsa siderophila n. g., n. sp., als Ursache einer auffalligen limnischen
Eiseninkrustation, in Ark. for Bot. 18 (1924); Die Gallertbildungen des pflanzlichen Limnoplanktons,
in Lunds Univ. Arsskr. N. F. 21 (1925). — F. Novacek, Epilithicke sinice serpentinu mohelenskych,
in Arch. d. Verbandes Nat. Heimatsch. Mohelno (Brunn) (1934). — W. Nienbur g, Die Besiedlung des
Felsstrandes und der Klippen von Helgoland. I1. Die Algen, in Wiss. Meeresunters. N. F. Abt. Helgo-
land 15 (1925). — A. Pascher, Ober Symbiosen von Spaltpilzen und Flagellaten mit Blaualgen, in
Ber. Deutsch. Bot. Ges. 32 (1914); Ober das regionale Auftreten roter Organismen in SiiBwasser seen,
in Bot. Arch. 3 (1923); Studien iiber Symbiosen |. fiber einige Endosymbiosen von Blaualgen in Ein-
zellern, in Jahrb. wiss. Bot. 71 (1929). — S. Prat, The culture of calcareous Cyanophyceae, in Stud,
plant, phys. Lab. Charles university Prague 3 (1925); Studie o biolithogenesi. V Praze, in Naklad.
ceske ak. (1929) (Tschechisch ohne anderssprachige Zusammenfassung). — J. Pia, Pflanzen als Ge-
steinsbildner (1926); Die Kalkbildungdurch Pflanzen, in Beih. Bot. Cbl. Abt. A, 52 (1934). — E. Prings-
heim, Zur Physiologie der Schizophyceen, in Beitr. Biol. Pfl. 12 (1914); Zur Physiologie endophytischer
Cyanophyceen, in Arch. f. Protk. 38 (1917). — M. Roberg, Die Bindung des L uftstickstoffs durch
freilebende Mikroorganismen, in Forsrhungsdienst 2 (1936). — M. C. Sar gent, Causes of color change
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in blue-green algae, in Proc. Nat. Ac. Sci. USA. 20 (1934). — B. Schindler, Ober den Farbenwechsdl
der Oscillarien, in Zeitschr. f. Bot. 5 (1913). — E. P. Susski, Die kom piemen tare chromatische Adap-
tation der Oscillatoria Engelmanniana Gaiduk., in Beitr. Biol. Pfl. 17 (1929). — S. Strodtmann,
Die Ursache des Schwebevermogens bel den Cyanophyceen, in Biol. Chl. 15 (1895); Die Anpassung der
Cyanophyceen an das pelagische Leben, in Arch. f. Entwicklungsmech. Org. 1 (1895). — S. Thunmark,
Bidrag till kannedomen om recenta Kalktuffer, in Geol. Féren. Fdrhandl. 48 (1926). — J. Tilden,
Calcareous Algae, in Index Algarum universalis (1920). — F. Ulrich, Kalkkristallbildung an Blaualgen,
in Ztschr. Krystallogr. 66 (1928). — V. Vouk, Die Probleme der Biologie der Thermen, in Int. Rev. ges.
Hydrob. u. Hydrogr. 11 (1923); On the origin of the Thermal Flora, in Arta Bot. Inst. Bot. Univ.
Zagreb. 4 (1928); Ober Eisenspeicherung bei Blaualgen, in Mikrochemie, Madlisch Festschrift (1936). —
J. Wallner, Zur Kenntnis der Kalkbildung in der Gattung Rivularia, in Beih. Bot. Chl. Abt. A, 54
(1935). — A. G. Winter, Obe die Assimilation des Luftstickstoffs (lurch endophytische Blaualgen,
in Beitr. Biol. Pfl. 23 (1935). — D. Zalessky, Sur les nouvelles algues découvertes dans le Sapro-
pelogene du lac Belog, in Rev.'gén. Bot. 38 (1926). — W. Zimmer mann, fiber Algenbestande aus der
Tiefenzone des Bodensees. ZurOkol ogie und Soziologie der Tiefseepflanzen, in Zeitschr. f. Bot. 20 (1927).

Bau des Protoplasten’). Allgemeines. Der Protoplast der Blaualgen weicht in
seiner Organisation grundsatzlich von alien anderen Organismen mit Ausnahme der
Bakterien dadurch ab, dafi an Stelle der iiblichen Differenzierung in Kern und Cyto-
plasma mit seinen Plasten (Chromatophoren, Centrosomen usw.) eine primitivere, un-
differenziertere Gliederung durchgefiihrt ist. Diese Gliederung besteht darin, dafi ein
peripherer Teil (Chromatoplasma)in den Dienst der Assimilation g&stellt ist und die
entsprechenden Farbstoffe fiihrt (Chlorophyll — wahrscheinlich nur-a —?), Phykozyan,
Phykoerythrin, verschiedene Karotinoide), wahrend der iibrigbleibende zentrale Abschnitt
(Centroplasma) farblos ist — oder wenigstens typischerweise farblos ist — und neben
trophischen Substanzen feulgenpositive, also Thymonukleinsaure enthaltende Substanzen,
die Aquivalente des Chromatins der Zellkerne darstellen, enthalt. Ein Zellkern als beson-
deres differenziertes Organell und definiert als Ansammlung von Chromosomen ist also
nicht vorhanden; seine Funktionen sind gewissermaBen diffus in der Zelle verteilt.

Esist begreiflich, dafi die Frage desVorhandenseins oder Fehlens eines Zellkerns seit
langem eingehend erortert wurde; obwohl es nicht an Angaben fehlte, die fur sein Vor-
handensein zu sprechen schienen, kann nunmehr die oben vertretene Auffassung als end-
gultig bewiesen gelten. Die Aussage, ddfi ein ,,Zellkern fehlt", kann allerdings nicht so
aufgefafit werden, als ob der Blaualgenprotoplast einfach mit einem anderen Algen-
protoplasten zu vergleichen ware, dem man den Zellkern herausgenommen hat; es ist
vielmehr die gesamte Organisation eine andere. Dies zeigt sich am auffallendsten auch
darin, dafi keine bestimmt geformten, individualisierten Farbstofftriiger vorhanden sind,
wie sie sonst alien Algen und hoheren Pflanzen zukommen; wie aber in dem undifferenzier-
ten Centroplasma eine chromatische Substanz vorkommt, die der Chromosomensubstanz
anefi Zellkerns chemisch zumindest sehr nahe steht, so enthalt auch das Chromatoplasma
die gleichen Farbstoffe wie die echten Chromatophoren anderer Organismen. Dies zeigt,
dafi die Blaualgen doch gewisse phylogenetische Zusammenhange mit den iibrigen Pflan-
zenhaufweisen und dafi man nicht etwa von zweierlei Pflanzenreichen zu sprechen be-
rechtigt ist.

Die abweichende Organisation der Blaualgenzelle zeigt sich auch in der Beschaffen-
heit des Plasmas als solchen, das im algemeinen steifgalertig, d. h. wasserarm ist und
normaerweise keine frelen Zelsaftraume (Vakuolen) besitzt; daher bereitet typische
Plasmolyse Schwierigkeiten und bezeichnenderweise fehlt jede Art von Plasmastrémung.
Eine weitere Eigentimlichkeit der Blaualgenzelle besteht darin, dafi ihre Eigenmembran
nicht eigentlich ergastisch, sondern halb lebend ist und mit den Pellikulabildungen von
Flagellaten und ahnlichen verglichen werden mufi (Miihldorf; vgl. den nachsten Haupt-
abschnitt). Es fehlen schliefilich auch Chondriosomen.

Das Chromatoplasma ist im Falle kugeliger Zellen allseitig gleichmefiig entwickelt.
In flach scheibenfarmigen Zellen, die im Fadenverband stehen, st es vorwiegend oder
manchmal scheinbar ausschlieBlich an den Langswanden entwickelt (Fig. 1). Es erscheint

1y Ausfthrliche Schilderurig bei Geitler I.e. 1930/1932 und 1936.

%) Nach A. Seybold, K.Egleu. W. Hiilsbruch in Bot. Arch. 42 (1941) 242, wurde bei
den bisher untersuchten — nicht sehr zahlreichen — Blaualgen nur diese Komponente sic her nach-
gewiesen.
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gcwolinlich vollig homogen (Fig. la); manchmal iMIt ea selir fauu T\irl>>tuffgrtina er-
fcenncn (Fig. I1b), die wohl mit dan Gratia oehter Pl& stiden zu verpKiiciien sind.

Im Centroplaama laQtsich regcimiiDig cine bei Aowendiing der Kmilgensclien Nukleal-
reaktion positiv njagierende UUromAtiiiHUbstanz fctsteilcn, die bald mehr knrnig, biijd
nifihr fadig oder nctzfonuig atiRgchildet ist und allgcmcin als Chromidialjtpparai
bexeich&et werden kaan (Fig. 2). Die Angabe Holtandos, derzufolgo det Chiomidiul-
apparatiius kleinen EinK plelonienten, detail jl*«lescmem Ztllkern entsprtLchts bevtebt, binn
als widerlegt gclteo [iiuvaudan, Galllermond) ). Eine fXiikte Homologlserung
irgeudeiner Stmktur dor Blitualgensclle mit t>inem Keruiflt BdxdD «—3df) nicht mugtich,
well cbea bei den Bbualgen die AbHooderung sines distinktcn Kernes, flem pin Orto-
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F|g 1. AndtiildunkK tI@ChromanpIasnias afriah
smistandenes Trichomende von Osaillalona sancia
(Wutz) Gomont: dus OiruiiuLtoplitsina ist ring<

fOrmigaun ebildet hear liirilievidr >t Wu)hti.' Ni»L -

2ellel). b Tolypothrix cucuUata Jaaig: das Quo-

matoplasma i mit Ausnahme derEndielle an Fig. '2. Chramidistappnmtf von a, b Spin*-

den Langs- tnil ;m dm (jufrwanden — hint tina Jmnrri lliiMiilli. RuU., c Toiypo-

schwacher — ausgebildet : jm Gegensatz ¢, der tknx tennis Kuti,, d Glocotnchia inlermadia

homogenen Besclmffpuhejt in Fig. tt JaUt cs Karb- (Lemm.) OtIICT; finlge Zellen th Teilung!

stoffgrana crkrrnwn. — Niith Jem Leben; nach Fixiert uw gctarbl. narlvl'otjatisky H.
Oeitler. 1'elruschcwsky.

plasma gcgeauberstehi, nicht durchgefiihrt ist; das Centroplssma der Blauaigenzelle
pnthult offeni>« Kern- und CYtoplasnia-Aquivitlent*.

Was in der lebonden ZdIt* ZUD&add um :iuff;illtndsten erscheiat, sind meist stark
lichthrecht'ndc kristnlinidc Kiirnchfti (Cviiaophvciakonier, Ektoplastea BaumgaTtels),
welch*: e rW|rgrnd am PnteineQ tinliiiiiiii ana im wewntlicbfn die Rulle dei Reserve—
f tirke I>@ an'ir'rrn AIMB wjriim; ihre Atttbibhuig & inet ATttgoend vi>n den AuOenin’-
dingangen &b. Ibf &it*t«ungtt>rt i<t snscheinend air (inut Tan Chromato- und
Cepte>pUung, bri (idnfimuni BUtuifrn iiep*n lie oft nor in den Qxmrwiinden.
Auflrnlrm findt-i nun in dn Z»>llkd. venn socb in Auffailendrrer Aiubildiuig nur untw
abnormen IWingung”n, Vulgtinkugfla (7,3IrtArbn>tiutick6rp«. ¥ tpiftftte”). Aus-
nahmswe e ktimmrft Fettttopfcben Bi»i in den Zellen manrbt-r H~wohnor Hj S-teicber
Staadorte aucb Schwufeltropfeti vor; vuremzvit findec man anch liipskxistalle.

M Ob si-h diesc AnflnSaunp niclil vidkJcNt in and«r«r Form bewalirheiten wird, bldbl ab-
uwarlen, Aus dlgeRicin verprbongstheorfti& :httii <jriinden ware durchaustu erwnrteq. dull der Chro-
midialapparat au;, bMIiinilltW t«rund«lemeotf n in konstanler Zuhl hestehit.
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Das erste sichtbare Assimilationsprodukt ist Glykogen oder eine ihm nahestehende
Substanz; es laBt sich im Chromatoplasma mikrochemiach nachweisen. NachBaum-
gartel geht es Bindungen mit Eiweifikorpern ein, wodurch Glykoproteide entstehen.

Die Farbung der lebenden Zelle hangt von dem Mengenverhaltnis von Chlorophyll,

den biauen oder violetten Phykozyanen, den roten Phykoery-
thrinen und den gelben bia orangeroten Karotinoiden ab (vgl. be-
eonders Kylin 1. c. 1937), Das Auftreten der Farbstoffe ist zum
Teil spezifisch — so vermogen manche Arten niemals Phykoe-
rythrin zu bidJden —, hangt im iibrigen aber von den AuUen-
bedingungen ab (vgl. den Abschnitt iiber Physiologie und Oko-
logie).

Besondere Ausge& taltungen. Im Gegensatz zur dichten
Beachaffenheit des normalen Protoplasten tritt in degenerieren-
den Zellen eine Verfliissigung einzelner Partien ein, was zur Va
kuolenbildungf iihrt. Die Vakuolen sind anfangtich kugelig, kbnnen
spater zusammenfliedden und nehmen schlieBlich fast das ganze
Zellinnere ein; sie entstehen wohl algemein im Chromatoplasma
und meiat an den Querwanden, Gleicnzeitig erfolgt Schwund der
Assimilationspigmente, die Zellen erscheinen infolge der zunachst
noch erhalten bleibenden Karotinoide gelblich, spater werden Be
vollends farblos; auch die etwa vorhanden gewesenenCyanophy-
cinkorner und VqutinkorBer verschwinden. Diese Vakuulisa-

Y101 ist bei manchen Arten mit anatomisch komplizierter ge-
bauten Thalli ein regelmaCiger VoTgang und ist vor allem fiir die
Haare der RivulariaceerL und ahnliche Bildungen bezeiehnend
(Fig, 3( 112). Se verlauft von einem anscheinend sehr friithen
Zeitpunkt an irreversibel und fiihrt schliefllich. zum Tod.

Im Unterschied zur Vakuolisation handelt ea sich im Fall
der Keritomie (Wabenzerschneidung) um eine Verfliissigung
des Chromato- und Centroplasmas von ganz bestimmter Art, die
jederzeit ieversibel ist und keine Schadigung der Zelle bedeutet;
<isa'llatorut-F&den, die zur Ganze aus keritomjsch veranderten
Zellen bfstehen, behahen ihre normale aktive Bewegung bei.
Fig, 4 zeigt das bezeichnende Aussehen dea in Waben zerlegten
Plasmas auf verachiedenen Stufen der Auabildung, Keritomie
kommt anscheinend nur bei Oacillatoriaccen und nui unter be-
stimniten AuQenbedingungen vor?).

Eine besonders auffallende Erscheioung ist die Gasvaku-
olenbildung. Es handelt sieh urn das Auftreten von unregel-
mafiigen gaserfiillten Raumen an der Grenze von Centro- und
Chromatoplasma, die bei starkerer Ausbildung das gesamte Cen-
troplasraa umhiillen (Fig. 3b, 5); infolge des starken Lichtbre*
chungsunterschiedes zwischen Plasma und Gasraumen erscheinen
die Zdlen im duTchfalendea Licht scawarz, im auffallenden in-
folge von Reflexion weifi bzw. entsprechend der jeweiligen Eigen-
fatbe der Zelle weiBlich-blaugnin, weiQlich-graugriin usw. Der
Nachweis der Gasnatur ist vor allem Klebahn gelungen; ver-
mutlich handelt es sich um Stiekstoff'). Lotte Canabaeus hat
sich naher mit der Physiologie und Okologie beschaftigt und.
kommt zu dem Schiufl, dafi es aich um Gargase handelt, die sich
bei Saueratoffschwund bilden; die Grundsubstanz der Ganing

*) Die Behauptung v. Cholnokys (L&), datt keritomische Zellen
,,nekrobiotisch" verindert und ..meist abgestorben" sind, kann nur darauf
bemhen, d&G ihrn geschadiKtes Material vorlag.

*) Friiher wurder die Gasvakuolen meist as ..1'vu.l..vakuolen”,
mianchmal auch als ..Schwebekorper" (Molisch) beiekhne!
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Fig. 3. Ausbildung des
Protoplasten in Haaren
von Rivulariateen.aRi-
j-uiaria haematites (DC.)
Ag,, b Gloeotrickia nhi-
vulala (J. E. Smith) P.
Richt. In beiden Fallen
Auftreten quer*-and-
standiger Saftvakuolen
und Heranwachsen der-
sdben pgfen die Spitie
iv, in b liegen auDerdem
um das Centroplasma
Gasvakuolen (schwara).
- Nach dem Leben;
nach Geitler.



witrden die Cyanophycinkomer darfitdSen, TatsiUhlich treit?n Gasvakuolen oft bei
Arten fiuf. Aw ini Spn>pi-i, dw> att saiujrfttoffartnpn Ortlichkeii®n leben; anttcteraeits ist.
der Bait] vnn Oasvakuolen geratlp (ur PUnktonformpT: fwseichinend, in w>>|d16m Fall von
«incm WiiutTHtoffmangfl kesnc Beds Ben fointr, p* tilled nurdtc wsensreffonds Annahme,
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dafl ctk Gftgvalrooton vot dent Anfefengwi «er “rica Wahrrnd res Lebens jm sanerstoff
anneii Ti.iVnschlaimu entetanden nind ond weiter o chir e 3 -L Tifnils bewickeo
die GasvukuoSi'ii, went) sk« iii \entigender Mo i wuid, den Anfttn-1) <e betaeffett-

den Algen; die Pfkrizen wero«n stipzifisch htor «1B Waater and sanundu nich duiier
bci ungyftvurten VprhiiliiiisAtn an aor ol®rfii iir ad («««. W«»serbLutcii). Bemerkenfl-
wArt ve, 'laB die (jisv;iknr>l<-ii im Vukaum «ocht TtPtihwindal. «1N. L»»rtomkpe aufl«r-
ordentlicli_trndurchlawige W&ndc beaitaen r«en: outer d«ta DeckgL « lassen SIC SICh
ohne im Protuplaston nine Spur ea ii:~t«rlaMen, dttittch ltfmiftigen DDk s e
LK<mtmTgwlen", ,8palfckfirper”, JIMBri&m", ..hydnipuclie ZeJen" =i p*tbo-
lozisch \fiiiniliTii® Zflitn VDi auffal|flltltll’j Amwebtrn die bnaodm bei (it

gelegentlich attftnttn, »tet laamir weitere Bednttaa® bentsen *|* die, dafi tmdii d"ra

FlfT 1. Kfritoiiilr v<in(h(tliti<mii Bamrti ZiiK.il a fnikh: tiuHum, Chroin»lo- «IMI {ents !
whwaeh vnlmoUdert; 1* sWifcwn, e ft mniiniulo KcriLinme fin t. hind die f-idt=: o Lellen ':-r;
wilterer, dln- drii unliTen b« hAlura EiMtellung im MBkrH&op gndeluiet,”, t. glbl du Bil<i brl iioher
. 6. # A Dbfli niiiUt'riT Biiutclhing witKior}: HI | UIMI g lind CyanopbydnkOrnAr inft * nkérper
sichit har Much tii<m [,-1..-Il i T'Ifur. e:was vers ‘tifrten sturk v«gr.}; mwh O*iII<-r

\"‘”I- I f, el g- r J#=llen der Fnl'- nandenb "-:f-i len Sty [1# 0 useinander
bricbt. ™ i "It Koaksvw0w<"|1t>L Purgordrucksenk jng welehe zur Folgah*
0 i % 1 % y\. * %
ﬂ‘SWF,I'!I!:”NIUtHWI‘XEH?II e ronvarl uct dét 7 I Itk fnkmlwm il.ijn- |?1rk<olgt f*ch
wird das Phaaui .glasig” d h unJ stark ||< AIuIJI|d1 encbelnt
die Z"\Ur « = .= .‘--:_1- F |n nderen Fillen ergreift -::.,-::-- Zellen eine | Vir-
fltlfaufunjpkrankl e schwellen d N werden hvdropisch”; schlied Wk s
gehen & Veriiu- |muD)I und F*H>|f|e*wcn|*-u *n runde (Neknden)

Ihs l!,-..-_ cehwidfn sthlifn f«nf hewmdnv Difescnmvrune der Chromatoplasmas
bel OntilUu:=iwewen dlur (00 =c b o Hiibldorfl. Esthaisie!t s i. :ini X*rtx Ringicisten,
of>e Aiornce mnt den Lingsetneden verbunden amt. <i<<f| sie bei K ~ktiob d-+ ot
plasten oft &n httftt-n blftiben. Si? sind in d*r «: T bj w. sich t 1-udvn
'/--Wem det /w’\utahl iti den Tocht<>rtrHra ruxch drr T ung in <lrr Einxahl vortundgH.
Mdhlidorf faler «ie ule mechanisclie inners Stitsen der / UfRden autf; ebensognt kiinnen
sie einfach in li-zii-htins; su, der regelmiBigen, simultan in allen Fadsaseiion ablaugsaatn
Querteilung stehen (sie liegen in den Tochterzellen an der Stelle der spiter sich bildenden
Mcmbriitirmeleifftri . trosu »timmt, dud sic in den teUtxngaanfilbigea End”llen ttHsiea
(vgl. dazu Fig. 4, 17J.



Schizophyceae (Geitler)

Vegetationsorganc'j. Oberfticht. Die rinfachsten Blauuslgen
brinfen wic viclc Baktsien wiilirend ihrcs gaiifcen Let)ens nur
emerlei Zelten hervor; <I<T gntililtn Fcrrowuchs?] erschipfs «ioh,
In df-r Zweitisiiiing: ein Pnf>rscrhicd x»iochion vogen e eon Al
und der Yirmrhnmn und Furtpflamuti;s <iencnden ‘£eUa bt=ro i

also nicht. B*A hiiher difffrnnzifrt~n ?inz?llhgm Blaualgen k"mnlt
es 7eitweine ntr Ausbiiilung Waoiuienr Sponngk-r+. i+ ¥ udo-
XOStu Hei Me. I“Hh

Qﬁ"l' - “tf b||d<r<n

sl-mu _Agmberye
/tl]o'h in alte

|rJ$t*l-l'9<dt tind” Irt"rhnders lfh/

\4_& & 3 !"rfl.' M« ru hene
gt euoc?cts gestal* wmsale Fuobzellen
tiad apik&IeH.u' wuunr) BoStudem kfunen "'»;u-r..n.:'.-'n auf-
trcten, B> werion l'u len (Cvisten) getidet, simeelne Zédlen
bilden ni o <IMIitiny tmrt iLTtii Ht'ti'rocvjrttn um, »ndfrc werdptl
zu unbeweglichfn, Ni(h slosenden fibmidien oder zu »ktiv be
weglichen PUnokukkfa. imd jranxc Faden=ticke krichen zu
mehrzellizen rr>rtpiiAivunsauniiiicti, dm Hnrnicrguiiicn in.k MM~
mocyHtpn, unil>ilden. Dhe Manoie tultifkes i, \i, viaigtfi& ei*ala
mati li® u; die janir*t** Zfit von fit\n ,,*infarhi*n" Blauulgen er-
warte bfi e

Zt-lIformrn. Die Zellformen iind dnrt'hweg s*hroinfach; (t»
hindlt 2irh urn Kiip'In. Kilpeoidf, an dm Kv.den abgenitult-Ut
Zylinder oder spindelartige Gebilde, die aurJi gebogen oder spmi-
lisicrb win konnen. bzw. warn die Zi'lleu ontcreuumdei iiu \1T-
band ntfheo, um »u*den itjjunivt-rKaltnisvn foJpend<- nuchani-
sche Zwang*fomirn diewr tininH typrn. Bigrnwi] ki*r Zcl lijfAtnl t.rn.
wic nif bei D<tTiidiitri**>'ti. 1'ntt<M-icrrAlet> oder  [>iii' ommeca \i>r
kommen, tret«n nirbt auf (die daltunt' Ttirapedut, di--di m /u
widersprechen wolyen. et ditiszuKhlieften, du njcli b«tsUSSE--ii'llr
hat, daB d:¢ Astenn rerimnnto |'mtwoocalrn und Pwmiffinrisg,
sind; vgl. den Anhanji zti don Cbroococc««s«i 8. & 1. Niteht splten
etelltsich* "wer eine Polurisiorung ein, trobei dkim kegelige, bim-
ESnnige unr. (li*taltea auftwt®n mid sich ein BvVSILI- und Api-
kalpnl ni:t(:r*'h*"iilen Liflt; nm luirsuifn Put konncn Haltscheiben
cinfacher et o litwii'kflt win. KxptTifm'iitL'llc Untersuchungen
Uber das Worn d«r Poluritat stehi=nnochaos; b2 jdon Dermocir-
palen winl sic antrhrincnd von auOeu Lnduzicrt.

Diet Kpirtpflun;-e eee e wnterse e i rich von den gewohu-
licheni vejtetativen Zellen nu: graducll, <t h in dez GniBe and drr
meist anseejlichrneivn Furm, Auffidlend *bweichfnde GeAtu'ton
treten 1hpegen ale o Tnvaolutionsfiirtnender wogrte i von 2o
len unter sbnormen Wacltimebrdintninil)-it duf. wie s bl Lobr
Sftizknn:zenteation (z. B. i[iSaiiiif.n>,)wt intraplasmatischer Lobens-
weiebofir Tdfiti VarkoBUMUI in Flwbtpnttmlli f=zefen >ind (Fig.6)
(vgl. L. <>fitUr in CM. Hot. Ztifchr 70. l‘.f'.‘l_ 155 fin-ndu =1,
1935, 287, T. Hi.f u. P. frkm % in Rec. iCrav. Bat. Vierl. 30,
1.833,140 . liutHtuwt inbeiugiiufdieZOK v heen streng Ansgeritli-
tote Wachnturp c<rS in diesrn Fillt'ti W' semHABCD) in Unonl
nung und eriolot exs " wiv aaWT T«tnngshemmeng, > iJtD ilid
spezifische 24 JbrréB* 6bersthritt«n wird.

ZeU<:ro be. Knt"prMthend den e&gsn Bexiehstngen, rlji- zwi-
sehemi beoluter ferile unil OigufaktiaD allgemtdn und besond«ra
i mikroskopischen Jicwitli b~tehea, ist es kein Znfull, iluli die
linindiniitzlkli einfaokerais anderR .Mp'nzclh:n orgfiniaierten Bluu-
dlL'<-iizdlpii veriialtnisinaflig klein amd (vgl. L. Geitlcr ui Nat-nr-

") Vd_. die ausUhrticho DameUung bm L. OailUr 1, c. (1936).
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Pig- : “izsrdcuden in
ssitirin tur Kulie gckurn-
rnettrs bereiis  besrhci-
detentharmogBnlimvoa
Sgonema  ocedlatyem
Thitevl: Lom Liniortwi
DrirsdisictnilU- of Ober.
;ites iimibiM. Die Uttt-
vakitalan uiuliullfn dus
iSii(raif i Hiusi;  in ijfii
pariphenn 'l-ilen Gy
in-thycinkorner; lii-
kaum sichitbard) Quer-
wande Bind nichi dar-
estellt, — Nach dem
Leheti; nsth icitier.



10 Solizophyosae (Gaiter,

widt. 1930). Siesind nanh itan Bakterien die kleiusten Oj-ganismen iibcrhaupt; Zelldurch-
mcsser von 0,5—1 (i sind koine Seltenheit, Werte gwischen 1 ft mid u/J sind dieRM»L Auf-
fulk'iid lireilt; Zullen, wie die von Lynghja nutiuscula mil enox Breite von ) fi; stnd mhr
kurz (2— 4fi). ITI einaclncn FS1en konnmi alli'rdings auch jinnz betniclitlicha V olumwertp
<rrficht werden; ao aind die ausgewacWnen Zdlen von Dcrmocarpa ftotra 40 fi breit urul

Ir\ | "'F"K =T 1= :
H00 .
X L) \, \ /

0
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;dr)} ( g y 3
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Fig. ft. Involutionsformen oinrcUiger (8) und tedenMnnifjer {I>, c) Biaualgen. a Syntchocoitus wmsior

Schroeter (Vmbnaanutaft, rwSits HTIten uiirh <ii- (Jri‘me (hriiiiiiltvCfintrOpMOUI wictdiTK %161y .
b Nostoe: punctifoniu (Klili.) Ilnriot nus denjiln"stvn indiiiiirtdn Tcilen d«r VVnKeknulklien von Cycas
ctnctwn/ts. — ¢ Nostoc sp, uls Oani<lienuif{" der Flechle Polychidium wuscieaia. — Nnch dum Loben;

nach

120ju liin™: doch haniUflt BH scH hicrlici um Zclh-n, die Sporangien durstellen und deren
Initalt tiich duroli Vidfitcht-eilung in cine grofie Zahl von Endosporenzerbgt. In deriirtigen
Fallen ist auch die ontogenetischo GrSOenBchwunkur® sehr bntrathtlich; im tbrigca iat
die OroBenschwrnnkunK inruirball) dcr durch die Tcihmgitfrequenz gfzogenen Grenzen
Rvriag, die ZGlI"rulic kiknn dabcr auch ab wichtigwt Artmerltmal verwendet werden
[val. beaondera W. B. Crow 1. q.).

Memhran bim. Alle Jikuitlgonzellcn beaitzen eine nehr zart«, clostUche Higen-
minbran (M. Geimont in Bull. Sec. Bot. Prance35,1868,204). Sie taQiiftlletn die Hiille
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bilden oder ex konnca duich Uiiibildtmg ihrer iiuBunm Teile dioke, schJeimige bjs fest-
galltTtige Membrawn enteftethen M Wenttittom i<rfdlbgt - | |60 rbiasuskripn<iti 1ol
Apposition (C, Vorrens Le), ias Appositionswachstum anch bei
nnaeren Algen. mart a<ffnHt'nd in efer Sclinchiung (Fig 7

Im Fall* der Fadenhildung jtibt e» b*iden BUwdgen rv;«icric: & -.ubilduiis-iformen del
Maii)branen . «ie sind fiir die pr*B<ri M=MAniAtiidMB GntppeD d*r Pleumcapmilen bzw,
Hormoj (on»len t«lzs-ichnnrt. 1y eesten Fulliot der Avifbaaitrrg)rkh« wi* betvtaecen M gen-
fiitftn, jMe ZdW benittt rifte guwiHt Selbrtiodiglcpit and »t von finer dirkn, nuist ge
Hahicht*"t>n SoadennembrEn umit*Wn (Fig.8*, b); im ~mtcren Fall sind tin- Xi-llen nur
mitteb Outs dunnt-n Eigemnenihmneii verbund«Q, atceken »Wr in fini*r gemeinsamen,
iiber &XLe Zfllen hmwe~Uufrmlcn kohlzylindruchen, m#hr (ider wrnigir frtten Membran-
scheide (Fig =e e tMaonderr Stniktar dpr Hi)rm(i*onak>nfitdrD hut zu rimr besonderen
Tormiiiologie g>>fuhrt; d**gumatte G«bild» wird o« Faden (fiUmentuni). du- nur dtaeb
zarte Querwande ver handene ,,ZcHreihe" alsTrichom — Aet AaMIruok in RUCZ sndarem
Sinn til in der AASOBttB drr hohi'ren PfLmzt'n ~chntutht — ljww*ichn**i; also:ril hom
plus Hchridi® Ut giedd) Ku'J*n, tKier Fmiien minits St.h”*ide bt lili-n-h Tricbom.

[ 104

Fi((. 7. Moriibrjuibau unznUifoer brw. kAMtinicblltidrider BUualffen. a Gloeothecr ntptstris v.ir. Nta'or

GdU, {rifdfl itwi TorliUntsWen in oplisclierVerkunuinj); bGtotwapsa alfnna N«K. oni. Brnin); <ie

inueron GallerltLuli~hichten sind im Leben vjgtett gofarht (im n-edtun Teil chirch Punktiarun”™ ange-
dculet). — a nach Ooitlor und Runner, h mawrh Ouitler.

Dir> hormognnale Organisation, wcJchc b«i den mcisten Bluualgon cturcligcfuhrt iitt,
stcht mit einer beHtbnint*n fur die Hiauulypn bpzpichnetidftii Ei*entiimlichkoit im Zu-
sammponfiag; die VA~ cmiitniUnincn, also auch die Trinbonmicnibraiifii. sind nicht: mgi-nt-
1ICIL eMMtische (iwvilde, sa<t turn grwiA”TtiuiBrii h&Iblebond und koinn-n nnt bostoo tuit
der 1VIliknla mancb”r Klagrllatfn oder AmnWhn retgtichen wexdon (A. Muhldorf |.e.)-
Die Oln-rlliche des ProtopUsten ist mit der EigcnmrnibrtiD If«t verwncbmm (vgl. auch
v. QKolaoky 1. ¢). Die Triebomxellcn stehen ao in leWndi®vm Ziuammenbaag, uivi s
punz« Tricbom biMrt nicht nur <fitpp morpbologiscbe, acadvrn auch eine pbyUologisclt«<
Kinln:it, K« kiuut axis dex Scbfide AUJwchdunfon mid ~lbstundii? aU -wg. Eurmogoniutn
Icben. Btli plcurocapsal gebauten F&den, di« gewtaacrnuQen ama tanggeBtraakfe & H-
kolooic, ftber Jseincn vidialligan Or”aniimus darstcllcii, ig iioriirtijj>-a tiicU mSgpiclL

FlosmodeumeD, die nun big in die letzt* Z7it ale bd dtn Hormogbnalon vorlinndcri
anniibin, sind tatsSclitich nicht vorhanden; stutt cinzetner die Qitnrwund durciiactzpnilcr
Plaamitfiiden ist die Quenvand selbst in*hr odt-r w<;nigtr Ifbeiul {A, M iiliwUtrf 1. c.)- Bit'
Untdrficbeidung zwiscben Pleur ocapsulon uud Horniogonal<?n, die lusher rlur-=h die S¢ldag-
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wortt! ,,omTt-" odec ,,mit Pimmud<>nmeti" gekennzcichtu-t win-de, muC auiimehr auf
Grand tier fehlenden odea gorhttndenoti Kotttfamittt der Zellea ‘wrtr, iW ergjuttjsch<-n

Nli i=+lcteeeey \ Hur et Qi rwinde dvrohgef&hrt werdea (L. Geitler in Ber. Dcutaeb.
Boi ol |f|SB 16

Zu e|genju"Kn I||M||nffn kommt en bLi den Horrnogoaalen daduich, dull die
Piice hoa reli ZKIiliATuii!> A'kniiiLirf-rifenilJniiixibstMuz, imd zwar
giwl IUL&m dur<h EIantChKO det Seheida "wiHchcndie Ztillen, pinjic*ugt. werden, st
dadd tuplelurtipe Liebiltle rntNIlit--n: g«hi die Einuiigniig sehr weit, «o k{inii«n die Tupfel-

fillupgen untt-r UnwUlad”n mit PlasnmfiifJfin verwochsclt wertten (PIaffIPodwaneo) Diew
Vaushildunge crftjlgi be] KOatonusoh bQjtlov differeosieiteii Fonzteu (a. li. bsi Stigonematu*
ceen und ferwandtoi) in den at.'-n. nioin mehi td.ltmESfiihi}wii  JIfaAttiviabsoluuttea
(vg!. die Bitdrr dca EtpemeW TeHs von DoJwutetto, Hupidnsipiuni a. a) und teg«lniaBig

Wu

a b c

Fig, «. Untcracbt«d Hi<; plaurocapvtlen {# b\ mi'l li<irru”(dnnlon (t\ Padeobaoi. ft, fc fyd/<t e« ifnss

Born, it PInh.. 2<U*n mil .in'km Bosdonn«nl)ritnra, Puf«i nh itt In TrkJiom und S< heida gegBedart

¢ 79IVVioAriv cumlinta Inmt, Knfien in ‘TIT hero i»nl S< Intili* gegtinlort: mis ij»ni obcrttn Tl <fid Tri-

rhoms trardn tfla Protpp”ulm nusgadrfitjet, nam erfewtrl dfi+ KtrUo, tnfojdi dw tehkndcti Turgor-

drucks ittwa xusajriniBiigctalliiaeo  BigeiunembninFn,, dm paamt*i TrifUnm Imt iinh >xm (< A iwelde
abgeholieo. — a.b 1090tkeh, a>'li ttotnont, e ntub Oaftlvr.

bei <li*r Umgcstaltunfj eint'r vej*etetiven ZcUf zu einer Hetcrocyste; iu dcer M|ttc ilt>r sirh
treidiokmdon Qaerwand \WW\A bioreme tfipfolortig« A-usiehmung Atugtaput?) (fibedte
FE£6tcrooy«ten vgl. den iiliuraiichsteil iliiujttjihsrliniti).

I*ic Hembranen beKbehan van Pclctiaien odor pektinartigm Bemixellalosea; vieUnch
ist atich Xcllulrw eingekgert, HO in deo QiifTTtiindf-n vrm OsriUotnria (Dlrich I. r.) and
r*Mima(iifi( in tier mi«'ti'ti Mi‘iiibrunKcltiriu' <<T HstBcot~tfea (nicht aber in det Wand
+i-r DnueneQen), in nekn Botuddea naw, tfftcl Klein [Lc) und I'ny.Ti (I. &) «ind die
Membnnon i'i'incrfcen9wert* rw«ifM! oiweiBffihtmd.

«j Die Bil<Jiinn«i entprprtn'fi cn(wii<klurigsti««lii«litlif-li mi*ht dfftTttpfeln der ti&hcren Pflnnxeti.
i< i sffkandtren KarobniiudiiehUA antlan “itt W diMon an(tclngt>rl werden; ileir Kilrw? hulbrr
winl dt'ituoi-li viii] nin- r«j«r *w2itiipr«titn Helerocystion gesprochen.
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Die Membrancn im weitenm Sinn, alao alc (jalterthiillpii- unit Soheidenbildungen,
nie difi=r ci= RjgUNIBbIUMB, *intl nft **]!" tii* hruun odwaocb Man, riolett im sclrwarx
odor nit Refirht. Am hiiuf izsten <1141 K«lbr und broime Fitrb™nicine, dieauf iler Einl& gerung
von ,,Scytofienua” iNngMlii irfrihe'B; di* undrrca Fattwtt kotmooa »iu«lieinend nas-
Mrhli~fllitL \>ti(iloriKa}i*a. Oloeatkeve, Cyaitodermatium, PiwpktpwipMfm uns) Sckvxtktix

vor; Nk«4-li untl Schwenden««r (Pas Mikn>«kf>p.. Laupeie 1 A7.507) neoneD d«n zu-
grundc liegpndffn F»ri«tofl ..GitMtocapsin" = !Jus . Sovtaoemin'  dirfte nack< Kyiin (1. c)
alia Z*K\ K~rotiii<>iil"ii  Us*tfhen; Qb«r diw <®iox 11 0. dus otlnnitur aurh t'iti  Saxtunel-

begriff kt, ist noci nichtH Kib*re« Wloinnt, wn- ilk> ffandiftrbstoffe dcr Blnuiklge>n Ubcr-
liaiipt .-rt. stic.h j>robettWe»B unt4«rsurht *iod. — Okologuwli In'trachtot fttebt die Pigmeotie-
rung in deutlicter 1Jpziohunp ziir Lichtint«tuiUt, w*s schon duraua emichtlich ist, dB
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WA\f,, <). Cytinodlylon tytindroteihtltire C*iU,; a, b GMf.TttSAIim iius KdlDitieit im Vcrtlkaw'hnUt, -
izinif]InMcr tier einwliigen HUIlenbildiing. — Nuth Q«itUf und RiUtn<-r

vielfuch Thbufli od«r auch enr.«ine Zdltm xiur an der Lichtmte gcfiirtit rind, tni ftitirijjvn
hesitzen nicht alle Arten die Filiiigkeit der Fftfbstyffausbildung unct die Art der Firl»m*t
ist daher viefaoh -iyHtpniainch bedeutungsvoll®).

DleMembraiMni vieter Blaualeeu verechleimen sehT Icicht bzw. werdeu aU vediiUtnis-
mafiig wasfrt'rriticlie Qallerte gebildet. In bratimmten Fallen erfolfft EinUgeruog voa Kalk,
sdtoDor auch von Eisenoxydhydrat (vgl. den Atmchnitt iiber Okologie).

Ttiailusaufbau. Die einfaebsten Blaualgen wind im utrenyKn Sinn einzellig, d, h, dt
Tocht«rz«llen louen »ch unmittelbar nacb ihrer Etitatehung voiMtoander; wo e» zu An-
Hamininngcu rachrercr Zellen knnimt, hand?lt m aich inn rain zufiillige Bildungen
{Stfttechocystis, Syn& shoCOC& ts). Eincn ttbergnng zti ireregeltsT Kdlomobildung atellcn
munche Chamacsifkon-Artan dar; bei welchpn die abgflosten Exospurcn sirh uni Hand

*) Tn dor v'jrliegenden Besriwiton™ wwvrdt in titm Di«gn«M>n die hanfijjip Brnuntarbung der Mem-
branen im feOgemeiun nichl b«rflckskWagt, da *ke k«" Merknial von groBumr B«d*utuiig dtntsOt;
Bogibt«swohl kaiim das OattflOg, in tier nicht auch ArtM mil iHUItheo Mi'mhraiien auflrt-ti-n UoittD.
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F\g. 10. Stigottema ntatnilifitum
(Lyfio .+ \%. FadNwndi® mil
Scheitelzelle und alter Faden-
abschpitt; Kx”mphr mil. stirk
plgtMfltkrten (braimen) Ham-
branhullen. — Nacfa Gftitltr.

Schizophyeeae (CSdtlw)

tier Membran dnr Mutterzelte festsetzeii oder von Anfang
an in gpjnuinsamer Gallcrte zur Untwicklung kommcen,
wodurch htittmchenartige Kolonien entatehon.

Geregclte Kolonidbildung kommt dadurch zustandp,
daB die Tochterzellen von der Menibran der Muttcrzelle,
i 1 # antflr mehr odor wniger ataTker Vereclilciraiuip; iuid
Dehnung Kdm Zcitlting mitwiichflt, zu3ammeDgehalt*n
werden. Die Teilungen erfolgen in dieser Weiac endoycn,
iJf Mcmliwnen der ZAlgi-ncrationen werden incinander-
gfi*chiicbtelt iind bleiben, wenn keine vfillige Versohle-
nmng arfolgtj als soichc erkcnnbiir (Fig. 7). Je nachdem
obC i i ngr'gil‘ fluninal ) lestbnmitenR avimr chtungen

und in bwrtimmtem Wechscl erfolgt odur niciit, “ntstehen

Begefan& fiigkeit hum allprdin“uuch Aurch tmchtnigliclie
Verschiebtmgon dorTochtfirzellen verwischt werden. Bci-
“Pit © fiir ganz (jcsetsmaSig auf*tMiiitc Kolunicn sind
Lucapsis ynd Mrrisnuypedia, wo die Zellen infolgc eines
regelmilijgen WechwiH dw Teilungsebcnen nach drei bzw.
Zwel Kautnrichtun®en in Liiiips- und Querreihen licgen
imd wiirffligft odor rechteckigc K<ilonien bildon. Ditzu
kommt, diiC hiinfig Kweiodprdrei Teilungen, dercnBbcnen
genkrftcht auftinander stehcn, schnell nacheinfttider ab-
liuifen, HO daBsich quadrntischc mif;rkiihbM:heZ«q]IgrH])peii
bildeti; dip von dei Miittcrzellwand unihiillt; aind. KH \-n\-
stehen otedaxch Dilduneti, dip weitgch«nd initdorKolo-
niebilduna dnrcii Autcjsporenljildung der Protococwilen
verglciciilmt sind; so entpricht Mensmofedm dt-r Proto-
coccalc Crucigenia, Marssaniella dcr Protocwcal e Gloeac-
timum, Gomphofvpliwrift IMcti/osphaerium usw. Durcb ein-
seitig peftinierto Membntnbildung ))& gloEchbleibenHir
Teilungsricbtung kdnnr>n auch fud\>nartigc KolonieD cnt-
steh«n (Fig. 9), die im Aufbau etwa den Ktvionwn der
Griinalge Prasinoctadys ¢utsprechen. _

Zwischen kolonialem Wachstum und Fadenbildung
gibt es Uberglinge unter den Entophysalidaceen. So ist
Entophysalis 1m Grunde genommen eine Gloeocapsa, welche
sine hevorzugte ToilunK srirhtung bwitst, BO defi die Zelien
Uzvf. Teilkolonien in Kcihen xa licgen kommen. Diese
Beihen >t,-l;,.n**ni:a-cht »uf dem BonateKt), und es macht
sich KiTfits naf di«KT fmmitiven Stufe die bt'i holier
it ii mill Mil (Vill Fumirn hiu/tg durcip-fniirtc’ (Jiicderung
in ninen boult-n TholliualMehnitt (SoLIr) und in aufiechtc
Fiideu ffeltud.

EciUr FAii'nluldung :ntt xucm »uf der Hohe der
jiJi-Lin,'-jn*jilen Oiguiisktkin *uf. JeAr. YMh ist hier Von
eiaerdudcca Ki”on*»nd amsrb«n, ahncdafi an den Qur-
wtnden <in <nK<T Knntakt derZelifn wie hel den hormo-
conulen Flden vofh«odeit wit* {vgl. 8,11). In digram
Sion missen sole be PHdf nabt «xtnmr kolnniale Verbniide
*nfgeE»At  werdwi. Si* Ixritwft aodrtetHftits typiflcbes
“pieleowwhstam. oft Tt*etmiflig dkshotnme oder B:it-
lirhe Vrrzwritnina, sn dafi ilin- Fitiit;riniitur nieht in Zwei-
ol pesogen werd>nKaiin. «er<e =0 5-r>l< n 8<<*pulonftma:
tacccii iuiii*'ti Nicb ziim Twl snatomisch hoeb-diiferenzicrte
Thalli.var ulleni solclic wddtu in KrifccUfiiden witr Sohl«
und in aufnithtc Fsdcn, die an ihnun Sehcittil tSnoraogien
lijlden, gcgliedert Hind (vgl. die HjE- dva speziellon Tells).






16 Sdbkophycuo (¢isitler)

Die pleurucalHaLen Fiiden kotmen ini iihrigen auch fafolge von Langsteilungen mehir-
reihig wenlen. Das iiuGere Aimchen dL-rTlinlli 1¢ moist unscheinbar; ea handelt sich in
der Regd mn kruaten- IKNT p<ittaf<miige Biidungen, in wdtrhtii ilie Fodcn «>itlich

miteinandet kongecmtal vorwachsen Bind.

Fig. ISd—c. Beginn d«r Schainastbildung |$<cl\)lli_r18enbiMiing) von Scyiottttna MUM Barn. — Nach
euer.

I'ik'. Yid. BiliJunp pnnnvetAPr 8*-hiribAle bci ScylatittHa Hnhrtanm \g. H>i llI> Ullt*n »t titte jvnc, nm
SelweXA nodti nlent aifgerindliiis ~hliiige sichtbiir; aiofdcli; rcrhiB obftn, itltket vnArOfint, tin »i»-
treibeni*m Honnogoniuni. — (ffttth Bor ntt utid Thuret.
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Bine andtaee Art dar Fadenbildung k& uussiennet die horroogon&le Organisation
(Differenziernny is Tiicbont and Scheide, i'gL 8.11}. DieMaBnigfaltigkeit Utsehr ol
o5 iil>t gnu/ Uliiftiili geh “utc Tli Hi, die ena unverzwelgten, enreibigpn. freieo en

h(g‘tpheu {nmﬂmﬂmw uml allc Cbergftnge
zu hochdiffervtisesten “Thalli mit bestimmumi
\mrzm-l;_ungm\ “tern uncdliawatsmitUin® "L Anf-
l):iu. Die ;ruu-m(wariynfnemn BT f b e
plrnrnrmpnalin TImlh M "»'i rind »dW die
shyloger . tit h (jr- pniiiiiliflnTi'id, Wiilirrti'l <li®
|-mfn1 in-u TLY «odouniar ver* |nJMhl. vrechoineilL

M}F.. Nafail‘u:!"lu"iumrht n Wi catllchen 1-ir

phwus dexs Srege utlvdtl 1«hens h-stgvlfu it>-n
wird,

Ein corpe e s \Loslonil dei v Mivioj£tic
salen Organisation liegt in I een didn, d*B
die End\(u
bee clinlirhre Th*ux3H*Tl<i oo we b dvn
e imH'atwacwn -nh.-n .m den Kn<I?n wul
seche* ! PWilen k<o Sporangien, winilt-rn Meri
sten!«. wue welohen Hunnoguwcea Rehildel wtu
J.on . Bulehe *aphiA\V>ritu-h zu thi-1) Plewrocap-
telen >t»-lim die StiteoO* #ulnccen nnd Vero
wandte iftirm*n d»r Vicdfaxh Lomnu w liter
“ur Hihiuni; nt»kn»b'fin >" auffilirtnl I«nfer
taebcrrlluger, “ernr«igter Fiden, Si< AtUhxw h
AU viischie Peonuccen oTifiiuTn dinti fniher
such mil sukheQ v«c* echy»el ( »«ril<-n (Fig. 10).
JLilicr Uﬂ isi Oeheitelzellwachstum. vurnhan-
Sidio It ilcen alten TrtjilluMulivrlinitrvn wr:.'dall
I>awrzcllon gebildet. Dsas dulore Ausschen des
Thilu- IM bt roendormife, Disnclunal sl
SUi- aiviisilioen Fode (0 zii Ttuiulrin verblebt
oder wnch hn..lg)Ml.ll Vi s Latel, Suhlilnliid-
+  genlamd hiufig. [-ei Nostochopeix licgen die
fi‘nt.u‘.‘h o gmzlme. Gullerie eingebintet
(Fig. 41).

I t9iizree’. " m Bokrhen nn d» Pli wet
capsalen anschlieBenden Typen tritt tnd den
Sevtonematacu uh'l fthnucben an Stello da

_eehiten” Veriwelgung o I - . Scli«inver-
ZweignnL; withrpnd die vecbte’ Vt,anewdgam,;i
dch Hrocsili-sili-u. Stigoacmataceeo nsw - ul
vinemn Weeli-i'l in derTeuuoancbtang beruht
it aid die Tittigk<ii i'incr Zallt" zurftctcgeht,
-mﬂcﬁ!lrivl!he ﬁellelh"frlwtl’\un), dvcch =it~
IJ|=I|>JJLr des 'Trithe '‘n>ji- I)|ﬂhﬂﬁlmhh
til« Sl‘lv\ m ung lhp‘ n, bt uren-
P 1S *'ﬂnxgaunddm paarweise Schein-
fiste c0 ") oder es ka
Tr|chom da H»aptudHt» nnteri eoclaa wrtr-
dan und da- -in- Kndt- ««itlirfi uvwadwcn (vgl.
iin Qbrig«n die Pttmilieneinleittnmw]). Bei «len
Mastigocladaceen(vlil,dicst" ){indei sicheinelie-
sondere Modifikiitin[i  (Iff EJcheinvexzweiguQg.
Ubergiing »winchen .ecbter*' uml Soheinver-
gwel rintl bei tl«n fiorxincnmi tii'i-nvur-

en.

IT!un«nfum]ll-ii. 2, Ann., B-l. | h

Fit'. IS el vines v, Tlik:iUrhniiti's ituren dert
Callerttimllua von liimdarii ptdyotia (Ag.) Born.
11 FUh  |«Ofnéf, nach Bornet und Thurvt.

2



IS Schizophycene (Ge Iiler)

PHI den Hi\nluriiUTcn nuii in einigea aiulcn-ii fiillf-n feriti sine tiuKallendc Diffcren-
sierung e fiiees Do Spitee wnd Fseds el der Spiteente® 1 Tlich)(im' biMfft -irlizu
cMen o Henr e tl b df Xrllois s erbingesn ol verehalern sl weeresin valono ljsiert
sl farilos el lshprt K-hlicSltch mfirnnde. wotuwb d»» Haar «fAt“«tnflea wirfj P>
Teilungszone des Trichoms befindet sich in diec'stti Fall*: uiit*-r(i.>lt» tie*. Hiwn®- 'l.i-
Wachstum st trichothallisch. Kombiniert mil - sinseitiger Scheinasthildung und Wr-
gallertung der Scheiden esitatrfocn vielfac it uiffjll.-ti.lc Thallti (Fig. 13). Durch jahresseit-
heh bedingte rhythmische Wachstumsvorginge (versehiedene Konuxtenx and Parhnng
1<T Acheiden und verschiedene Intensitit der Kalkeinlagerun ) kommi n lur BUdang
sernnter ThAIL (F.- 14).

iniUnterschied zu den bisher behandelten dormogonalen erfoles dast’ Tneassum dee
Nostocacesn und [ scill@omacesn sypesch meerkalar, . b alle vegetative zicllizy des
TrirliciiiL—= MTH! pclnichwertig. N ur < [Eadzellen machen manchmal, =0 besonders \iv-i
o301 |UtoriiKees, eine Awsnalnr, iintim sie frithzetig thre Teilungsfibigket verhieren,

fie U, Knlkfallunjil ini ii;UliKrLHrthi* von UU-HUVY Boenmatiies (D0 \%  « Tlinllwit In ftiilreelic ber
CriBe, itngawUnltUn, mn dk fcoiuentr»*che, jftUfefiieimoha Bchlehtur® Un Innem iu i.elfen | Vep
tikalschinitt beischwachtrVergrO&erunf, — PhoLKtawnnj. ntuV< Brehm, liiuf. indie L,ituu»!ogic.

\-i verVkngeia «ind vrrjiin®n uivi fiehHeBUch absterben I: 1 sivsern ifoemen feliien aucl
vemrcifiuntcen - abft«<eWn ‘iavoii, <inli < h aus meliseren veri e bron Faden bearebende
Fulenbindel mehr (sler woriper sufallis sorten Itn konnrn . utwl d'-r UrnamtmfKin i«
“ohir iiiltin. DM iaBen Adstohcan des coen o, o kentirnne. i b lig iftrr «nch
cane Mizecelmabe e Nostee weniger anlinllie such o cinigru suderrn Fllleo, ot s
allerdings dadureh zu sigenwilligikM ThijidJu:'dvn?n, @iB die in gemeinsamer Sehesden-

gallerte liogenden Fiden bestimmte Wachst _ = «ht mehresa
Zentimeter groBen Gallerth er erhalten daber ein bestimmtes, fiir die Art bezeicknen-
iles kugelige _ i ‘en (Fig. 101),

FortpflanzungsvtrhaltnJsM und EntwiclUwlfSjesdikfttfc TPilung and W s hstum.
Der flinriiiTiiiMii *)<r Fortf>flaniuii(j i<t wi<- U*i nJK'ti tenymiMiien die iquiilp Z»witei-
lung: die TochtcraRllen warh”~n NU< It Hirer Krif=T»hunif wiwitT xnr m>pninirin lik-n
tircitic Itrriiii, wipuuch >H S wusier eenil- Tviliiiis: ultKpirleit kuini [)n*>j"' ScbDia + ¢twa
I>ei Sifvf<-fii>ritxn® ninl .ilutlu'lt-"ii ve-r«'irklicht (Fitr. Ifi[. Siml clw /.rlli-n von did«n Mem-
branen mnhiillt. s e U iligen « i 'n tli*' kutUrcii Scliurhit>it uirht *n ilt-r T<-ilnise. wned e
kommt- ini Lnui iiN-lirt'i'T Teilangen zu tUa aeon enrSiurtoo tneinanderscimchtelung

4 Uber die rinei« Uifr<sn>mitFrun|; <€t Trieboini tier iirivunwristU'n Fannen, cdn innann Sj,ir..l-
Lau der trotuplastua u. rt. in. vgl. L. (.ieil.ler I. ¢, 1193fi] und tit* KinleiLung ttj d>n Oscttlatarijn ¢en.
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In Bolchea extreme!! Pfilfen erfc-taen WacliKtum and Teilang glefcbseitig; im alleemeinen
istahw, wie U"| kernfulirMHi*n Organumpn mn chh fI z" tschen Wacb " am und

I1* diliieg udtn th>be in untera . AW Y n»ve
liri WC|I’IICI’ vl eined: brtrtimmicn Zuwach* fln*1 Tr|h|DfI anf di*ar wieder Zuwarh® ma
xur umprufit'l"™! - ' ! “d Vielfarht?ilunjt. *« mnwrhst ri»-=i¥e
W ue h<ium fintrttt urn) hirnmf metirore Teiluneen ohne

W ciimi*LnchfB J'-n Tfilanirwchritt*n al wuten 1\ Jul-

| TTY_ e 11 ' . lelwport -ul- |Mu1||' vgJ citer unt

] ; r relmia er Werrh

I MJle T nagsrlehtonc Je ||flch||<<n <> 5|rb dii=er

r LlJ 1'11 h“l“ A\ i [utrh jEWf-ioli'T dim Haumriiliiidiit;- n .ilr.fiifli . ¢t

rtebi >! V'ior«T- <»i-r A(ii<i-r*rnp{n*n voo TochtentUcfi "zw.
KSfl ni>Ichrn ziMiininrni;i>'(iti| Kninttitn  fl/rn#itM>jed i,

¢ B SN Eveavt I'fimtmecu*, Fi«. 18). Tv|«i-kl. i*t vidf*di vin
Khvtlirnm nrisrth>'n £* wl 'ret Tohnm ofaw nan
rii‘ii-*frt«« Wicbrtum tmdtlamuf (ulgcadrfl Hn»nwurhs**n
~—i s N T HIT vi«. -itT «bt TochtMwlIIM) o&ie Trilong (rgl. im
Fije. 17. Schetna der Zellteilung ulr,eon L. iteitier I.e. IMB).
VHi Qtrittatoria ttOrmti Aukal NMAoorvti'n. I'nl*'r Ifrtiiiirii*=: | Riflt&ndO) kmiii
LM P HEUIVH'S Tcil "t)>> Trf- -, btsn, **u sewo nlich dnrrh «nfftehis Zweiteilung
homsin koltw TeUungsft*- ¢ rUnK<n. die Ti-iluaptfmiuriiz K> writ ~8teJger) wer
PRy, LI LU T tiam e d SRS S iE ZrrrKUtm firwr HsttnadBt in eme proBi Zahl
" |nI|l|m(;;‘)‘t|’:'benS|ll‘ ahBorm Klrii n, der Nannocyds. .. jatritt (Fig. 1&J.
zuuTd] IFHIL . 6 tmOber 2% “rioiat o .' knn oormaler W achietim -vwischi'D den
[ Letntrttd dai VM UIE: <A [t Fetlungen de Zellon »fnlfn<itth«rini VeHanfdrr T«Iun pn
form immrr Icleinrr. i1 Arice m|I au»p««plw beut & | ANERNOHUNE
Qe rwinde an N i f kann d<’ Ha bt Lt . Pr« |"]t [(EN
X.in nor "t en konnen *icb IM*J Krhnlt"fi'-Ifjt™-: - et “"upiv-
chextden Aunfenfudingun i thcr dureh Zweti»Uuntt TfrfUt-hn-n umi ih™ BEFINES i julns
heihehalten: odri! sie kinns eevrtimoHert>"'n' If«-ichn.'U'J.Ai,
OrfIJk I|frn||wa| limn. Fn matlchrtft Fillt-n bilden Mrb iu -i. r M.ml.r«a der M utteadto ve-
mcdere verssil-iimndf Aiwtritt*rtell.'n. .hint. « rteh* die N**nnocyt«n rici wndM {J ﬁ/«

iio/Arci‘ fttifidutd vnt. motor, vgl L. <:«-it].-r 1. = 1936, IT, AJ>b.38,36). Dicwes Vcrl S
teitet /M det EndoaporeBbilcEtiiiH ib«, ra welcker wio wwi dra «tdfflwa ftidrtmjg
2eWE(hulii-Inii Zwertedlimg nil** Cbe™gfiBge vorkummen.

BndosporBabilduiw, I>i- EndQBp«ibUdiDM| baateht darin, dafl euu ZeDe ™"
wiehst diiul liieniiif unterti-ihmtfitlini- Wacbrtom ilircu Itthiiit in eiM gr&Bete mm vim

% = / - \ /
h - \\“l Ir / ] / ; \ |.|’r = | |\\
| \ { | | { L e I |
) | | ‘], ,.(\- Jlii 1\ 'IJ' })
\ f ._.\'. ,'J !._\ \ J
e a 3} “ D — o == e
0
== — 4 =
. \ ¥ X
f.f \l\ V7 /, ” A\
[ { } {, \ F ( ‘ B
/ | | JJ
It N N
— — = | W —.
/—'- ,l {7 )
(G S ( ) \( )}
\ \ oy J'::\ ’ g N / ¥ &
\ £ - ey, N
= S~ e

Fig. 1K, Aufeinanderfolgende Stadien der Zrilteflong und  Kotjtatefafctang »on Cknmcaa fers s
(Kate) Nag. Die innersten Linien hagalehelify 57, in-riLulit® ili*. [riitujiliistoil. Naoh dctn Lfbi*n;

nach Geitler, 'RlOOI
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k]«incn Tochteraellen eerlegt, die daua ilirrch AufrpiBen oiler Vetschleiiauna i i .M.ni.-t

ztlimotiiltnin in'i werdw 1> Pig. 20)%). In nmnchon FiiLI*n i«t diaa del eituuge Fotrnweclwd,
dofiSen die Pfli-nae fiihip tst (Dermocaipac”en), es horasclit <liiiu etna vSlligc Parallele
m don autoftporlnel} Protococe STen,; in aBderen F&lten isi die Pflnnzf Kn&exdetn ffewohn-
lichtr ZweiteJung tShig. Be V|cheII|gen ul«' vegetativrac Zweitelhmg fatigen Potmen

= o) D
1 &\ [/ 2N
-: t r; ." /I S __? ..
% !. 4 // !’O
f | =1 4 ;“/ la / >
| ; e A
! i) Q
i-.c} %) ~
b | [&]
< )
| %
A Ca,
0 el o8
0 @7 o0
6 { 1 \:I :Q o
N a1 ) bt
== : X (X2
[ ( : 8 /’:.J l(.}
=2 - e 3 e
(;, _JO t X E‘k'j"‘ll
K o~
I ——
Fig, IV. ZweUftutMB "I N'wnnoeytenbildung vnti Aphotmthrct caManontm I'. !lii:ht. Nouli dem

Let)An; MIJ h Quvilifer,

unteeschaldeo uoh die led«spot«ngleQ in *tcr B«gd daxeb ihre bedsotendfl ttriifle von den
‘euebativen Zt'l1Mn uiky trft('u nn hpstimmtcn Stcllfn den Thalliisauf {vjtj. den Sp"2|»*||pn
T|I) ZwtaohoQ Kiifh).gxir«nliil<Jung and vegetataver ZweiteUung kfinaen tllipraantri' TOT-
r'nnrucn die BndosporenbildTinggeht in Zwe|te|h|ng iHluT, weundieZuhldftr lit*dosporen
SponngIOttI HUf swei sink! (vyl. A.PasctuT Li*, and iLts in iJ>r Kirili-ininii SO Pe kevi

1y = ;
/ & {= v :" ok - o9
|T 3 .. ,II‘. -l 1' - '.
& - P g -
a . i d
" |
Wyi
Fig. 20 Mill(i* re unit >[.i11"* Sladlcn dfff EndespOfGHbildUBg von lhnn-warf>a XttMCQttOideS I1i'ill.; Ai imil f
dussellbe Bitdotpottngitni) ini i »|p"r(i;t htobild mid tin opttehen Si hnill Mdch Oel U*-r mid I[(uUnor,

nema = fimfonema Qowfte}, 1>i<! Kudospopen situ! woW Unmet Yivm einer ditnmen ¥
membran nmgobell S*- entwickels Aiih ohne RiAepanJods waiter.

I'Ixi'iAjMn'~nl'ililuiiu'. H"i CiuEita&i'phon wachaea *lic [i'p]jLriviert-cn SMIm lusie b
oline Tcilung herun un<k sohuftctfi JBDII unt*>r AoiredBdn dfir Unttenellwutd an,: scheitel

'I Die TcibnRen orfolgcn nnsrh«innnd immcr suk~dnn. nhrr mniirhni.nl so nweh, d«O 8imult;ini<!
orgelauscht wyrrfan knnt»; in dfeswn Sinn !=ind Alid 3 Amtljoii Si'trliolls aad Qmr&nwti
..1. o .syiniivjing” Ipdospore nbOdiuiK bei mnrinen D«rmoc«rpac«-'n fta& tlf«en.
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in hujiijvr:d)<r Reihenfolge kjeioe Z¢llen, dio Bxoapomi nh (vfii. die AbbUdnngen dex

Sli,'zicllfi) Tcila). iJer Vurjiiiiiii ennnert flulJ*Hieh aw div KotudtroMMiiag von [ssier Uww

Kffj, 1. rt ftsucTirlfrn voj> Kajtulatit e
wjffil« Mrrints GittMilit" i);!'- W't-i hidden*
Ausselutii Enfntga i)i-r Kiii'-Ichiinjr >HIS vcat-
l.itivi‘ii Zt'llen. ilip" HI1I w.r "[111T asfih tlnr
‘[ ettung befnndcn . < 11 « Dfranullea sind
AUECN A e V-1 V]| UL HI-

rocysien jt ~in-' «4i-li kind anten im
Bild — gwtnnnt. f- DHunvdha iMtwii ffiitivr
terminals BstwocysU nut Tridhomeade
VCD CutijidrasperHwm ahttoiparutn V. K.
FrjifdittehEpip e
«e)te (Ip**eber ATI imiiherflnrheribild. —

a Orig., b, c rmih 'J(MI | or.

und iihiilirlii-ii Scbtmtnrlpilxt>i i-8* E X0 |"»run-
iiu-n >ind d»ii Kiniu»}itiriZgen, di;s Ex'wpntr<*n drlii
Bodosporaa feomoir* tadca »ich dam-
L'ntsptechwid ialeeiehie T hvapinee (L Hieii]or
1.cl325widl 9 “ub such den S T Tfid)i
ifu-% Excu-jilifi‘Mnil Xiifi*ng Ist Im wesenchichsn <12
Polge dei extmnen rolurl*- une. Bri [Litrtlrk-

tretm dt> Polarinerimg trad Blskra dcrZahl der
Bxosporea aid Kwd kann die Bxonpare]iliilding
in gewSImliohc Zwfitcilunj; floergpaen; CM ent-
sitt'lifti ditmi Tltalli.dii’ iiniirrlitli betrachtet groflft
AlinLichki‘it mit OhreoooceoceeQ wigen [Chamae*
siplia Bektaon Godit usntta).

(lonidicn and PiiLnoki)kk(*n. Mir d<u
milverstandhichen Aiudrucls Gomdien bilriclnirt
man einzelne Zellison, diedirrcfa Frs® meatution viol-
Eeliiger Tfaalli, I-r.vi. durcb LoalSfiaag romTballiw
pntstehi'n ii.rd mrhl d».« Krut-hnw iK-siiiil<>rf'r Ti'li-
lungsvorginge sinid. Vi. ]f.l( li hand'-It > *irh wold
inn mmehe padlize S5 air, in aeyren Pillen i-f
die Bil lung vielleicht gereg

PltinnfenMtw MtMahf KM dir “ondien,
unterscheideri Meh GifH=r voti :lin<-n dudun'ti, daS
SH- ukriv InucL'lirti *-ind (BoriiLe 1'14: Die
Hewt* guiif{ ixi: viiss'utini fovuiuctit: tIfi'! rii-iuiicli latig-
eyuiu da (ie1leln U B<'wtrun(iMirsa('l«' nichr in
Frsge kommen, hund'dt rsairb wohl urn Queliung
aasgeacbicdenea SchU'imt. Dii- Hildunp erfalgt
li-tinliMiiil utscbdneitd xiemlifh repeimaiig, so
be: !tttmettipftOH, wodfe Kfiili.-Il:ii der wulrechton
F&dea uu da Scheide trvtrti uw) ufffnbar die

rinlen FortpflwuungMitganr 1Unit”M lfn,

\\ [» die I'Unokokkm Btad wuhl such Bndo-
sporen und Exosporen wenigstens manchmal aktiv
hewegUch; dteutive I*wAtichkrit wundi* bulier
eret bt [*esrhrnmmHi { ¢ AWPWDM) fesT '=-Jclh,
bet anderen 10.0rni-n Mden m<ris ergens darnul ge-
richtete L'im-rmichunjjtn. Ind«*rijj>irhi*n Art aktiv
batregliol) sind ouch Buaebe eniz.lliyze ¢ hirauenc-
racivn, iik besondere-o StpuvMeoeem* [J, B. I'er-
fitjew in Joorn. Micrabed” 2/(1915); A, V. Klcn-
KLii in No*. svet. fnet. Horti liiit. PMtropul. 2
[%i?23}; L. i.er riff l.e. I*Ofi: H. Skuja m Act*
Hurti HOT 1Imv Ui Xl XIl (1938:. B. K.,n-
gucaetin Jornn. Boi i R88 17. 1939, 579 388,

Datterzi=!ien ( lepure " dir iketea Auto-
ren). [Finiwe Chroocoecnlen und viefc Bonno-
s;nnalfn hnin-ii die Fkhiftkie:t unter entaprechon-
den Auld'-iiumstiindpTi. vor allem Nihrsalamangel
(K- GladeLcyB. ll:tr-h-rl o0.),euutdikeZzeUen
muoittelbarzaDaner aefla ai nEobUden . Lhe ['in-
[>i'duny ~rfuljit unu-r Schwutnl dex Afatmilfttiona-
pigmentc, sowie untof Reservestoffspeichcrung,
Vcergro6*rungundAu«l>ildungeiner (iicken, widi-r-
s& ndsf& higen Memlmin. die wphl ininicr mchr-
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schichtig und typischerweise allscitig geschlossen ist; der enge Zusammenhang der hormo-
gonalcn Zelen an den Querwanden wird dabei aufgehoben, die reifen Dauer zellen isolieren
sch. Die Wand entspricht groBtentcils der Scheidensubstanz (F. E. Fritsch 1. a). Durch
ihre bedeutende GrtBe und die oft warzige oder fast stacholige Oberflache werden die
Dauer zdllen vidfach sehr auffallend (Fig. 21).

Be den Chroococcalen und bei manchen Hormogonalen (Nostoc, A?iabaena-Arten)
wandoln Rich samtlicho vegetative Zdlen in Dauerzellen urn; be anderen Anabaencn und
be Cylindrospermum cntstehen die Dauerzellen nur aus den Nachbarzcllen der Hetero-
cysten, be den Rivulariciceen liegen sSe gloichzeitig an der Fadenbass: wieder bel anderen
Anabaenen, bel A nabanwpsisund be Nodularia entstehen die Dauer zellen dagegen in der
Regel von den Heterocysten entfernt. Je geringer die Zahl der Dauerzellen je Trichom
oder TrichoinabKchnitt ist, desto bedeutender ist ihre GroBe Die offenbar vorhandeneu
physiologischen Bcziehungen, die dem verschiedenen Verhalten zugrunde liegen, snd
noch nicht niiher erforscht.

Die Keimung(Borzi,Bornet undThuret, Glade, Harder[1917,19181, Geitler)
erfolgt unter Sprengung oder mehr oder weniger weitgehender Verschicimung der Wand.
Der 1vemling kann die Hiille ungeteilt verlassen oder sch noch vor der endgiiltigen
Offnung der Wand teileii. Vidfach sind die Keimlinge als Hormogonicn ausgebildet. Die
aus sehr groBen Dauorzdlen hervorgehenden Keimlinge haben zuniichst eine far die Art
ilhernormale ZalgroBe se wird (lurch Telung ohne nennenswertes Wachsum bald
»herabreguliert”; die ersen Tellungen verlaufen dementsprechend — giinstige Bedin-
gungen vorausgesctzt — sehr schnell; so boobachtete Har der (1918), daB cinen Tag alte
Kemlinge von (Jylindrospermum fiinfzehn- bis zwanzigzellig waren.

Nach Glade und Harder sind fiir die Kemung auBe Wassr Mineralsalze und
Licht, das sich aber durch organische Krnahrung ersetzen liiBt, ndtig; eine Ruheperiode
braucht nicht stattzufinden. Wie lange und unter welchen Bedingungen Dauerzelen
keimfahig bleiben, ist auf breiterer Basis noch zu untersuchen; nach B. Muriel Bristol
(in New Phytol. 18, 1919, 107) sollen 70 Jahre alte Dauerzellen noch keimen (?).

Hor mocysten (inkl. Hormosporen). — Die Hormocysten (Bor zi 1. c. 1914) stellen
mehrzdlige Fadenabschnitte dar, die sch zu Dauerorganen, also gewissermaBen zu
»sammeldauer zellen" umgebildet haben. Sie finden sch be enigen Hormogonalen
(Leptopoyon, WeMiella u. a.), entstehen terminal oder interkalar, snd wenigzellig, fallen
nach der Fertigstellung meist ab und kbnnen unter giinstigen AuBenhedingungen wieder
austrelben; aus einer Hormocyste entsteht ein enziger Keimling, d. h. das Trichom als
solches wachst einfach wciter (Fig. 80 f, 81).

Heterocysten (Grenzzdlen der dlteren Autoren). Be den mestcn Hormogonalen
finden dch regdmiiBig bestimmte Zdlen, die durch eine besondere Art der Umbildung
aus vegetativen Zelen entstehen. Die Entwicklung dieser Heter ocysten erfolgt ahn-
lich wie im Fall der Dauerzellen unter VergroBerung, Schwund der Assimilationspig-
mente und Membranverdickung. Es tritt aber keine Reservestoffspeicherung ein und der
Inhalt stirbt schlieBlich normalerweise ab. Im Unterschied zu den Dauerzellen werden
die neugebildeten Membranschichten nicht. allseitig geschlossen, sondern bleiben an den
Querwiinden, bzw. be terminaler Stellung an der Querwand of fen; die primare Wand
(Eigenmembran) wird hier his auf eine kleine zentrale Stelle eingeengt, die vidfach so
eng wird, daB se als kaum sichtbarer ,Kanal" erscheint (Fig. 21a, b, 221 u. a). In der
Umgebung des Kanals wird die Membran oft aufgewallt, so daB eine lokale knopfformige
Membranverdickung zustande kommt. Diese Stellen werden ,Poren” oder ,, Tupfer
genannt; von den Tiipfeln der hoheren Pflanzen unterscheiden sie sich dadurch, daB
die sskundaren Wandschichten (die der Scheide entsprechen) nicht innen, sondern auBen
angelagert werden. Die Heterocystenwand ist im dbrigen, abgesehen von der Eigen-
membran des Protoplasten, immer zweischichtig, die innere Schicht besteht aus Zdlulose.
die auBere aus Pektinen (F. Brand in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 19, 1901,152; L. Geitler
1.¢ 1921; G.Klein 1. c; F. Kohl 1. ¢c; A. Miihldorf 1. c, daselbst die &tere Lit.).

Die Bildung der Heterocysten erscheint im allgemeinen ziemlich unabhangig von den
AuBenbedingungen (doch gibt es Ausnahmen; vgl. z. B. Aphanizomenon). Alsallgemeine
Regel kann gelten, daB sie einzeln und in gewissen Absténden im Trichom entstehen:
an den Seiten dieser primaren Heter ocysten kdnnen sich nacheinander weitere (sskundare)
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_ AlsHormogonien konnen manchmal schon die Keimlinge der Dauerzellen ausgebildet
sin (Harder 1. ¢). Meg entstehen die H_ormo_?onlen aber sekundar aus dem Thallus,
wobe je nach der Entwicklungshohe samtliche Thallusteile in Hormogonienbildung ein-
treten konnen oder nur die jiingsten Abschnitte, dso bel Rivulariaceen die interkaaren
Meristeme, bel Stigonemataceen und ahnlichen die Spitzenmeristeme oder ganz junge
Scitenaste, Hormogonien bilden (Fig. 84, 120 u. a.). Be vielen landbewohnenden Arten
snd die Hormogonien gewissermaBen dauernd ,,bereitgestellt”, schliipfen aber nur bei
hinreichender Feuchtigkeit tatsachlich aus. Scheidenlose Formen oder solche mit weichen
Gallertscheiden wie Cylindrospermum-, Phorniidium- und Oscillatoria-Artcn befinden sich
oft dauernd im Hormogonium-Stadium.

_ DieLiinge der Hormogonien wechselt von mehreren 100 biszu 3 oder 4 Zdlen und ist
innerhalb gewisser Grenzen fiir eine Art bezcichnend. Die Hormogonien stellen nicht nur
eine morphologische, sondern auch eine physiologische Einheit dar, welche durch die
,lebenden” Querwande ggxahrlastet wird; unter einer bestimmten Zellenzahl sind
Hormogonien nicht mehr egungsfahig (G. Schmid 1. c).

~ Die meisten Hormogonien kriechen geradlinig dahin, ohne um die Langsachse zu
rotieren. Bel manchen Oscillatorien (nicht z. B. bel O. rubescens) ist dieV orwartsbewegung
mit einer Rotation um die Langsachse verbunden; dje Ursache ist offenbar der innere
Schraubenbau, der diesen Trichomen eigentiimlich ist”). Be Spirulina, deren Trichome
?ucr;]f&u.lleerllch schraubig gebaut sind, ist die Rotation eine mechanische Selbstverstand-
ichkeit.

Der Bewegungsmechanismus ist im iihrigen wohl in alien Fallen grundsatzlich gleich;
alerdings wurden hauptsachlich (hcillatoria-Arten untersucht (wo durch die Rotation
um die Langsachse eine weitere Komplikation gegeben ist); fiir die Nostocaceen-Hormo-

onien liegen eingehendere Untergyichungen nur von Hard er vor, fiir dieiibrigen Familien
ehlen brauchbare Angaben®). Vor allem durch die Untersuchungen L auterborns
undCorrens' wurde die ba derBewegung stattfindende Schleimausscheidung bekannt,
und hauptsachlich Fechner hat die Ansicht vertreten, dafl die Quellungsenergie des
wﬁeschledenen Schleims die Bewegungsursache darstel It. G. Schmid hat dann diese
Auffassung bestritten und longitudinale Kontraktionswellen als Bewegrt]mgs-
ursache angenommen, dieweiterhin Ulrich an Oscillatoria sancta durch die Beobachtung
der mit ihnen verbundenen Transversalwellen, die bel bestimmter Beleuchtung als wan-
dernde Lichtreflexe erkennbar sind, unmittelbar nachweisen konnte. Die Ursache der
Kontraktionswellen sind Turgorschwankungen der einzelnen Zellen, die der Lange nach
das Trichom durchwandern; der Langsdurchmesser und etwas weniger der Querdurch-
messer der Zdlen nimmt dabci periodisch zu oder ab. Die Wdlenliinge betragt bei Osdlla-
toria sancta durchschnittlich 25fi (= 6V2 Zédlen), die mlttlere_Schwm?ungsdauer bei
20° C etwa 19 Sekunden. Im iibrigen findet, wie neuerdingsNiklitschek festgestellt hat,
die Bewegung im allgemeinen innerhalb eines hohlzylindrischen Schleimmantels statt.

Angaben iiber Zoosporen und sexuelle FortEf lanzung. Samtliche derartigen
Angaben beruhen offenbar auf Verwechdungen oder Fehlbeobachtungen bzw. sind un-
bewiesene Vermutungen (vgl. die ausfiihrliche Erorterung bel Geitler 1. c. 1930—1932
und 1936). Neuerdings meint G. Nygaard (in Trans. R. Soc. South Africa 20, 1932, 120),
daB die sehr groBen Dauerzellen von Gloeotrichia Raciborskii moglicherweise durch Ver-
schmelzung mehrerer Trichomzellen entstehen. Die Verfolgung der Entwicklung bel var.
Lilienfeldiana (Fig. 114; vgl. auch L. Geitler und F. Ruttner 1. c) hat aber gtezeigt,
daB diese Auffassung nicht zutrifft, sondern daB der iiuBerc Augenschein irrefiihrt.

Physiologie und Okologie; Symbiosen; Cyanellen. Physiologic Die Blaualgen sind
dank ihrer Assmilationspigmente selbstandiger Assimilation fahig, verwerten aber auch
vidfach organische Suhstanzen, sind dann aso ,mixotroph®. Harder (l.e. 1917) wies
im besonderen fur die A osfoc-Alge aus den Schleimgangen von Gunnera nach, daB seim
Dunkeln wachsen kann (vgl. im iibrigen die ernahrungsphysiologischen Untersuchungen

>) Vgl den speziellen Tel
Die Bewegung war schon in der 2. Halfte des 18. Jahrhunderts bekannt (de Saussur e, I ngen-
lousz, Adanson u. a.; audiihrliche historische Chersicht bei A. Nansgirg, Physologisrhe und
algologische Studien, Prag 1887).
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von Pringsheim 1. c.)b). Verbreitet ist die Erscheinung, dafi bei Stickstoffmangel Riick-
bildung der Assimilationspigmente eintritt und infolge Uberwiegens der Karotinoido
gelbe Farbentdne entstehen (sog. Stickstoffchlorose, Boresch 1. ¢. 1913); in diesem Zu-
stand finden sich Blaualgen im Freien dann, wenn der Stickstoff ins Minimum gerat. —
Fiir einige Formen wird mit mehr oder weniger zwingenden Griinden angenommen,
dafi se den atmosphiirischen Stickstoff zu assimilieren vermdgen (R. Bouilhac in C. R.
Ac. Sci. Paris 125, 1897, neuerdings hauptsiichlich Winter 1. ¢; vgl. das Sammelreferat
von Roberg 1. c. und zuletzt P. K. De in Proc. Roy. Soc. London, Ser. B, 127, 1939).

Besondere Ernahrungsumstande bewirken vielfach auffallende Umpriigungen der
Gostalt, so im Fall der in konzentrierten Salzlosungen wachsenden Salinenformen
(T. Hof und P. Fremy in Rec. Trav. Bot. Neéerl. 30,1933,140). Formveranderungcn im
Sinn von- Involutionsformen treten auch bel symbiontischen Formen und in manchen
Flechtenthalli auf (Fig. 6); ein stark abweichendes Wachstum im Flechtentlmllus zeigt
die Rivulariacee, welche die Gonidie der Flechte Placynthium niyruw bildet (Geitler
in Arch. f. Protk. 82, 1934); eindringende Haustorien von Flechtenpilzen bewirken
starke ZellvergraBerungen (Geitler in Arch. f. Protk. 80, 1933; 88, 1937). — Be Eisen-
mangel tritt Chlorose ein (Boresch 1. ¢. 1921).

Eine auch fur den Freilandbotaniker oft auffallende Erscheinung ist der Farbwcchsel,
den viele Arten unter dem EinfluB des Lichtes zeigen. Unmittelbar von der Lichtintensitat
nbhangig ist die Pigmentierung der Membranen bzw. Scheiden und Gallerthullen; wahr-
scheinlich sind dabei hauptsachlich die kurzwelligen Strahlen wirksam, da Hochgebirgs-
formen und arktische Pflanzen besonders stark pigmentiert sind (Th. Lippmaain Acta
Inst. Horti Univ. Tartu. 2, 1929). Ganz anderer Art ist dagegen der Farbwechsel, der auf
einer verschieden starken Ausbildung der Phykozyane und Phykoerythrine im Proto-
plasten beruht. Je nach dem Mengenverhaltnis dieser Farbstoffe zueinander und zu
Chlorophyll und Karotinoiden kann der Protoplast blaugriin, violett bis rot oder braun
aussehen. Manche Arten zeigen dabei eine Abhangigkeit von der Lichtqualitat in dem
Sinn, daB se die zur Farbe des einfalenden Lichts komplementare Farbung annehmen
(chromatische Adaptation; Engelmann, Gaidukow, Harder 1923, Susski,
Sargent, Montfort, Kylin u. a). Die biologische Bedeutung besteht dabei darin,
daB entsprechend der gegebenen Lichtqualitat die maximale Assimilationseistung er-
reicht wird?). Damit steht es offenbar im Zusammenhang, daB in der Tiefe der Seen, wo
infolge der selektiven Lichtabsorption im Wasser blaugriines Licht herrscht, hauptsachhch
rot oder violett gefarbte Blaualgen auftreten (L. Geitler 1922, 1928, A. Pascher 1923,
W. Zimmermann 1927, L. Geitler und F. Ruttner 1935; fiir marine Formen vgl.
C. Sauvageau in Compt. Rend. Soc. Biol. Paris 64, 1908, und H. Kylin |.e. 1937).

Reizphysiologische Untersuchungen in grdBerem AusmaB wurden bei den Blaualgen
nur hinsichtlich der Hormogonienbewegung angestellt. Uber Phototropismus und Agro-
tropismus liegen bloB gelegentliche Beobachtungen vor (L. Geitler in Ber. Deutsch.
Bot. Ges. 40, 1922, 287; K.JSchbnleber in Arch. f. Protk. 88, 1936, 36).

Okologie. Blaualgen gibt esfast an alien Stellen, die dem Leben iiberhaupt zuganglich
sind. Von anderen Algengruppen unterscheiden sich die Blaualgen in allgemeiner Hinsicht
dadurch, daB sie bei hbheren Temperaturen in Thermen vorkommen — sie werden hierin
nur von Bakterien iibertroffen — und daB sie sehr vidle luftlebige, zum Tell ausgesprochen
xerophytische und sehr ,,gentigsame” Formen umfassen; mit diesem Umstand hangt es
auch zusammen, daB se als erste Besiedler auf Neuland auftreten. Im iibrigen handelt es
sich vorwiegend um SuBwasserbewohner (bzw. Bewohner feuchter Erde, Felsen, Baum-
stamme usw.) und nur zum geringen Teil um echte marine Formen; manche sind salz-
tolerant und werden z. B. an den Meereskiisten bald vom Regen, bald vom Meerwasser
benetzt; auffallend ist, daB in den Tropen einige sonst marin vorkommende Arten im
SiBwasser auftreten (ahnliches ist auch aus anderen Algengruppen bekannt).

*) Dementsprechend kommen Blaualgen auch in Huhlen vor (vgl. z. B. P. Magdeburg in Sitzber.
Naturf. Ges. Leipzig 1933). — Uber die angebliche Autotrophie von Bodenalgen ohne sichtbare Strah-
lung vgl. D. Fehér u. M. Frank in Arch. Mikrobiol. 7 (1936), 10 (1939).

%) Ober die Problematik im einzelnen (Licht-Schatten-Adaptation) vgl. die zuletzt genannten
Unter suchungen.
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phie des Wassers gebunden; das Wasser nimmt dann eine griine, braune oder rote Farbe
an (,,Vegetationsfarbung"), bzw. bei Wasserbliitenbildung ist die Oberflache mit
entsprechend gefarbten Algenmassen bedeckt. Vidfach ist das Auftreten so auffalend,
daB sich die Volksphantasie damit beschiaftigt hat (,,Burgunderblut” imMurtener See,
hervorgerufen von Oscillatoria rubescens; die Farbung des Roten Meeres beruht nach
Montagne’) und Ehrenberg auf derM assenentwickl ung von Trichodesmiumerythraeum
Ehrenberg). Bei Vorhandensein von Gasvakuolen nehmen die Algenmassen infolge der
totalen Lichtreflexion einen bezeichnenden Farbenton an. Als Beispid fur die Produk-
tivitat se erwahnt, daB Kolkwitz (1911) pro Kubikzentimeter 11000 Faden von
Oscillatoria Agardhii zahlte.

Sonatige Wasserf or men. Im Litoral groBerer Seen finden sich alle Obergange von
mehr oder weniger zufdlig auf dem Untergrund haftenden oder auch nur lose aufliegenden
Formen in den tieferen Zonen bis zu typisch sessilen Formen der Wellenschlagszone. Es
handelt sich bei letzteren gro'Btenteils um flutende Biischel (Tolypothrix distorta) oder um
mehr oder weniger halbkugelige Gallertlager (Nostoc, Rivularia), die oft in groBen Mengen
die Uferlinie einsaumen (Fig. 23); an den Meereskuisten sind diese Giirtel, die in sich wieder
in bestimmter Weise gezont sind, entsprechend machtig und weithin auffallend (vgl. for
das SiBwasser z. B. V. Brehm und F. Ruttner 1. c. und M. Godward in J. of Ecol. 25,
1937, fiir marine Verhdtnissez. B. A. Ercegovic, A. Ginzberger 1. c. undPyareL al
Anand in J. of Ecol. 25, 1937). Nach oben zu gehen die Zonen in Landbiotope mit ihren
typischen Vertretern ||ber nach unten zu schlieBen typisch submerse Formen an. In der
mittleren Zone des bewegten Wassers herrscht groBe Ahnlichkeit mit den Biozonosen des
flieBenden Wassers. Vicle Blaualgen vermogen an Stellen starkster Stromung sich zu
halten und finden gerade hier ihre beste Entwicklung (L. Geitler l.e. 1927, F. E.
Fritsch 1. c. 1929); se hilden meistens dtinne Krusten; zum Teil Ieben sie endolithisch.

Durch den besonderen Chemismus charakterisiert sind die Formen des Sapropels
(R. Lauterborn). In dem durch H,S-Bildung ausgezeichneten Faulschlamm finden sich
zusammen mit Schwefelbakterien und bestimmten anderen Protisten Oscillatorien mit
bezeichnend gelbgrtiner Farbung; bemerkenswert ist die groBe Widerstandsfahigkeit
solcher Formen gegen H,S: Oscillatoria coerulescens Gicklh. bleibt in H,S-gesattigter
Atmosphare IOTage lang lebend (J. Gicklhorn). — Ebenso finden sich in Hochmooren
entsprechend dem besonderen Chemismus ganz bestimmte Arten (Chroococcus turgidus,
Synechococcus aeruginosus, Stigonemataceen).

DaB die Tiefenformen haufig rot oder violett gefarbt sind und dies mit der selektiven
Lichtabsorption in tieferen Wasserschichten zusammenhangt, wurde schon erwahnt.
An der Biozonose konnen Vertreter fast aler systematischen Gruppen teilnehmen;
hauptsiichlich handelt es sich um Chroococcaceen, Scopulonemataceen, Chamaesi phon&
ceen und Oscillatoriaceen. Der Aufwuchs findet sich auf Pflanzen (im SiBwasser Wasser-
moosen, im Meer hauptsachlich Rotalgen) oder auf Stcinen. Wieweit derartige Formen
ad hoc chromatisch adaptiert sind und wieweit es sich um Selektion von an sich roten oder
violetten Formen handelt, laflt sich im einzelnen noch nicht sagen.

Landformen. Zwischen submersen Wasserformen, zeitweise benetzten Formen
(an Oberrieselten Felsen, in ,, Tintenstrichen" an Felsen usw.) und solchen, die nur selten
oder unter Umstanden gar nicht unmittelbar befeuchtet werden, gibt es ale t)bergange.
Scytonema julianuni und HassaUia byssoidea wachsen manchmal unter iiberhangenden
Felsen oder unter Briicken, wo sie so gut wie niemals vom Regenwasser befeuchtet werden,
sondern allein mit Kondenswasser auszukommen haben (vgl. L. Geitler 1. c. 1937).
Eigentliche Xerophyten sind sic dennoch nicht, da die Luftfeuchtigkeit in der Regel sehr
hoch ist. Ais Xerophyten lassen sich eher jene Formen ansprechen, die in trockenen Ge-
bieten, zum Teil auch in voller Sonne ausdauern kbnnen und nur zeitweise bei voriiber-
gehendem Regen zum Leben erwachen (z. B. Sigonema hormoides). Eine hohe Resistenz
des Protoplasten an sich und vielfach auch feste, dicke Membranhtillen ermbglichen das
Vorkommen an solchen Stellen.

Das auBerliche Aussehen der Landformen ist sehr verschieden; am haufigsten ist
wohl die Aushildung von Krusten und Uberziigen, doch finden sich auch rasenformige

" C. Montagne, Sur le phenomfee de la coloration des eaux de laMe Rouge, in Ann. ci.
nat 3. s¢r. 2 (1844) 332—3C2. Taf. 10.
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Lager oder rrn-lir oder weni®ei unregelmS8ig« GallertfeiumMD. Kim* auffaUende |%rin
von kosmopolitischer Verbreitung ist Nostoc commune; die Lager sind hiutig-gallertig.
quellen nach Regen stark auf, werden aber bei Trockenheit unscheinbar (Fig, 155 vgl. auel
den Speziellen Teil). Im fibrigen finden sich an Felsen. Banmrinden. auf fouehtor Keda

Btaaalgec fiind feniei aiwaticinearl &bernl! in d&t Side vernteitefc Vadfach haadelt
o= sie ii nur mu Bpoten, 'li" bel entsprechcnder Kiilmr beuneo and dadarcb Icielit ni<li-
gewiesen vecden krinrion. Am varbraitefattel] inl CWijllatcrii-ti. Oytbndro&verniiumr und
Anabpepa-Artmi: vgl K, QUdo t. <, B. M. Bristol i. c. wirt K. Gisil io Arch. (.

Pl 24 KnlkkristnUskRlitlto iiuf der Oberflache tier So»ide von Scytmtnm juiitmum (Kilt)!] Kinegh.

<t PMamnde mit starker. 6 Kadenslttok mil witwrnln-r tTUtrbstlatlon, Btidt in \\.i--.-r beobahitel

« Kitihrtsiiirk ritit stsirUr [«triihl:itii)!i in KaoadatalBara beobachtoE; k.....bInlerte Oberflasl:=l und
Langssghnittbilder. — Nach Geitlor

MUcrobiol 4,1933; filk-r ibteAutotwphax vgl. |). Fehei und M. Pitink in Anh. f. Mikn*-
biol. 7 (IMti), 10 f!19S9). .

Calkau9flcfa.eid.ong, Wie ia ander eoAkengnippen, so @10t e isachiiniert den Blan-
“Wu ECalkfSler. Vielfooh kammi es xm AosbUdung mttchtiper Sinter unrt Tttffc (..Tm-
verting" fas Yelkmstoue t'arU usw.}, mi tl*ri-n Aiifiisn haaptafichlich OsciQatoTttuaeen
und Rivulariarwu betetlifit Bind, t'tr Ksilk wu-d in odfii u <lrn Scheideo L'cfiLllt, di«
Loser ktunnrn bs Alu-r volli® vetsteinen; ea waobwa dann out die iuQexsten Teile vreiter,
wtarand d« itmpri-ii abstetben. I)il>t>i stdkn rich auch ofl “hzasscdtliche 8chitlitongen
ein (vgl, s, li. S, Tlmnniurk f-i** L B, R "I ken in New Phytol. 3. L1986, 22]:
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J. Wallner 1. ¢; im allgemeinen J. Pia 1. c; iiber Physiologie J. Tilden 1. ¢. 1920 und
S. Prat 1. o. 1929). Besondcrs eigenartig ist die Kalkausscheidung bei dem luftlebigen
Scytnrbemd julianum; die freie Oberfliiche der Scheiden der aufrechtcn Fiiden ist hier mit
KalkkristnUskelotten bedeckt, wolche den an sich blaugriinen Fa ‘den bzw. Lagcrn eine
eigentiimliche weifiliche Fiirbung verleihen (Fig. 24; vgl. L. Geitlcr 1. ¢. 1936; K. Schbn-
leber in Arch. f. Protk. 88, 1936, 36). Eine eingehende mineralogische Untersuohung, die
auch die Abhangigkeitder Kristallausbildung von den AiiBenbedingungen zeigt, liegt von
F.Ulrich (l.e.) vor.

Kalkldsende (perforioronde, endolithische) Hlauaigen finden sich vielfach
rcgelmiiBig in einer Schicht knapp unterhalb der Oberfliiche in Kalk- und Dolomitfelsen
und tragen zur Verwitterung des Gestcins bei (DieU. Bachmann, Ercegovié |.e)).
Dabei ist zu unterscheiden zwischen den Bewohnern von Haarrissen und solchon, dieaktiv
das Gestcin aufléscn. Beteiligt sind hauptsiichlich Chroococcaceen und vor allcm Glneo-
capsa-krUsn, die systematisch noch unzureichend bekannt sind. AuRerdem gibt es in
stehendom und flioBendem Wasser und ouch im Meer perforierende Blaualgen, die in
Steinound Schnccken- undMuschelschaleneindringen (Bornetund Flahault, Ercego-
vié, Nadson, Freray 1. c. 1936). Hauptsiichlich handelt i?s sich um fadenférmige Typen
mit entsprechend morphologisch auffallenden perforierenden Fdd en (Hyella, Mastigo-
coleus, Plectonema tcrcbrans u. a.). Ober die chomischen Vordange be der Aufldsung
(Oxalsaure bzw. im Meorwasser aus dem NaOl freigemachte HCH CO,?) |aBt sich noch
(coin gesichertes Bild gewinnen.

Eisenfiillung. Eine geringere Rolle als die Kalkfallung spielt die Eisenfallung
durch Blaualgen. In manchen Fallen, wie be Parwaysa siderophila (Naumann |I.e.
1924), konnnt os zu M assenbildungen von makraskopisch groBen vorerzten Tlialli; ahnlich
auffallend kann die Eisenfallung in den Scheiden von Lynybya ochraeea (die oft mit der
Fadenbakterie Laytothrioi ochnvcea verwechselt wird) werden; meist handelt es sich um
eine nur rnikroskopisch erkennbare Braunfiirhiing durch méBigc Flinlagerung von Eisen-
oxydhydrat in die Scheiden, die auch vielfach nur fakultativ auftritt (vgl. V. Vouk 1. c).
Eisenspcicherung findet sich hauptsiichlich bei Hormogonalen (Scytotwrna, Toly-pothrix,
Nostnc, Microcoleus u. a.), aber auch bei einigen Chamttesiphon-Arten (F. E. Fritsch in
New Phytolog. 28, 1929, 171; K. Starmach in Acta Soc. Bot. Pal. 6, 1929).

Thermalformen. Eineauffallend grofie Zahl von Blaualgen findet ihr Rntwicklungs-
optimum In warmem Wasser, einige kommen iiberhaupt nur in Thermen vor'). Dies
gilt allerdings nur fiir alkalische Thermen; in sauren t re ten die Blaualgcn ganz zuriick
(vgl. die ausfiihrliche Darstellung aller die Thermalblaualgen betreffenden ©dkologischen
Probleme bel F.Ruttnerin Geitler u. Ruttnerl.c.). Die obere Tempcraturgrenze liegt
wohl bel 69°C (H. Molisch, Pflanzenbiolo®iein Japan, Jena 1926; Geitler u. Ruttner
1. c.); Angaben iiber das Vorkommen bét hoheren Temperaturen (Elenkin in Bull. Jard.
Imp. St. Pétersh. 14, 1914, Copeland 1. c. biszu 85° C) beruhen wahrscheinlich insofern
auf Fehlern bei der Temperaturmessung, als nicht die Temperatur unmittelbar an der
Stelle des Vorkommens, sondern in einiger Entfernung festgestellt wurde. Jedenfalls
ertragen die Blaualgen unter alien Algen die hbchsten Temperaturen bzw. entwickeln
sich gerade be hohen Temperaturen optimal; diese Tatsache hat zur Aufstellung der
Hypothese gefiihrt, dafi essich um Reliktformen aus erdgcschichtlichen Vorzeiten handelt,
was sich aber in keiner Weise naher begriinden laBt (vgl. V. Vouk 1. c.)?).

Thermale (oder ,thermophile”) Blaualgen finden sich fast in alien Familien. Sie be-
sitzen vielfach kosmopolitische Verbreitung und treten oft gleichzeitig als Kalkfaller auf.
Eine solche Form ist Phormidium laminosum, das bei Temperaturen bis gegen 70° C
wiichst. Mastu/ocladus laminosus ist die bekannte Alge des Karlshader Sprudels (vgl.
F. Cohn 1. c. i862); ihre obere Temperaturgrenze liegt bei 52° C.

*) Auf die bekannte Unterscheidung Vouks (1.e. 1923) zwischon Themalen und thennophilen
Arten kann hier nicht naher eingegnngun werden; es se nher darauf liingewiesen, daB der Uinbland,
daQ inanche Thermalformen auch in kaltem Wasser vorkommen konnen — A. Lowenstein (in Ber.
Deutsch. Bot. Ges. 21, 1903, 317) hat dies auch ex peri men tel fiir M adtgocladus laminosus fest-
gestellt —, nicht so wesentlich ist wie die Frage, ob ene solche Form ihr Entwicklungsoptimum
be hoherer Temperatur findet oder nicht. (vgl. F. Ruttner in Geitler u. Ruttner |.e. 672ff.).

%) Vgl. die historischc Ubersicht bei Y. Emoto in Bot. Mugaz. Tokyo 47, 1933, 268.
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exp. geijo 't} Tli. SI or tens en und tCoidemp'-Ro.Beiivi.njiCc in Kii. Danske
Videiwk. Sekkab. Bk>L Modd. |1, r.»M).

lin rnzpllular tebendc Blau&lgen VF&hxend in den tiilu'i ganauntea Fallen die
Blanaleen neben oder ftwischenden Zelien dessWirto«" |ebea, vrachiwn siein wwieren

Fii]li7n im Plasma Eebendex ZeHcn, Dies i*t der Kull in lien WuxxetknSilehen von fi/m*"'-
Artcn. wo eiaa bosondece Scfaiebi pali«adfnf5Smign Zellen die Blanalee, in dtwefti K;ill
NoaiMpunetiforme, bebetbcrgt Nin'li J. Bofcjvi “(in Hull im A, : SM. 5e I'lfiiji. Kr. Jos

PniK \'Mo) hwzdiit't iji<* \i.™ ili** Wacbtrtujg, w&biend K. It. Sprati (in Arm. uf li»t. 27,
lull) iiH-ini. "Ui[i prlm&r B&ktertra im Mn>-\' Am\. \jicti Winter fl.c.) venuag <i> Afee

d«n utmosphé& .mchen i kot Kmmaimifigiwi Djujtltdohogih nuch W iy nyet; fey H.
Vastent-iMgf. I ftilfltf ;no d on S asREmrae i gy i- Sltth HIP* vonVMM»iw/-ArtiPiidil, zuniehs=n
giehindcn [[iN-r/.'-Huljir~nititr tet i r<iuchinlpben(l«ZelleiiL 7intlrmgl und sich
UselhKtleiittafl veerc et Re@ur s ) Berii<loe. AMVor koniracnOQJHtynebR8ymbiow-.
Harder (Lc 1M 7 tie Jj - ' men, Dnti in dicsen P&llen tlw Wins
pfliiiiv.cti iii.d, tin N heEnnnu o cne ntotaalist e be=vmbiose i eleent
liulicn Sinn \(Hii<{rt. WIM.1 ""irh w i WIT Twwei sen lasse].

Cvaneili*n. Eiiif bewmdoi- \;+ iier intraxtfllulurfl; Lthaasmnane wiger Jene Bian-
rlgea rI|r in jiJi tdeb heterotzophen, cllromaU|pbvteakMeE Proti*ten I«<ben umJ dlagen die

CliriiinitiLiplion™! tTs*'U»-1i; in Anii]n»ii' rti il¢n An*=Iriic benst2>w blorell*n und ZoaXanthot-
I-n kiinn man dioseBJsoalfKm aLiCyaiieUBfl . | KoHsortian <! Endocyanose >u:
SOOI L, A REpner

Fig 2 Voo itabit fes M n<t drtt Hlaser
“ln e M k )1 I §

Finen IK=old> - un tuiuli ten nrnl [ivesaologivels gut unterali-liten di rastizen Fall
Al Geosiplon prififom <ol (F. @ Wetdatein jin (‘e But. Ztaghi.g8p. |191-. 148;
E Kti.iliJi in Bo. Mtutsch. ]'es! Q». 51, 1938, 210), Ei haodclt Mch um cin P|Itn|w d
vnn iaphonalem Auflmii, i\u* ftvet- ocultfutfrlctun nu&titnnif nnd dann cisc&c I>la*<*nfnrmiye
Au«ttQlpungen treibt. in weJchen rich die NoMcthKuStxtti Iebbafl eatwjcxeln (Fig, 24). DHS
Kututaravm ufJf ~idt uunttBnisch erofthren, woraiis FoLgi {In® die iVo«ta?-Abjp tat«aclilicli
1s (‘linimiitiifilmr "limt. Im ELbrigea \n\i\ dab derPuz »tif qujuiiacheni Ueditun auch

. Igt'nfr*'i sflcbt6l) uml iiocb tli*' Aim* kann ailcln Iclirn.

ID urnliTWi VhUfh liiQt ~ffh dit- Cranolle nii-lit mit i-itirr Ewilebcnd befcannten Porni
identifixieren \uu\ anofa <lar ,,Win" [a algenfrd aicht bekanst; ili"-<* offenbar j»tiyl(r"«ii<-
tisch-ulij|isjprh>n Koiwortien machen dmchattBden BSndmok einhwtHcheT OM unistnen
uml wurflfii HHIHT fiuMi vidlfici t&x Alsicn. die Cyanefien fiir iNr*- (autochthonen) Chnyys
tofiJior»'ii goholten. Bii> yilt fiir die liutji*- bekamrten ..SfIBwaswrttigBii** Olitveceyittis
Nnrtm-hno.ui‘tw null Gloeochaete \iiti> o hiwma [h. <M-itli>r 1.e. 1923), A. Pucrlicr I.e,
ht'i'" luit dann Shnliehe ,,Algea’’ in grCQerer Zuhl aafgefanden fFig.27) and aaoh
Pliu™'tl;Lti'Y) 19iH1 Arntiticii mit CyldnelJen beobftcbtcl (schnn fnihir wsr dutch Lmlt<*rl»ofH
der i«httteotrii}r«n(lo, Ane mé&naliic lu‘h'Ttwrgende Rbizopode Ptiutittetta ehramntophora
bekaont and it diettem Sinn gedoutet worfon). Die Cyatfellen -Jn* | bier ;m Gesatwak
zu (imxif/hoi) eioxeUig, kngciig mi<t liin?lich itnd gloithpn *44 & pibh«nd«n Sytuehoagatis-
und -SJN' rnA'\f'r TE A[i-'l:.
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Finen Sonderfal] stdtt Bicfufca hnnicviMaris dax. fine Anabaempsis-ArtAgfi Hornu>-
sonnl- welcbe h&ufig in disn tebendeo Zdlwi viim maxinen Fl& nkton-Biatotneeti el
cU dicse ihrti eigtmen Chromntophon-N beaitKai, ktinn d<r HichtiMa kHne wefientliche
Bedeutoog sukonuneo (vgL d*n Speziellcn Teii und die ZiidiuimrnifusHimg bci Geitler
| ¢ W38

Im Untersc-hiod xu solehen EndoeyanostMi kann mar von Kktacyanospn dtinn
sprechen. wwo Blaodgeiusdlen in oberflaohlicher Wrhinduwp tnit andecen Orgnnisnu-n
stehien und mit ihiicn i-in In>Htiniined» Konrtortium bUden, »> im Full «m (Jiroosti pes
(5. den SpezicHon T l)

Nut7.en. Jic pzaktisehe Hedeutung der ]5lanalgen tat im algemdoifin sehr i2>ring:
wonn a& di*h ijescmdors beinrkbur machon, so moist uniingenehin: in Fischteichec knnn
Massetusntwickhtng voo Atoibaena fht-wptat, Apkamsomenon flox-aquav, HicrooystM
aerugtmsa u. H. inlolge dntretesden SninTrttoffmangels Piecheterben horvorrufen (z, B.
H. Wundsch in Ftscherfti-Ztg. 3it, IM6 fiir nitirkLsch® Seen: R. Wcimann in Arch. f.
Hydrubiol. 34, 1H3f fiir nileiHchits-e< In' Knrpf* 2nttiehc). UnniitterUjargedichUdigHiiifditJC
Verstopfung dcr Kiomendecknl?) kann Jungbrut werden, la Biideimstalten VfixA be
Uaesenetttwickluag planktoaisaher Blituulgen dAs Wasser fibfilriechend und die in dt-n
lid eanziigen bttfteadea nnd beim Trockn®p absterlienden Blauulgen verbreiten einen

Fig. 27. CymHOptyck* gloeixystts f*av-h*r. Ltnkt «n<; £r!|r im ulicTflnrhenljiifd. retlits eine Zttlle im
aptigelitii 1>iin-h=-Imitt cv - fcaDtnJdStVafaulM ;= 4¢r Mi tteder Kero milNuklujlus. peripher die

no b §

imaogenehmen Qetoeh. fai Aawrwn iifi-rwiu’IKTU niofd wlitoa Oscillatoriftn — moist dip
I\t:-' it bbragxftne, hiiutige tjhprzuge bUdnndc (hciUatmia spimdulu — die kultivierten
483erp  anzen.

Wetdget auffallend, aber von ofEenbax groBer Bedt'utung sing Blaualgen als Besiedler
v«n Ncidand und als die Verwittcrung befordernde Fiiktnivn (vgl. den vorigon Hutipt-
ufatebmtt). Wie weit den in dcr Erde vurkoiiitnenden Artcn, falls ate die Fshi”koit dcr
Hindung dt-s Luftebickstoffes bpaitzen, ntlicn der Btikterienflora des Bodcna praktisc-ht*
Bedeutung ?,ukoinmt, laBt sich wohl imoh nirlit absebfttlOL Bci der biologtwhen Selbst-
reinigung spielen BloudfNi - haupl<itehlii-h " seillatorien — oft eine grofle Rolle (vgl.
R. BTolkwitl, Hlanz<Miphy*iologie, 3. Aufly Jena IVUnl

In mnnchen (je*rnden SurUmerilta* und Ostatftw warden, vie schotl Montague

berichter, o> RallrTthi vor von N i(toe emumulM v ilt-n Ein”eborenen gegessen; chenso
werden jn Jupu lurh Moliceb Co<*iM<Hv*pew (haupLMichlich Glococapscn), die aid
vilkanischen Berper u>turliniul in en'ticn Menyl-n o= wijilertigc Kriimti aen Boden be-

deck”n, Rftegentlich von dvr Bevdlkeruog r«taelirt

Phylogenle, Systeinatik. A.bgrenzong dex SchiaopKyceeii. Die DItiun“en stellen
eine in siib geachlosaene Qznppe d;ir und basen dft in doesem Sinn alHeigener Pflmuwn-
rttamm (Cyuwopkffta) au&Asen (vgl, L. (Juitltr t. <. 1;>26). Bngete vorwandtachaftliche
Bessfihurtjjel! befltehen nur mit i*-n B&kttxien «der “enauer aosgedtSekt mit mttnchcii
Gruppen von Haktoripn (z. B. don Fadenbakttrion wie Beggwtfxi, die froCo Ahnlirhkeis

Tlanzenfamilien, a. Anfl.. Utl. Ib
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mit Oscillatoria besitzt). Die wesentliche Ubereinstimmung liegt dabei in dem Fehlen
der songt alien Organismen eigentimlichen Kern-Cytoplasmaorganisation; Blaualgen
und Bakterien, als Schizophyceae und Schizomycetes bezeichnet, Iassen sich demnach.
wie diesmeist g@chleht als Stamm der Schizophyta zusammenfassen) Beide stehen ihrer
Or anisation nach im Stammbaum unterhalb der Flagellaten, von welchen sich alle
eren Organiamen ableiten. Dies gilt offenbar auch fiir die Rhodophyceen die aller-
c?s kcincrlci monadoide Stadien besitzen und ander er seitswie die Blaualgen Phykocyan
Phykoérythrin ausbilden, so dafl ein naherer Zusammenhang mit den Blaualgen bzw.
d|e unmittelbare Absammung der Rotalgen von den Blaualgen manchmal angenommen
wurde. Ein solcher Zusammenhang erscheint aber sehr schlecht gestiitzt, da der Verlugt
monadoider Stadien vidfach be sehr primitiven, im iibrigen noch ganz flagellatenartigen
Algen erfolgt, und Phykocyan und Phykoerythrin auch be Flagdlaten (Cryptomonaden)
auftritt; esist also die Annahme viel naherliegend, dafl die Rotalgen sich von Flagellaten
ableiten; andernfalls miiBte man eine polyphyletische Entstehung der Kern-Cytoplasma-
organisation annehmen, was wenig wahrscheinlich ist. Ob die Blaualgen nach oben zu an
irgendeine andere bekannte Organismengruppe einen AnschluQ besitzen — sa es an
Fd]otlalgm oder Flagellaten —, ist auf jeden Fall vollig ungewifl, da Obergangsformen
en.

In Anbetracht der noch immer sehr geringen positiven Kenntnisse iiber den Bau der
Bakterienzelle ist der bindende Bewels fur die nahe Verwandtschaft von Bakterien und
Blaualgen nicht zu erbringen; dafl auflerliche Ahnlichkeiten, wie tiberensimmende Kolo-
nieformen, wenig aussagen konnen, ist selbstverstandlich, da in dieser Richtung Konver-
genzen auch mit anderen Algenreihen, besonders mit den Chlorophyceen und Chrysophy-
ceen, bestehen. In praktischer Hinsicht ist aber die Grenze zwischen Bakterien und
Blaualgen oft tatsdchlich ganz verwischt und esist zum Teil Sache des Ubereinkommcens,
ob ene bestimmte Form oder Gruppe zu den Bakterien oder zu den Blaualgen gestellt
wird. Diesgilt einmal fiir farblose Organismen; dafl es hcterotrophe Blaualgen tatsachlich
gibt, zeigt Spirulina albida, die in ihrer Morphologic mit gefarbten Arten der Gattung
Spirulina Gbereinstimmt; fehlen dagegen besondere morphologische Kriterien, handelt
es sch also um unbegeiflete sahchenfGrmige Zdlen von Bakteriengrdfle, so ist die Ent-
scheildung manchmal unmaoglich. Wegen der Ahnlichkeit in mor phologischer Hinsicht und
auch in bezug auf die Schleimbildung und Beweglichkeit nimmt E. Jahn (Beitrage zur
hot. Protistologie, 1. Die Polyangiden 1924) im besonderen einen engeren Zusammenhang
zwischen Myxobakterien und einzelligen Blaualgen vom Typus Synechococcus an. —
Schwierig ist besonders die Abgrenzung gegen die Chlorobakterien ( = (Ujanochloridinae),
die kleinzelligen Chroococcaceen gleichen, aber auffallend gelbgriin gefarbt sind. Solche
Farbentdne kommen auch be Oscillatorien (z. B. Oscillatoria chlorina) vor, welche die
gleichen sapropélischen Standorte bewohnen (vgl. L. Geltler und A. Pascher Cyano-
chloridinae, in Paschers Siflwasser-Flora, Heft 12, 1925)%).

Phylogenie und Systematik innerhalb der Blaualgen. Daa System in seiner
jetzigenAusbildunggehtauf StizenbergersundvorallemRabenhorstsundThurets
Einteillung zuriick. Eswurden damals zwel Gruppen unter schieden, die sich ungefahr mit
den Hormogonalen enerseits und dem ubrigbleibenden Rest andererseits decken. Die
Hormogonalen wurden dann von Bornet und Flahault sowie Gomont genau syste-
matisch durchgearbeitet; diese Monographien sind noch heute die Grundlage, auf der im
wesentlichen weiter gebaut werden kann. Far die Chroococcaceen ist nach den altesten
Untersuchungen Nagelis vor allem Hansgirgs Sichtung von Bedeutung gewesen.
Einen wesentlichen Fortschritt stellte schliefilich das System Kirchners (E. P. 1. Aufl.)

) B. Delaporte, Recherches cytologiques sur les Bacteries et les Cyanophycees, in Rev.
gén. Bot. 52 (1940) 112—153, 7 Taf., betont die Einheitlichkeit der Schizophyta. Sie halt es flr
moglich, daO die Schizophyceae von Rhodothiobaktorien abzuleiten sind. Umgekehrt kdnnen aber
auch Schizophyceen parasitisch geworden sein und zu den sporogenen Bakterien iiberleiten. (J. M a 11 -
feld.) — Doch fehlen den Blaualgen GeiOeln und Sporen nach Baktcrienart. (Geitler.)

2 Im Rahmen dieses Werkes werden die Chlorobakterien untcr den Schizomycetes behandelt. —
Hier sei auch auf die eigentumlichen, in der lichtlosen Meerestiefe vorkommonden griinen Organismen
liingewiesen, die noch nicht n&her erforscht sind (Hcntschel in Int. Rev. Il yd rob. 1929; J. Schiller
in Biol. Zentralbl. 1931, 329).
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dar, wecher die »Chamaesiphonaceae” (= Pleurocapsales und Dermocarpales dieser
Bearbeitung) als eigene Gruppe unterschied und im einzelnen in der Familienabgrenzung
verschiedene Verbesserungen vornahm.

Damit war der Stand des Wissens erreicht, der zu der allgemein angenommenen
Gliederung der Blaualgen in drei groBe Gruppen Chroococceae, Chamaesiphoneae und
Hormogoneae oder in besserer Terminologie Chroococcal es, Chamaesiphonalesund Hormo-
gonales (R. v. Wettstein, Handb. d. Syst. Bot.; L. Geitler |.e. 1925, 1930—1932)
ftinrte. Infolge klarerer Einblicke in entwicklungsgeschichtliche Zusammenhange und
der Entdeckung neuer Typen ist nunmehr eine — schon lange vor ber eitet gewesene —
Zerle?ung der ,,Chamaesiphonales” in diebeiden Gruppen der Pleurocapsalesund Dermo-
carpales notwendig geworden, die in dieser Bearbeitung erstmalig durchgefiihrt wird.
Die Blaualgen lassen sich nunmehr zwanglosin vier natiirliche Relhen (oder Ordnungen)
zusammentassen.

Als einzdlige oder koloniebildende Formen stehen die Chroococcalen am Anfang der
Entwicklung. Von ihnen leiten sich einer seits Formen mit fadenf drmigem Wachstum und
pleurocapsaler Organisation und weiterhin solche mit hormogonaler Organisation ab,
andererseits Formen, die nach Art der Protococcalen sich durch Vielzellbildung ver-
mehren (Dermocarpal €9).

Die Gruppierung innerhalb der Rethen ist zum Teil willkdrlich. Am klar sten erscheint
die Entwicklungsrichtunginnerhalb der Dermocarpales(vgl. diese); innerhalb der Chroococ-
cales lassen sch einfachere Formen (Chroococcaceae) und solche mit Andeutung faden-
formigen Wachstums (Entophysalidaceae), die gewisssemaBen den Ubergang zu den
Pleurocapsalen darstellen, unterscheiden. Die Pleurocapsalen beginnen mit Typen, die
den Chroococcalen nahestehen, und endigen mit solchen, die einen relativ hoch organi-
serten Thallusaufbau besitzen. Die Auffassung der Entwicklungsrichtung innerhalb der
Hormogonalen ist problematisch. Im allgemeinen werden die anatomisch einfachen
Formen (Oscillatoriaceae) an den Anfang gestellt und die iibrigen Familien nach der
steigenden Komplikation des Thallusaufbaues angeschlossen. Da aber gerade die sog.
einfachen Typen die hormogonale Organisation am reingen darstellen, lassen de sich
auch als abgeeitet auffassen; dadurch wird der AnschluB der Hormogonalen an die
Pleurocapsalen erleichtert. In diessm Sinn habe ich (L c. 1925) die Familien der Hor-
mogonalen angeordnet, ohne daB sich natlirlich die richtige Stellung jeder einzelnen
Familie genau bestimmen [&Bt (vgl. im iibrigen die Einleitung zu den Hormogonalen).
Elenkin, de en origineles neues Syssem der Blaualgen aufgestdlt hat (L c)> it in
dieser und mancher anderen Hinsicht gefolgt. Sein System unter scheidet sich von dem hier
verwendeten aber dadurch, daB e 1. eine sehr viel weitergehende Zerlegung in Familien
vornimmt, daB e 2. Geschtspunkte zugrunde legt, die anscheinend nur formale Bedeu-
tung haben, und daB er 3. weitgehende Ko- und Subordinationen vornimmt, die einen
genauen phylogenetischen Einblick in Einzelheiten vortauschen, der doch nicht vorhanden
ist (vgl. die audfiihrliche Besprechung bel Geitler 1. c. 1930—1932). In gewissen Einzel-
heiten bin ich aber Elenkin gefolgt, so in der Heraushebung von Gomontiella als eigene
Familie; auch manche andere Anregungen Elenkins sind beherzigungswert, wie die
Auflesung der Chroococcaceae in mehrere Familien — allerdings nicht in so viele, wie
Elenkin will —, die in diesser Bearbeitung aber noch nicht vorgenommen wurde, da
unsere Kenntn&e noch zu gering erscheinen, alsdaB sich mehr alsein kurzesProvisorium
schaffen lieBeh).

Im grofien diirften die Entwicklungdinien innerhalb der Blaualgen feststenen. Sp
lassen sich etwa in dem nachfolgenden Schema ausdriicken:

Chr ; <'Dermocarpa|05

*Pleurocapsales—Hormogonales
Ausgangspunkt fur dieNomenklatur der Hormogonal es (Nostocaceae Homocysteae

und Heterocysteae) sind Gomont, Monographic des Oscillariees, in Ann. Sci. Nat. <. 7,
Bot. XV (1892) 263; XVI (1892) 91; undBornet etFlahault, Revison desNostocacées

*) Auf weitere Einzelheiten iiber Abweichungen des hier verwendeten Systems gegenliber dem von
Elenkin und anderen Systemen wird an den entsprechenden Stellen des Speziellen Teils verwiesen.
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Hétérocystées, in Ann. Sci. Nat. sér. 7 Bot. |11 (1886) 323; IV (1886) 343; V (1887) 51;
VII (1888) 177; fur die Obrigen Familien der Schizophyceae wie fur die Algen allgemein
Lmnéi)Spec pi. ed. 1. (1753); vgl. Internat. Rules Bot. Nomencl. 3. Ausgabe (1935)
Art.20

In formaler Hinsicht ist zu bemerken, daft einige Gattungsnamen geandert werden
mufiten — allerdings nicht auf Grund neuer Erkenntnisse, sondern infolge der historischen
Studien J. De-Tonis, der mehrere Gattungsnamen als Synonyme nachgewiesen hat.
Zum Tell sind dieUmbenennungenDe-Tonis zwar gegenstandslos, da die betreffenden
Gattungen keine Existenzberechtigung haben; zum anderen Teil handelt es sich aber
um tatsdchlich bestehende Gattungen und auch um solche, die eine Umbenennung der
Familie nach sich ziehen. Die Benutzung des Systems wird hierdurch — wie in alien der-
artigen Fallen — fur den Nichtspezialisten unntitz erschwert; um dem etwas zu steuern,
wurden im algemeinen Text und in den Figurenunterschriften die bisher gelaufigen
Namen nach dem Beispiel der Zoologen in Klammern beigesetzt.

Paldontologie. Fossile Blaualgen sind mehrfach angegeben worden; sie finden sich
von den altesten versteinerungsfiihrenden Schichten angefangen vor. Die Deutung, ob
es sich tatsachlich um Blaualgen handelt, ist alerdings unsicher, wenn auch teillweise
wahrscheinlich (vgl. J. Pial. c; M. Hirmer, Handb. Palgobotanik1,1927, 34). Am sicher-
sten aufgeklart erscheinen die triassischen Girvanellen, die nach P. Frémy und L. Dan-
geard (in Bull. Soc. Linn. Normand. 8. sér. 8, 1935) sich als zur Gattung Symploca
gehorig erweisen und besonders mit Symploca hydvrrides grofie Ahnllchkelt zeigen; die
Autoren bezeichnen daher Girvanella minuta auct. als Symploca jurassica’). Pi a meint
im librigen, daB Blaualgen in friiheren erdgeschichtlichen Perioden als Gesteinsbildner
eine bedeutende Rolle gespielt haben; die Deutung fossler Reste in marinen Kalkab-
lagerungen als Blaualgen steht allerdings mit der Tatsache in Widerspruch, dafl heut-
zutage die Kalkfaller untei den Blaualgen fast ausnahmslos SiBwasserbewohner sind.

Unsere palaontologischen Kenntnisse sind noch so unsicher, daB sie fur phylogene-
tische Probleme keine Grundlage abgeben kdnnen. Sollten die aus dem Silur bekannten
» Girvanellen" (J. Piain Ost. Bot. Ztschr. 73, 1924, 176) auch zu Symploca gehoren, so
wulrden jedenfalls schon in den &testen Zeiten Hormogonalen vorhanden gewesen sein.

Geographische Verbreitung. Einer pflanzengeographischen Bearbeitung der Blau-
algen stehen zur Zeit noch untiberwindliche Schwierigkeiten gegeniiber. Diese liegen nicht
nur darin, daB sehr viele Gebiete — auch in Europa — in dieser Hinsicht noch nicht
erforscht smd) sondern beruhen vor alem darauf, daB die meisten Blaualgen schwer
sicher zu bestimmen sind, und zudem die ,, Arten” vidfach Sammelarten sind, die aus
einer groflen Zahl von Varietaten, Microspecies, erblich festgelegten Rassen usw. bestehen.
Trotzdem |&flt sich bereits mit Sicherheit sagen, daB sich unter den Blaualgen eine auBer-
gewohnlich groBe Menge von Kosmopoliten findet. Entscheidend fiir das Vorkommen ist
offensichtlich viel mehr die Okologie als die Geographie. Andererseits I&flt sich aber auch
schon feststellen, daB keineswegs ale Arten allgemein verbreitet sind, sondern daB be-
stimmte Arten bestimmte V erbreitungsareal e besitzen. L egt man solchen Betrachtungen nur
vollig gesicherte Falle, d. h. Arten zugrunde, die leicht aufzufinden und morphologisch ein-
deutig charakter|5|erbar sind, und sieht man von einmaligen Funden wenig charakteristi-
scher Arten ab®), soist die zahl verhatnismaBig gering. Hicr mogen einige Beispiele folgen.

Marssoniella elegans und Eucapsis alpina (letztere besonders auffallend!) wurden
bisher nur in Europa und Nordamerika gefunden. Schizothrix telephoroides kommt aus-
schlieBlich in den Tropen der Alten Welt vor, Rivularia aquatica (de Wildem.) Geitl. in
Afrika, Indien und Java (ein Vorkommen bei Bremen beruht offenbar auf Einschlep-

1y Die Nomenklatur einiger Gattungsnamen wurde mit J. M attfeld brieflich ertirtert, dem
Verf. fiir zahlreiche Hinweise und Ratschlage zu grofiem Dank verpflichtet ist.

2) DaB die Girvanellen, die sich auch in alteren Schichten finden, Blaualgen sind. hat schon Pia
vermutet. —Girvanella Nicholson et Etheridge, Monogr. Silur. Foss. (1880). — Vgl. die Nachtrage.

%) Im besonderen werden bestimmte Biotope oft ubergangen; so wissen wir fast gar nichts iiber die
krustigen [*berziige in flieOenden Gewassern.

% Z. B. erscheint es wohl verfriiht, im Falle des Auftretens vonGloeothece samo'énsis in Siidwest-
China von einer Einstrahlung eines indomalaiischen Elements zu sprechen, da diese wenig auffallende
Art erst einmal auf Samoa festgestellt worden war.
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pung); Nostochopsis lobatus hat seine typische Verbreitung in den Tropen, wurde aus-
nahmsweise aber auch in Europa und Nordamerika angetroffen. Stauromatonema viride
wurde bisher nur in Zentralafrika und Niederlandisch Indien gefunden. Porphyrosiphon
Notarisii ist ein Bewohner der heiBen und temperierten Gebiete der Alten und Neuen Welt.
Die auffallende Wollea saccata ist nur von drei Standorten in Nordamerika bekannt.

Sysematische Praxis. Infolge der groBen Schwierigkeit, die der Beurteilung der
wesentlichen Merkmale oft entgegenstehen, ist eine Artbestimmung bei starker geglie-
derten Gattungen nur mit Hilfe ausfiihrlicher Diagnosen und Abbildungs-
materials moglich (in Zwefesfdien muB unter Umstanden, wie auch sonst, auch
Herbarmaterial herangezogen werden). Die vorliegende Bearbeitung ist daher im allge-
meinen nicht zur Artbestimmung geeignet; die beigegebenen Schliissel kdnnen nur eine
ungefahre Ubersicht vermijbteln. Flr ein néheres Eindringen sind die eingangs zitierten
Florenwerke zu verwenden.

Es sa an dieser Stelle nicht verschwiegen, daB wenig eingearbeiteten Untersuchern
Verwechdungen selbst zwischen Gattungen (z. B. innerhalb der Oscillatoriaceen) oder
sogar Familien unterlaufen kdnnen. So ist die Unterscheidung zwischen einel Homoeothrix
(Rivulariacee), die ihre Haare abgeworfen hat, und einer festsitzenden, polarisierten
Lyngbya (Sektion HeterohibUinia) nicht immer leicht; sparlich verzweigte Plectonemen
(Scytonematacee) konnen mit Lyngbyen (Oscillatoriacee) verwechselt werden; usw.
Dies zeigt unter anderem, daB flieBende Ubergange vorhanden sind; se |assen sich durch
kein natiirliches System beseitigen.

SchlieBlich sai kurz auf die Verwechslungsmioglichkeit von Blaualgen mit Vertretern
anderer Algengruppen hingewiesen, die blaugriine oder violette Chromatophoren (und
natiirlich auch einen Zellkern) besitzen. Abgesehen von Encystierungsstadien gewisser
Fiagellaten (Cryptomonaden, Dinoflagellaten) handelt es sich um Vertreter der Bangia-
ceen (Asterocytis, Porphyridium aerugineum, u. a) oder um Cyanellen beherbergende
Konsortien (Gloeochaete u. a.). Da die Chromatophoren in Freilandmaterial ausbleichen
oder von Assimilaten verdeckt sein konnen, ist bei geringer Erfahrung eine entsprechend
aufmerksame Beobachtung in jedem Einzelfall ndtig. Die Dinophycee Gloeodinium
montanum Klebs wurde wieder holt fiir einen Chroococcus — ,,Chr. macrococcus' (Kiitz.)
Rabh. — gehalten!

Systematische Einteilung. Aus denim allgemeinen Teil geschilderten morphol ogischen
und entwicklungsgeschichtlichen Verhaltnissen ergibt sich zwanglos eine Gliederung der
Blaualgen in vier groBe Gruppen oder Relhen.

Cberscht der Reihen

A. Pflanzen einzellig, meist koloniebildend, manchmal auch mit reihenweiser Anordnung
der Zellen und insofern Andeutung fadenférmigen Wachstums, aber nie echte Faden
bildend. Zellen ohne Differenzierung in Basis und Spitze, oder im Falle der Bildung
freischwimmender hohlkugeliger Kolonien mit Differenzierung in Innen- und AuBenpol.
Keine typische Endosporenbildung in besonderen Sporangien, aber manchmal
Nannocytenbildung; keine Exosporenbildung (S. 38). . . .. .Chroococcales

B. Pflanzen mehr oder weniger deutlich fadenformig, festsﬂzend, Aufbau sehr einfach
und chroococcal enartig oder hoher differenziert, die Faden dann zuPseudoparenchymen
zusammenschlieBend, oft als Sohle und aufrechte Faden entwickelt. Fadenbau niemals
hormogonal, d. h. die Faden sind nicht in Trichom und Scheide differenziert, die
Zé€llen stehen nicht durch diinne, halblebende Querwande oder Tupfel in enger Verbin-
dung, daher auch keine Bildung von Hormogonien; Heterocysten fehlen immer.
Haufig Endosporenbildung in besonderen Sporangien (S. 79) . . . . Pleurocapsales

C. Pflanzen einzellig, festsitzend, typisch mit Differenzierung in Basis und Spitze, ohne
vegetative Zellteilung. Fortpflanzung ausschlieBlich durch Endo- oder Exosporen-
bildung (S. 101). ) . . . . .Dermocarpales

D. Pflanzen fadenfOrmlg m|t hormogonaler Orgamsatlon d h in Trichom und Scheide
differenziert; die Trichomzellen stehen durch diinne, halblebende Querwande bzw. im
Fall sekundarer Verdickung mittels ,, Tiipfel" in enger Verbindung. Hormogonien; oft
Heterocysten. Endo- und Exosporenbildung fehlt (S. 113). . . . .Hormogonales
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Chroococcales

R. v. Wettstein, Handb. syst. Bot. 3. Aufl. (1923) 79. — Non Chroococcales Geitler,
Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. 41, Abt. 2 (1925) 223; nee Elenkin, Mon. Alg.
Cyan. URSS. (1936) 539. — Coccogoneae Thuret, Essai class. Nost., in Ann. sci. nat. 6.
sér. 1 (1875) 377, em. Kirchner in E. P. 1. Aufl. 1.1 a(1898) 50 pro parte. — Coccogonales
Atkinson, College text book bot. ed. 2. (1905) 163 p. p.

Die Reihe umfaBt jene Blaualgen, die uns nach alien Merkmalen als die einfachsten
erscheinen. Eshandelt sich teilsum einzellige, teils um kol oniebildende Formen (Chroococ-
caceae)', .unter letzteren finden sich Andeutungen von fadenformigem Wachstum (Ento-
physalidaceae). Elenkin 1. c. hat die Rcihe in eine grofiere Zahl von Familien zerlegt, die
vielfach nur durch eine einzige Gattung vertreten werden; ein besonderer Grund, der zu
diesem Verfahren notigen wiirde, ist nicht einzusehen. Vielleicht wird es sich aber spater
als wanschenswert herausstellen, aus den Chroococcaceen die Formen wie Coel osphaerium
und ahnliche, die durch ihren hohlkugeligen Thallusbau eincn eigenen Typus darstellen,
als Familie herauszuheben.

Eintellung der Rehe

A. Zdlen einzeln oder koloniebildend, nicht zu festsitzenden Thalli mit Andeutung von
fadenférmigem Wachstum vereinigt (S.38). . . . . . . . . . .Chroococcaceae

B. Zdlen zu Thalli mit andeutungsweisem fadenformigem Wachstum vereinigt (S. 69)
Entophysalidaceae

Chroococcaceae

Nageli, Gatt. einzell. Alg. (1848) 44 em. Geitler in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925)
223. — Cystiphoreae Rabh. Fl. Eur. Alg. 11 (1863) 29 pro parte. — Gloeogeneae Cohn.

Merkmale. Zellen meist kugclig, elipsoidisch, zylindrisch, scltener spindelformig,
einzeln oder meist koloniebildend. Membran meist dickgallertig, oft geschichtet, auflerdem
haufig Bildung amorpher Schleimmassen. Kolonien formlos, kugelig, ellipsoidisch,
wiirfelig, tafelférmig oder hohlkugelig; im letzteren Fall besitzen die Zellen eine Diffe-
renzierung in Innen- und AuBenpol und sind birnformig oder abgerundet kegelig gestaltet.
Teillungen meist endogen, daher Ineinanderschachtelung der Membranhillen, oft ab-
wechselnd nach zwel oder drel aufeinander senkrecht stehenden Raumrichtungen, bei
langlichen Zellen meist quer, in manchen Fallen aber auch langs. Kolonien bei regel mefiiger
Tellungsfolge regelmafiig oder infolge sekundarer Verschiebungen der Zelen unregel-
mafilg gestaltet, oft vier oder acht Tochterzellen einander genahert. Gewohnliche Ver-
mehrung durch Zweitcilung, manchmal auch durch Nannocyten; gelegentlich Dauer-
zellen mit fester Membran; manchmal Planokokken.

Wichtlgste Llteratur. F. T. Kiitzing, Tabulae phycologicae I, Il (1845—1852). — C. Nageli,
Gattungen einzelliger Algen (1849). — A. Hansgirg, Prodromus Algenfl. v. Béhmen |l (1892). —
N. Wille, Vorarbeiten zu einer Monographie der Chroococcaceen, in Nyt Mag. Naturvid. 62 (1925) 169.
— P. Frémy, Les Myxophycues del' Afrique €quator, frang., in Arch, de Bot. 11l (1929). — L. Geitler,
Cyanophyceae, in Rabenhorsts Kryptogamenflora XIV, Leipzig (1930); Schizophyceen, in Linsbauers
Handb. d. Pflanzenanat. VI. 1 B (1936). — A. A. Elenkin in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. URSS, Sep. II.
1 (1933) 17; Monogr. alg. Cyan, aquidulc, Moskau-Leningrad (1936) (russisch).

Vegdativer Atlfbatl. Die anatomisch einfachsten Blaualgen sind entweder im strengen
Sinn einzellig, d. h. die Tochterzellen trennen sich bald nach ihrer Entstehung, oder sie
bleiben durch Gallerthallen, die aus der Membran hervorgehen, zusammengenalten. Je
nach der Regelmafiigkeit der Teilungsfolge und der Festigkeit der Hallen entstehen mehr
oder weniger grofie und regemafiige Kolonien. In vielen Fallen ist die Anordnung der
Zdlen vollig unregelmaBig; solche Thalli gleichen dann im wesentlichen Bakterien-
kolonien (z. B. ist Microcystis mit Laiwprocystis zu vergleichen). In anderen Fallen ergeben
sich gesetzmaBig aufgebaute Thalli, die dann vielfach auffallende Konvergenz zu den
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Kolonien von Protococcalen (Griinalgen) aufweisen; den Autosporen der Protococcalen
entsprechen die durch rasch aufeinanderfolgende Teillungen nach zwel Kaumrichtungen
endogen gebildeten Blaualgenprotoplasten (vgl. Geitler 1. c. 1936); so entspricht z. B.
Gloeocapsa . . . Gloeocystis, Merismopedia . . . Crucigenia, Go'mphosphaeria ... Dictyo-
sphaerium usw.

Die Bcschaffenheit der Membranen ist bei vielen Formen starken Schwankungen
unterworfen, wodurch das Aussehen stark verandert wird. Dies gilt besonders fiir
Gloeocapsa und-ahnliche, wo ale Ubergange zwischen sehr wei chschleimigen und farblosen
his zu sehr festen, wasser«<irmen und oft auffallend braun, rot oder violett bis schwarz
pigmentierten Hiillen vorkommen (vgl. hieriiber die einzelnen Gattungen).

Sysematik. Die Abgrenzung der Gattungen ist vielfach willkUrlich und die Unter-
scheidungsmerkmale werdcn nicht immer konsequent angewendet. Wahrend Elenkin
[1. c. und Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2 (1923) 65] eine sehr weitgehende
Auflosung in Untergruppen befurwortet, dabei aber offensichtlich stark formale Ein-
teilungsgriinde anwendet, ist die im folgenden verwendete, mehr konservative Einteilung
auf den ersten Blick hin vielleicht weniger durchsichtig, vermeidet aber das Auseinander-
rcifien natiirlicher, in verschiedenen Richtungen miteinander verkniipfter Formen. Es
liegt in der Natur der Sachc, daB sich ein starres System bel den Chroococcaceen nicht
anwenden liiBt, dafast alle Gattungen durch Ubergange mit mehreren anderen verbunden
sind. Spekulationen daruber anzustellen, welche Form urspriinglicher ist und in welcher
Richtung die Entwicklung gegangen ist, bleibt miiBig, solange nicht Anhaltspunkte
bestimmter Art gegeben sind; diesist aber nicht der Fall. So laBt sich z. B. die Auffassung,
daB der Wechsd der Teilungsebenen urspriinglich und die Teilung nach einer Richtung
ahgeleitet ist, oft gleich gut vertreten wieihr Gegenteil. Eine klare Beziehung besteht nur
insofern, als Zellen mit einer betonten Langsachse die Teilungsrichtung fixiert haben,
d. h. sich immer quer oder liings teilcn. Es handelt sich hier um zellmechanische Probleme,
dercn Losung noch kaum in Angriff genommen ist.

Nach dem Gesagten ist es selbstvcrstandlich, daB die Relhenfolge, in welcher die
Gattungen behandelt werden, nicht etwa der Ausdruck einer phylogenetischen Entwick-
lungsrethe scin kann; abgesehen von den fehlenden exakten Unterlagen ist dies auch
deshalb nicht moglich, weil sich die stammesgeschichtliche Verkniipfung — wie ja viel-
fach — auch in diesem Fall nicht linear ausdriicken |&Bt.

Vorkommen. Es gibt wohl kaum einen Biotop, der nicht von einer Chroococcacee
besiedelt werden kann. Im allgemeinen handelt es sich — wie ja bei den Blaualgen
iiberhaupt — um SiiBwasserbewohner, die in stehendem Wasser oder an feuchten Felsen
leben und haufig Massenansammlungen bilden. Die Felsenformen tragen oft wesentlich
zur Farbung der Felsen bel. Frel im Wasser schwebend kommen vor allem Microcystis-
Arten vor, die haufig Vegetationsfarbungen und Wasserbliiten hervorrufen (vgl. im
iibrigen das bei den einzelnen Gattungen Gesagte).

Gloeocapsa-Arten bilden vermischt mit anderen Chroococcaceen auf vulkanischen
Bergen Japans Massenansammlungen von Gallertlagern, die von der einheimischen
Bevolkerung unter Umstanden gegessen werden (nghere Schilderung bei H. Molisch,
Pflanzenbiologie in Japan, Jena 1926, 107).

Eintellung der Familie
A. Zdlen einzcln oder zu wenigen in meist formlosen Kolonien vereinigt)?).
a) Zellen kugelig.

a) Zellen ohne (bzw. mit zerflieBenden oder undeutlichen) Galierthtillen (S. 41)
1. Synechocystis

P) Zelen mit festen, deutlichen Gallerthiillen.
I. Hiillen blasenformig (S.48) .~ .~ .~ . . . 11. Gloeocapsa
[1. Hullen nicht blasenférmig (S.54) . . . . . . . 13. Chroococcus

*) Ausnahmsweise konnen auch die unter B angeflihrten Formen wenigzellige Kolonien bilden.
%) Manchen der unter A angeftihrten Formen sind gewisse Chlorobakterien sehr Zhnlich (vgl. S. 34);
sie and hier nicht berucksichtigt, da sie in der Bearbeitung der Schizomyceten behandelt werden.
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b) Zelen langlich.
a) Teilung quer.

|. Zellen mit festen,blasenférmigenGallerthiillen(S. 53) . . 12. Gloeothece
I'1. Zelen ohne solche Hiillen.

1. Zdlen dlipsoidisch bis zylindrisch, mit abgerundeten -Enden.
* Zdlen einzeln (oder nur zufalig zu 2—4 zusammenhan?end), gerade
in pathologischen Fallen leicht verbogen)'), ohne Kolonialgallertc
S.41). . . 2. Synechococcus
** Zdlen zu Wenlgen in amorpher Kolonlalgallerte mehr oder weniger
gebogen (S. 43). o . . 3. Rhabdoderma
2. Zellen an den Enden mehr oder wenlger verjungt bis spindelformig
zugespitzt.
* Zdlen halbkreis- oder hufeisenformig gebogen, zu 2—4 in kreisformi-
gen Gruppen, die zu mehreren kleine Gallertkolonien bilden (S. 43)
4. Tetrarcus
** Zellen anders gebogen, nicht in kreistormigen Gruppen (S. 44)
5. Dactylococcopsis
ft) Tellung langs.

|. Zellen halbkreisformig (S. 45) 7. Cyanarcus
I1. Zellen gerade, in Symbiose mit dinem Flagellaten (S 44) 6. Chroogipes
[11. Zellen birnférmig,strahligangeordnet (S. 62). = . = 23. Marssonidla

B. Zdlen zu viden in Kolonien vereinigt.
a) Zelflg,n unregelmafiig gelagert, die Kolonien von mehr oder weniger unregel mafiigem
Aufbau.
a) Thallus nicht oder kaum verkalkt.

I. Zellen in gemeinsamer amorpher Gallerte, ohne oder mit wenig deutlichen,
gber k;ai nesfalls ineinandergeschachtelten Speziahiillen (= Gallertmem-
ranen).

1. Zdlen typisch sehr dicht angeordnet; Kolonien meist von bestimmter
Gestalt, meist planktonisch und mikroskopisch klein (S. 45)
8. Microcydis
2. Zdlen typisch locker angeordnet; Kolonien meist formlos, meist nicht
planktonisch, oft sehr grofi.
* Zdlen kugelig (S. 47) - .9. Aphanocapsa
** Zellen ellipsoidisch bis zyllndrlsch (S 47) . . 10. Aphanothece

1. Zellen mit deutlichen Spezialhiillen (= Gallertmembranen).
1. Spezialhiillen blasenartig erweitert, deutlich ineinandergeschachtelt und
gegeneinander abgesetzt.
* Zellen kugelig (S. 48) . .. 11, Gloeocapsa
** Zellen ellipsoidisch bis zyllndrlsch (S 53) C 12. Gloeothece
2. Speziahiillen nicht blasenartig erweitert, Zellen kugelig (S. 54)
13. Chroococcus
P) Thallus stark verkalkt, steinern (S.56). . . . .. 14, Lithomyxa
b) Zdlen in bestimmter Weise zu regemaBig gebauten KoIonlen vereinigt.
a) Kolonien einschichtig tafelformig oder wiirfelig.
I. Kolonien einschichtig tafelformig.
1. Zdlen innerhalb der Kolonieflachc unregelméfiig angeordnet.
* Zdlen kugelig (S.56) - . .15. Cocoopedia
** Zellen senkrecht zur Kolonieflache verlangert (S. 56) 16. Microcrocis
2. Zdlen in regeméfiigen, aufeinander senkrecht stehenden Quer- und
Langsreihen angeordnet (S.57) . . = . . . . 17. Meidtiopedia
1. Kolonien wiirfel- oder quaderformig, Zellen in drei aufeinander senkrecht
stehenden regelméfiigen Reihensystemen angeordnet (S. 59) 18. Eucapss

*) Ba einer Art (5. Bosshardii Skuja) anscheinend normaenweise gebogen.

9%6\00
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P) Kolonien netzformig®) oder hohlkugelig (bei Marssoniella strahlig).
[. Kolonien netzférmig, Netzmaschen a us einer einzigen Zellreihe gebildet
(860, . . 19. Cyanodictyon
I1. Kolonien hohlkugelig (bel Marssoniella strahlig).
1. Kolonialgallerte homogen.
* Zdlen kugelig.
t Zellen in ener ‘einzigen peripheren Schicht angeordnet (S. 61)
20. Coelosphaerium
ft Zdlen in zwe bis drei perlpheren Schichten angeordnet (S. 61)
21. Coelomoron
** Zdlen langlich.

t Zdlen nicht ,blrnformlg (S. 62). . 22. Lemmentianniella
tt Zdlen birnformig (S. 620 . . . . . . 23. Marssoniella
2. Kolonialgallerte inhomogen.
* Zellen auf Gallcrtstjelen sitzend (S.62). . . . 24. Gomphosphaeria
¥* Zellen auf Gallertrohren sitzend (S. 63) ...  25. Woronichinia

1. Synechocystis Sauvageau in Bull. Soc. Bot. France 39 (1892) CXV, Td. VI, 2. -
Zdlen kugelig, einzeln, nur nach der Teilung zu zweien und dann ungefahr halbkugelig,
ohne sichtbare Gallerthtlle oder bel den grofizelligen Arten mit dunner Hiille.

Der Name leitet sich von owe%eiv (zusammenhdngen) und xvoTiQ (Blase, im Sinn
von kugeliger Zelle) ab. Er ist, wie Sauvageau selbst betont, unzutreffend, dadie Zdlen
typischerweise nicht zusammenhangen wurde aber gev\fahlt um die Ahnlichkeit mit
Synechococcus hervorzuheben.

S aquatilis Sauvageau (Leitart) in einem warmen Bach in Algier und in warmen,
zum Tell auch sdzigen Gewassern in Java, Sumatra und Zentralasien, wohl weiter ver-
breitet; etwa 5 andere Arten und einige Varietaten in Thermen, Bittersalzseen, Salinen,
zum Teil auch in gewohnlichem Wasser und im Schleim anderer Algen an Felsen in
Europa und Asen (Fig. 16). Die Arten sehen einander sehr @hnlich und unterscheiden
schim wesentlichen nur durch die Zelgrdfie; die GréBen schwanken zwischen 2 und 10 /i;
nur S. sallensis Skujaist bedeutend groBer (17—22 /J), die sonst nicht auffallende Gallert-
membran ist daher bei ihr deutlich erkennbar. Wohl algemein ist eine zerflieBende und
kaum nachweisbare Gallerte vorhanden.

tIber die Teilungsrichtung 1&Bt sich, wie schon Sauvageau betonte, keine Klarheit
gewinnen, da die Tochterzellen bald auseinanderfallen. Es bleibt also fraglich, ob sich die
Zdlen nach verschiedenen Raumrichtungen oder immer nach der gleichen Richtung
teilen; ersteres ist wahrscheinlicher, miiBte aber erst durch fortlaufende Beobachtungen
auf festem Niihrboden erwiesen werden.

Nach Wislouch (in Acta Soc. Bot. Pol. 2,1924,99) sind die Zdlenvon S. salina Wis-
louch aktiv beweglich. Da Zellen dieser Grdflenordnung Brownsche Molekularbewegung
zeigen, ware eine Nachpriifung am Platz (vgl. imiibrigen das bei Synechococcus Gesagte).

2. Synechococcus Nageli, Gatt. einzell. Alg. (1849) 56, Tef. 1 E. - Zdllen élipsoidisch
bis zylindrisch, gerade, selten leicht gebogen, an den Enden abgerundet, einzeln oder zu
zweien, nur ausnahmsweise zu vieren aneinanderhangend, ohne oder mit kaum sichtbarer,
dinner Gallerthiille. Tellung quer. Zellen manchma aktiv beweglich (Planokokken-
stadium).

Der Name leitet sich von awexew (zusammenharigen) und xoxxoQ (Kern) ab. —
AlsLeitart gibt Nageli 1. c. S elongates N&geli an.

Etwa 15 Arten, die sich hauptsachlich durch die ZdlgroBe und die Zdlform (ellipsoi-
disch oder zylindrisch) unterscheiden. S. aeruginosus Nag. ist eine in Hochmooren und
(wohl immer sauren?) Moospolstern an Felsen anscheinend kosmopolitisch verbreitete
Art mit leicht ellipsoidischen, bis 16// breiten Zellen. Die Abgrenzung gegeniiber ahn-
Hchen Arten wie S maior J. Schroeter, dessen Zellen aber bis 52 /z breit und 70 p lang
werden (var. maximus Lemmermann), ist infolge zahlreicher Ubergangsformen schwierig;
ebenso bestehen in diesem Formenkreis alle tlbergange zwischen ellipsoidischen und

") UnregelmdBig netzig zerrissane Kdorien kommen b Microcystis vor.
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Nyfiiulri«-iu'n Z«lun. $. eUmgatus NSgoli (Pig.28ft—c) mir nur 11 2f* |wit'-ti Zellcu
Lg iiusgchirocben zvliiudriwli-stiilH-ILiifiiriniu (liiiiifiuvr BewohlICT (ouchiex Brde, tun
Grunde au>erfiatunnt& mnu, inSttftfhi--Hi .zl i Kuntpa. Klrin A «i*=: . Sfliiwwi - China,
Kordummka [aUS, racentosu* Wall = |; ==Ki ihnlidwe, ram Tdl Enorphobgwcli Uhcxbaupl

cht ncheruntemcbeldbaFe Ponaca mMuin TIn-nm-n nod Schwefotaiiel Jea in Europn,

NiederL-Indien, Zentralasion, |tjMti, 2« lone ParicvorfK Kot in An-h. t. Protk. 76,
1493,31%; Il1. Stain in Boi3 d, HH Kracler o ntnll*aen Ejtlrd.. in Bap. spec.
DOV.31.1932.7; L.Geitlerandy.Rattn«ru v, hii - warotiol. 1935, Cepol Bd. .SIV
1.1 <nrii*lujiil. Tellowstone Themwd _Mv*opiveese, in Ann. New Yorlt -A«. 8ci, 36,

[936, l:iff.j. Mitrin -iii'l (5. aurtm Setchdl (fTelachWImmeacl BQ II<T Intlifomincbt'ii Kfl=te),
9 “t dt nu Skuju uml S. dinchVitw skuj.t (IK-l Ripa)'}; m det Gailcite irom WA
Vaegelinna iVnufc) Slenkki ( (7pdospAafrium aaegdianum Uawer) lebi S, ¢udofnaticis
Elenkis " pt HoUcrbacK Die meisten klcinzelligen Artcn were en Uuda flbersehen mid sl
woll weiter vexbnutet Gil- ange efwen

Manche Arten neigen bel EIntritt bestimmter un er Lebenshedingungen zur Aus
ildung ren Envplatteiyfoantn N Kz 251 <o v$. B, a, Fig .'i, ur»1 L. (it-it )T jn C)st. Tint.
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Fig. ‘M. n—f SyriffiiHHffwA dongaim Niltf.; o n«rm.tl, A, r trmilutinrmrurnirn til);«fsdoceco 000 rhaphi-
ndes tfSIUg,, 1--;; ['it.'tytacoct'Qpsti hnearis liritl. —rf nurli J|nnnrirp Hit: sadesen naoch Cet-il)er.

ZrscsT T L921, Le6;fBTOBrinLnw) miuer, Handh. EflanaonanatonvVL | B,undL .Oeitlei
iiml F. Hurtn<r in Aich. Hrdrohh:! Iteke, Sapsit [0, X1V). ITntt-rdontltifwi aoftxetendea
Pocmvetftndorungen rtelli iieh mnut-hmal aacn duo Uiebtn Zaapitnrag der Zcllenden eia,
irloaefi Bterkmal fur I*ttct>tlw*r<>j-*%x typUch int. such krmntm die Zellen Idcbl acluiypn
warden, wie es filr Ithttbdudtrma bes*ichtK'nd i-=.>. TfosMhardii Skuja basitst nor malOT -
treise Bagen? 'MI<*i: eI~rrnt"mcbied g*rnQbor Rhabdadfrma be«tebt in lilioMin Fuji
nur in dec nAWftrwfea Koloat& Igxlleiir.

Ancinipcn Arten wmtl# oktiv« Bf«rchrlkk«ic ftwtfintyt <H, V. Perfiljew i» J«iim.
Mfetobiol. 2, V.n'> . \. A. RIrnkth in Nt»t. Bn*. Inm. Hoiti Hot. Petrop. 2, L923, 4%;
I. Skuja in Ada Hocti fut 'mv. L*tv. 13*5, 15968, L Geitler in LuMbaner il c) Es
wegimg, dcren M= lunik noch un”~tlan irt, »hrr v«imiitiKfa mit drr QtuUusg mis-
geasifec iviicu Behletnu rrtimmnvmilriTwrt: Browiucize Maolekularbewezung liegtwhun <les-
halb njcht \i>ry mi] imch **rhi gnB« Zellvn di* BeweKunj wiven

') E marinus BISOfOVi4 ist, wte nudi P. From > (Cjao. CAffts dKurape. IflI3A. 2«) metnl, elnc whr
IragliclH Art.
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3. Rhabdodenna Schmidle ct Lautcrhorn ex Schmidte in Ber. Deutsch. Bot. Ge«. 18
HOO 11’3, T>f. VI, 2, 3. - Spirillopsis E, Nnumann.in K. Sir. Vet. At. ITanrll. 62(1921)
Sformlg gebogen an ileu Enden abganundet, 2u we0|gea in gemaiUAIBer, nwist SKwe;
sicttbaret homogenet, taxbloMai QtaS&rtt. Kolomaa flach hantartig oder rundlich. Zallen
tinzfln otlcr nach dtt 1Vilutig Bt ZvBlI I*i* tiii-lirinn in Rethen enter unrogel niiliizen
tlruppen; Teilung quer.

Ableittutg dis Namens: (itijit\o; (Stab) tinH duojtn (Hnut). tucb dfit ZclUorm titul dftr
flachen Kolonieforra der Leitart AA. liumri- SchinidU' et Luuterborn {Fig. 29 a).

5 Artcn, meist planktoniwch cuter im Litontl SAMUETill andercn Algen in Seen Europa,s
und NartUimerikas; lilt. Umttrr viir. spiritls WitlosKymka wurde in jttvanuchon Seen
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fig, i'j. a ilhaModcrma Unrate Sclmiidle et Liiuterh, t*%/1); fc Rhalidadtrtna Gonkii WolosiynsU.i :
c, d Tetrarcus llstrri Sknj;i (ctwn **/¢ l«w. """/'(I. — n Uut <i. M, Smith, b nscli Woloisynska,

c, rf uach Skuju.

Die Gattung Jiuigt nahc Bexichun(qen xu SfjnechococaUt Dactytococeopsit  uu<] = fhloeo-
(l«ee; die Abgrenzunp besondera, «;°K""A"¢" "“"icliin jiliinkutnischerl ofoll she- Arten
mt nein konveniionull uud pmktisch oft: wltwjerig-

Die Toilunp vorluuft typisrli quer, dUI h crfulfirn offoniinr Jiaeh ihrein Abluuf Ura-
orignt erungend er T ke ter-1)zw. Knkelsellen, so daf unregelmiilige Yierergruppen
zustandel kommfn und die reibbmwpwe Anurdntute gertSrt 9ml (Fig, 2t I> liiBt viisr Vierer
gnippeni : ofiee un«n), DirdrrOrtgiiuldiAgDOM von RhMwart beigefebf*M Fi“ur Be bmidlea
Zeigt imri"gpimifitee/ellfonnf'n und bt offcnaichtlich unjjcraii gMMohnet. DSl in nmncben
l)mulosen migegrber;« | = foang#" Krummunc bit wuhl tti Wirldiohkett cine Hchrmihiu®
KriimmuDg (wie L. >gdrillum).

spirillopsi* E. N.nim,inn mit der einzigen AxISp. irr</ntinti>; B. Ntuimtmn unte«r-
scheiiet aich Dach der -- sehr kurzen — Dui”nosi® in nichts von Wiabdoderma, iat duller
mit dieser Gaitunj® ?2u vereinigen (L Geitlet in RaMi. KrypL Fl. 1990, 278).

4. Tetrarcus Skuja in Acta Horti Bot. Univers, LatvieBBis VII [V.Cl) 4fi; Fig.45,
i, — Zellen zu mikro3kopisch kduincn, galleriij*en, mndlichen bis mehr unregcimaBigen,
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freischwimmenden oder festsitzenden Kolonien veueinigt. Zellen spindelformig bis mehr
zylindrisch mit abgerundeten Endcn, stark bogig bis hufeisenformig gekriimmt. Ver-
mehrung durch einfache Querteilung; die Zdlen bleiben nach der Tellung zu 2—4 in
kreisf_clﬁrmigen Gruppen vereinigt. Die Gruppen sind gleichmaBig durch die ganze Kolonie
verteilt.

Der Name leitet sich von dem charakteristischen Merkma der Gruppenbildung und
Zdlform ab: rergat; (vier), arcus (Bogen).

Nur eine Art, T. llsteri Skuja, auf Schlamm im Uferwasser eines lettlandischen
Sees (Fig. 29c, d).

Durch die Zdlform ist die Gattung besonders Cyanarcus nahegeriickt, von dem sie
sich aber grundsatzlich durch die Querteilung unterscheidet.

5. Dactylococcopsis Hansgirg in Notarisial |1 (1888) 590. — Rhabdogloea B. Schroder
in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 35 (1917) 549"). — Zellen zylindrisch und an den Enden zuge-
spitzt, odcr im ganzen spindelformig, oder ellipsoidisch mit verjiingten Enden, gerade,
Sformig, spiralig oder unregelmefiig gekrammt, selten einzeln, meist zu wenigen in
zarter, schwer sichtbarer Gallerte, zu meist freischwimmenden Kolonien vereinigt.
Teilung quer.

Der Name leitet sich von daxrvAog (Finger), xoxxog (Kern) und 6y>iQ (Aussehen) ab.

Die Leitart ist D. rupestris Hansg. Syn. gen. subgen. Myxoph., in Notarisia 3 (1888)
590; Prodr. Algenfl. Bohmen 2 (1892) 139, Fig. 49a; mit kurz spindeligen, leicht ge-
bogenen, 1,5—2,5x9—15 ft grofien Zellen, an feuchten Felsen bei Karlstein in Bohmen.
— Polymorph ist D. rhaphidioides Hansg. mit spindeligen, stark gekriimmten Zellen
mit oft zuriickgebogenen Enden, die in stehenden Gewiissern, auf feuchter Erde, an
feuchten Mauern in Europa, Afrika und Nordamerika vorkommt (Fig. 28d); aufierdem
11 — grofitenteils unsichere — Arten, meist an~ahnlichen Biotopen, oft planktonisch, die
meisten nur einmal in Europa gefunden; marin nur D. Echini Kold.-Rosenvinge in der
Schale eines Seeigels, angeblich mit Langsteilung, so dafl es sich, falls die Angabe stimmit,
um keine D.-Art handeln wiirde. — D. linearis Geitl. in einem Hochmoor in den Alpen
(Fig. 28e-g)?).

Die Gattung bildet die Parallelform zu den Chlorophyceen Ankistrodesmus (Rhaphi-
dium) und Elakatothrix; D. linearis Geitl. (Fig. 28e—g) und D. ellipsoidea (B. Schrdder)
Geitl. comb. nov. (= Rhabdogloea €llipsoidea B. Schroder) imitieren Quadrigula (vgl.
L. Geitler inOst. Bot. Ztschr. 84 (19351 287). Manche D.-Arten kobnnen bei ungenauer
Beobachtung des Zellinhalts namentlich in fixiertem Material fur solche Protococcalen
gehalten werden; umgekehrt ist es sehr wahrscheinlich, daB die Aufstelung einiger, viel-
leicht der moisten Z).-Arten auf einer Verkennung von Ankistrodesmus-Aiten beruht (auch
D. rhaphidioidesist vielleicht ein Ankislrodesmus); D. fascicularis Lemmermann ist wohl
Ankistrodesmus spiralis Lemm.; sicher eine Blaualge ist aber D. linearis Geitl.

Die Zdllteilung erfolgt quer, doch kann durch Aneinandervorbeiwachsen der Tochter-
zellen wie bel ‘ahnlichen Protococcalen eine schiefe Teilung vorgetauscht werden. Durch
parallele Anordnung infolge nachtraglicher Verschiebung der Tochterzellen kann auch
eine Langsteilung vorgetauscht werden (vgl. Geitler 1. ¢). Nach der Teilung ist das
jiingere Ende stumpfer als das altere. Auf diesem ,,Merkmal" beruht die Aufstellung von
Myxobactron hirudijorme G. S. West und M. Palatinum Schmidle (vgl. den Anhang zu
den Chroococcaceen).

W. und G. S. West (in Journ. of Bot. 36, 1898, 337) und G. M. Smith (in Trans.
Wisconsin Ac. Sci. 19, 1918, 620) geben fur D. moniana W. et G. S. West bzw. acicularis
Lemmermann einen parietalen Chromatophor an und bilden ihn auch ab. Dcmnach ist
D. Montana keine Blaualge und ebensowenig ist es die Form, die Smith vorlag.

6. Chroogtipes Pascher in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 32 (1914) 351, Taf. 7, Fig. 13-21. -
Danne gerade Stiibchen mit abgerundeten Enden, deutlich blaugriin, acht- bis zehnmal

') Ober Myxobactron vgl. den Anhang S. 66.

%) Die Art ist vielleicht mit Rhabdogloea ellipsoidea B. Schroder 1. c. aus dem Walohensee in Bayern
identisch; Form und (JrdBe stimmen anscheinend vullig tberein, im ukologischen Verhalten besteht
allerdings ein deutlicher Unterschied. — Jedenfalls ist Rhabdogloea als Gattung einzuziehen, da es sich
um eine typische Dactylococcopsis-Form handelt.
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linger als hreit. Vorinfarunij ilorch L&ngs&dlirag- KB TochterseUen-trenmen sich selir bhald

vonemander. Lebt in d~r BlilltTte lilies furliltisen Flagellaten (Oikomonas wme_-;rlrw!if'fr].
] De{r Name i*i ran i$tat, J8*»P (Fatbo) und stipes (Stock, Pfahl) abx: il iten. ttedectet
WSO oy rhtes

Bine einxup Art. Okr, lineom Pascfeer mir nur O'JE.p bn e ZtHtm in nm TSmpe
mit Abwaasecflora in Bdlimen (Jig. 30A).

Die Anziilil (i*r 8t&bcbes k«nn Betwankea; «ie bilden Lald cinen ool «dnhiten
Mantd, [»M tiagen aie coehi vereinaclt. Immel

aind sieabet paraiie am Eftrpcroberﬂacbe orlen = —~
ticrt. Der Unt“nschied gegRoiiher Sumechon ]i”f’ - g.%
licgt in Qir Lang’t«laiig. y © =

fiox& hnltrlie . =y e’ wie U hroosty) A "&',”‘. . e JOovn,
bildet zurinimeu init Amotbo chlan : - ? 7500 1 <
viner farbtoMO ¥ ol hfarobnftrnum *um- £ A
biotienm |Lauter barn dleattltthrofcn gen '/ kroasiif earis Pasclier;
Itii simi in »lifw?m F&Ilirninlirn und.-t»Jn*n ma : anarcus hanuformes Pascher
tier KSrjwrobcrfli*he de» i*ntruWn Or/jufiismis N (A Crts her

=esiikr-i-ht ab (K. LauterborB, Die Baprope

lisohe Lefeawdt, in Verk Naturh. mod ¥«. Heidelbeig, N. F. 18, 19W). Acoda faiblw*
Blao& Igea (t) kfiunen uhnlirhp Vtehrndnngesa dogebcs (L. Qeitlei in Arch. f. Protk.
6ft, 192fi. S93).

ILCyanareus Puschprin Bir. Donttch, Bot. Q«. 33 (2914) 351, T al 7, Fig. 23,34.
Kleinft, diiiinc Stabchcen. derra atumpfc Baden )OMI* zusiimrnftifrekriimmt and. Kinz*'In
oder gan* vuriibergehend BU zwei bi® vieren K»Hiimmeilhtinj;entl. Ciingsteilung.

Ableitungdes  arSens: xvavbe ( 1lau), arcus
(Bogen).

Kim: einzigc Art. Ckatnifwmu Pascher
niitt Or> ;t hn-iti'ii Zclltn im Schilcitn nndcrer
Algen (an”etrieljen?) umt planktonisch in ste-
Ueniteli GewGawrn in Bohmon und. Frankreich,
btehei erst zwidmal tjefunden (Fig. 30 B), Bim*
zweite Form ist durch schiuft awafn*nJwr-
reihung tier ZdU'n clmrakt”risifric (Kg. 80 C);
sif wurdc von PuRcher nitht bcnannt, tlft PH
frnglich ist, oh sie nicbt in den Formenlcreis
der typiachen Art gefadri.

8. Microcystls Kiiuin® in Lanmaa VIII
(1833)379 p< part©; emend. Kfitring, Tab-
Phyc. (1846) T; Dan Microowitia Kl(>nkin in
NotuSynt [wit. Crypt. Horti But. Peta»poi. 2
(1"23)15 nee Mooographifl Alg.' ‘'van. (3*nin-
*'rie 11930)639. Anacysti* Ueneghini,Consp. '

(1836) ). EaArodfifis Henfrey in Mier,  Fig, SI. \>icvoryiiis ntnti>*nma KiiVi., |. ein-
Joorn. (1850) 53 PojfryBIM K Otzing, Tali. ~ minH Zolhm I'™*/*, 3. Ktdnnio mil AirhiLi.ir te

Ehyc (1848) 7, nl-1 ntembtcﬂung von ificro-  m..fitti- liilU'rtlitJlU' mid irerachiwlene K>ih<
cystis; Spec. Alp 1849 210 als Gattung: Hans nieformen (*/, Nn.li Kir. finer.
Kirn. Pi=ct mini |||| (1$&2) M\ - non P-at"ﬂ'q‘wfa",\

[Lr-vi-il].» (1548 Dvoegstie . Uandaginass- Tl etittoeag), Sirhaerotknnnbiutn Kutzin(j in

Linriii-ii V111 (1S73)370nainaitntTii o Dupb>05r af* «T £eviianA” heoaocot (1948)40.

Zelltn kasdigoder him;lull hb* st«bch«aférmig, EU vit-It'ii in knscligen, ellipsoidiBchen, mi-
rege Imtlttln I| I>iireen |X|rr Adiirh netagme M QW ,typiwh frcisphfl' inunendua EColoni«1i, i
niiifitiyn s Tealks ‘N ozusun rnenueselzt S tid. vort'intjit. 1JipZellen licgen in fitter gp-
memsEunca bamogcnen, unaelmrfrwrl-bd! rtmanehmal  gorflieflen  kami;  Sperial-
hdtlfti ni<-lii ;ni-ii.'kililc(. Zfllcn mpini sehrdk'hi gelugert. in folge At-ii*-its>'iticer Abptatttuig
oftkckic> Zetlteilungen nach alien RammichtQiigen, h>i liinglicbeuZellenquer. tfannocytcn
bisher nur et W flos-aquac bekannt, Eolonienmewt Ereischwimmend. 118 u% Oasvakuolea.

Alil.-itunjf didfl Xamt-ns: /uygo; (kkin). xr*nt: (Klun™").
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Systemutische Litoratur: A. A, Bl*nkln in Sot Syst, IHNL, Dypl H-rti Bot. I'ptropal. !
19290 (I7; 3 (192',i 12.- - W. B. Grow iti N«w Phytotagfel ~ ' IBM) 59. — O, Nygnard, Plankton
two Ink.s M;>Uy-in FUg., in Vil HelkL Dami IUt, Fur. B2 (ohmj JNiKfr-v. ilid I, C-Ul-T, Cjanu
phyeeas, in Rabh. Krjpl, Fl, r« fiw*).

\ls Leitart k;mn Jf. iuwugiiwsn  Kiitziuj.! {Micftdott aerttOMKUO Kutzinn; Fttlyci/stis
writginosa Kiitzing) ‘in'tr.K hu-t wenlt-n (Fig, 31), eineplanktoalsolu, oft Wasserbliiten I>il-

ili*itiji* VitN® vem KiisiijiipiilitjrdClur Tsrhreitnng. Sieliesitzt durchimH-lieneK olonien (<14)HT
in <ltr ftltecen |AtKt& tatmu& tA& ClatkrQgj/stisQmvginosa (KutK.) Henfrey bezeichiiet), docfa
fird en sich alle (Thesgbiffa zu ttndorchhrix-iirnt'n Koionien, wic sio fiir die ebeaitbUftknimio-
politische M. ftox-ritjHrie (Wiltr.) Kirtrhner aw/,firhn?ii(l siml. WpHeniiprg-L Tind (Plunk-
toninvestigatioiu [i.niisti Lakes, Eopenhagen 190+)and B.Ntttmaikn(uaBot.Not, | 427,
17) u.u.trt?tpndah* Tfiirdif Vercinitndni; beidfif Arten fin. Kcinesftlinlfi fltsicrli dieUnttung
Ctfai ocy& +,  reexnxtaoben durchbrochost Kotoni«n sein sol en, suifde it er dlten.

Kiif. na. fl MkriKYStu psewdiifdammtosa Crow; fr Aficrocysiis slabens (Bl4b.) Kuti.; ¢ A phasocapsa
G*n>illei [Hass.] Usilili. il"Liiiktniif(>rni. etwa. *+/,]; d Aphatlofkic*  bullase (Mmiggh.) Fabh. var muior
s - a. fcnalli idJrow, C naedi O« M. Soiitti, il iradi (xill;r unil Kultin'r,

Auflpt digti beided KctiitnutcTi Artcn iy>st«pn kiismo” litisehe Verbveitmij Sf. margs-
nate WV ih-L'li) Kiitz. und wahxscheinlich if, >iritli*i\. BT.) Lamm.; .1/. ftnuu (Hrzis. «t
Lenurm.) St'bmidli‘uiii] M.ockracrti (Braiiil) De-Toni sind in Eurotui uml Afrika, W. prasiua
(Wittr.)Lemm,. M.mrenn Lcmm. nnd J/.r*wx»*(firi'b.jKatz{Fift. 'e>h}in <eugopa. Sotd-
ameribi und Afrike giflinTm wnrdca; <He melten smderen Arten cmd ans Kuropa
bckannt “owonlcn. It» Jl«r- und Umtkwaw*t kutnmea aar dm Art*o vor. Im gansen
Ldiwm sick cwai 17, \rt=n kiuf-T«<Uim: die ['nterschendonjj 1 nixr viclfarh B» w-h»eris
und din verwendeten Mt-knuiK- -md to tuwichtr, dall in der Zukunft wahrJcbfinlirh
mehirere Arton za?tnmirnge»fai werden miissen. AmJenrviu dtut*>t die heteitchtliche
Variation def zdIft'tilS- (; ™ « vun \V, umtuQwum bxw. A& (unat) tfaxud ILJ» <aii hict
BummeUxten vorltogeai Manohe Axtan lawon nch vielleiohl fikologisi-b «basakteriaiexea,
s« die von Zalessky {la Bev. gfeo, Ixjt. 3W. MIA), MI) ntLi dem SchlLirmn «ncii russi«chen
Sa=B besebxiebenen; frtWrdingfi eliuiht Zal estky, <nB eanob in fliwem FHLI um hernti-
filanumJoxa Crow (FS(t, 32«). n

Bri ItH:kerr:r ABordnong d*r Zfllrn beeteht raofle Ahntiihk-'it nit planktotiischi-n
Art«n von Aphanaca-pxa und Aph&rtQtkece. (SlenJciD (I')2:t 1, c) wollt™ dnher die drei
Uatnitt!it'ii /.u™nimciuich.en. Obwohl in Eituelfullcn die Abj~r*nzung konv«ntitmf!s ist,
cnipfichlt cs Bich doch, wentgstens sotange nictit sicWc Krit/rif;ii (Jagegen sprcchen, die
Qattungen itacl) ilrrer tvpiHchun AiubtJdungeu ref thuch alten.
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Die typischen Arten sind Planktonten, besitzen meist Gasvakuolen, treten in.
eutrophen Gewassern oft in ungeheuren Mengen auf und bilden dann die bekannten
Wasserbliiten. RegelmaBig und dauernd festgeheftete Formen diirften nicht vorkommen:
derartige Angaben (z. B. fur M. pulverea (Wood) Forti) beruhen wohl auf Verwechsungen
mit Chlorogloea-Arten, mit denen vielfach eine sehr grofie Ahnlichkeit besteht; ebenso
diirfte-Af. fusco-lutea (Hansg.) Forti irrtiimlich aufgestellt worden sein, da Sie auf Steinen
inf lieBendem Wasser wachst und zudem braune Gallerthtillen ausbil det (bel alien anderen
Arten ist die Gallerte farblos). Uber andere unsichere Arten vgl. L. Geitler 1. c.

Bel M. flos-aquae beobachtete L. Canabaeus (in Pflanzenforschung 13, 1929, 33)
liusgesprochene Nannocytenbildung. Zerfaien ganze Kolonien in Nannocyten, so kann
dies leicht zu einer Verwechslung mit einer kleinzelligeren Art fuhren.

9. Aphanocapsa Nageli, Gattungen einzell. Alg. (1849) 52, Taf. | B.— Microcystis
Elenkin, Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2 (1923) 5, pro parte, non Kiitz. —
Zelen kugelig oder fast kugelig, meist zu vielen in formlosen, weichen, oft mehrere
Zentimeter groBen Gallertlagern vereinigt, meist lose gelagert, in farbloscr, homogener
Gallerte eingebettet, aber oft mit einer diinnen, mehr oder weniger zerflieBenden Gallert-
hiille umgeben, welche auch um Tochterzellen (um zwei, vier, seltener um mehrere) als
gemeinsame Hiille ausgebildet sein kann. Ineinanderschachtelung der Hiillen kommt nicht
oder nur ganz ausnahmsweise vor. Gelegentlich Nannocytenbildung. Zellen regellos
angeordnet.

Der Name leitet sich von dgjavrjg (unsichtbar) und capsa (Behalter, Kapsel, in diesem
Fall die Speziahulle der Zellen) ab.

Leitart: A. testacea (A. Braun) Nag.') an feuchten Felsen, auf feuchter Erde und
dergleichen in Europa. Gegen 30 Arten, meist im SiBwasser an ‘ahnlichen Standorten,
auch an feuchten Wanden in Warmhausern,oftauffallende Gallcrtmassenbildend. Manche
Arten kommen in stehenden Gewassern vor, wo sie anfangs festsitzen, spater sich los-
|6sen und frei im Wasser schwimmen (Fig. 32 ¢), so z. B. die kosmopolitische Aphanocapsa
pulchra (Kiitz.) Rabh.; andere Arten wurden bisher nur im Plankton gefunden, z. B. die
kosmopolitische A. elachista W. et G. S. West. Okologisch abweichende Typen sind die
durch Eisenimpragnation der Gallerte ausgezeichneten Arten A. siderosphaera E. Nau-
mann und A. sideroderma E. Naumann, die bisher nur in Siidschweden, erstere auch in
Zentralasien gefunden wurden (sie sind wohl identisch), und die in Kalksteinen endo-
lithisch lebende A. endolithica Ercegovit (mit einigen Varietaten in Europa); in Thermen
Europas, Japans und Transjordaniens kommt A. thermalis Briigg. vor. A. Raspaigcllae
(Hauck) Fréemy und A. Feldmannii Frémy leben in den Geweben von Schwammen im
Mittelmeer und tropischen Pazifik; ob es sich um echte Symbiosen handclt, ist noch
fraglich (vgl. J. Feldmann in Arch. zool. exp. gen. 75, 1933, 390).

Die typischen Vertreter der Gattung unterscheiden sich von Aphanothece und Gloeo-
thece durch die Zcllform, von Gloeocapsa und Gloeothece durch die fehlenden blasigen
Hiillen, von Microcystis durch die lose Anordnung der Zellen, die formlose Gallerte und
meist auch durch die Lcbensweise. Da diese Unterschiedc aber nur graduell sind, kommen
Obergange vor, so daB im einzelnen die Abgrenzung oft schwierig ist. Dies gilt noch mehr
Eilir diedUnterscheidung der Arten, die vidfach auf unwesentliche Merkmale gegriin*

et sind.

Die Zelltellungen erfolgen anscheinend abwechselnd nach verschiedencn Raum-
richtungen. Nachtragliche Verschiebungen der Tochterzellen in der Gallerte kommen vor.
Die Gallerte ist wohl immer farblos.

10. Aphanothece Nageli®), Gattungen einzell. Alg. (1849) 59, 60. — Coccochloris
Sprengel, FI. Hal. Mant. | (1807) 14; ed. 2. Il (1832) 561; in Linn. Syst. Veg. ed. 16. IV

Yy Nageli I. c. bestimmt A. parietina Ndg. zur Leitart. Da diese aber eine hdchst unsichere Form
ist, die sich kaum sicher identifizieren laDt, und da auch Nagelis Angabe Uber einen hohlen Raum im
Zentnun des Protoplasten sehr verdachtig ist, wird vorgeschlagen, A. testacea (A. Br.) Nag. {Palm €l a
testacea A. Br.) als Leitart der Gattung Aphanocapsa zu wabhlen.

%) Es wird hiormit vorgeschlagen, Aphanothece N&égeli gegen Coccochloris Sprengel auf die Liste
der nomina generica conservanda zu stellen. — Schon Wille (in Nyt Magaz. Naturvidensk. LXII,
1924 (1925), 182) hat Coccochloris Sprengel als nonicn rcjicionduin vorgeschingen. — L. Geitlcr,
H. Harms, J. Mattfeld.
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(1827) 372; Gen. ed. 9. Il (1831) 757 (vgl. 0. Kuntze, Rev. Gen. I11. 2 (1898) 546). --
Microcystis Elenkin, Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2 (1923) 5, pro parte,
non Kiitz. — Zélen dlipsoidisch bis zylindrisch stabchenformig, gerade oder leicht ge-
krimmt, zu vielen in mehr oder weniger formlosen, weichen Lagern vereinigt, in homo-
gener Gallerte, manchmal mit engen oder leicht blasigen, aber nicht oder nur stellenweise
ineinander geschachtelten, manchmal geschichteten Spezialhtllen, welche mehr oder
weniger zerfliefien konnen. Telung quer. Zdlen regellos nach alien Raumrichtungen
ungeordnet. Gelegentlich Nannocytenbildung.

Ableitung des Namens. d<pavrjg (unsichtbar), &r]xr] (B eh alter, in diesem Fall die
Spezialhiillen der Zdlen).

Leitajt: A. microscopicaNag. in stehenden Gewassern, meist zwischen anderen Pflan-
zen, manchmal auch planktonisch, kosmopoalitisch. Etwa 20 Arten, in ssehenden Gewassern
und an feuchten Felsen, auch an Wanden von Warmhausern oft ausgebreitete gallertige
Uberziige bildend. Die Unter scheidung ist ghnlich schwierigwieim Fall von Aphanocapsa
(vgl. diese), zu der Aphanothece die Paralldform bildet; der einzige Unterschied besteht
in der langlichen Form der Zellen. Arten mit wenig langsgestreckten, breit élipsoidischen
Zdlen nahern sich Aphanocapsa (Fig. 32 d), sehr lang stabchenformige Zelen besitzt A.
ccddariorum P. Richter (Fig. 19). Durch die gelegentliche Ausbildung von blasigen Spezial-
gallerthiillen (z. B. bel A. pallida[Kiitz.] Rabh.) tritt eine Annaherung an Gloeothece ein.

Die Tellung erfolgt typisch senkrecht auf die Langsachse. In der Regd erfahren die
Tochterzellen sskundéare Verschiebungen und bilden daher keine Reihen, sondern drei-
dimensionale Anordnungen. Nur be A. nostocopsis Skuja halten die Tochter zellen langere
Zeit zusammen und bilden kurze, unregemafiige Rethen. Im Fall der Nannocytenbildung
|&flt sich deutlich beobachten, wie die Tochter- und Enkelzellen innerhalb der Gallert-
hiillen ,,umkippen” und dadurch dreidimensonale Gruppen bilden (Fig. 19).

Be A. nostocopsis Skuja kommen auBerordentlich stark vergrtBerte Zdlen vor; ihre
Bedeutung ist noch unklar.

Ublicherweise wird die Gattung in die beiden Sektionen Coccochloris und Aphano-
theceeingeteilt.

Sekt. I. Coccochloris (C. Sprengd) KirchnerinKryptogamenflora Schlesien 1 (1878)
252.— CoccochlorisC. Sprengd 1. c. alsGattung. — Lager von verhaltnisthafiig bestimmter
Gestalt, melst mehr oder weniger kugelig. — Letart und wahrschenlich einzige Art
A. stagnina (Sprengd) A. Braun mit oft mehrere Zentimeter grofien Lagern in stehenden
Gewassern, kosmopolitisch.

Nach J. Boye-Petersen (Freshwater Cyan. lceland, in Bot. of Icdland 2, 1923,
266—270) snd mit dieser Art identisch: A. prasina A. Braun, A. Mooreana (Harv.)
Lagerh. und A. coerulescens A. Braun, wahrscheinlich aber auch die iibrigen zu dieser
Sektion gestellten Arten (L. Geitler in Rabh. Krypt.-Flora X1V, 1930, 165).

Die weit verbreitete und haufige Art bildet oft auffallende Massenvegetationen. Die
Gallertlager sitzen auf Schlamm und Wasser pflanzen, |6sen sich aber manchmal auch ab.
Im Innern der Lagergallerte findet man nicht selten Kalkkrigtalle. Die var. nemathece
Frémy aus Afrika besitzt auffallend langgestreckte Gallertlager.

Sekt. 1. AphanotheceKivchnei'mE. P. 1. Aufl. |. la (1898) 55. — Lagerformlos,
weichgallertig bis schleimig. — Hierher die iibrigen, zum Teil kosmopolitischen Arten,
wie die Letart A. microscopica Nag. in stehenden Gewassern, A. pallida (Kiitz.) Rabh.
und A. saxicola Nag. an feuchten Felsen. In Warmhausern ist A. caldariorum P. Richt.
(= A. muralis [Tom.] Lemmermann = Gloeothece inconspicua A. Br.) sehr haufig und
durch die ausgebreiteten, oft lebhaft violett gefarbten Schlemlager auffallend; mikrosko-
pisch ist die Art durch die sehr langen, zylindrischen, oft gebogenen Zellen und durch die
reichliche Nannocytenbildung charakterisert (Fig. 19). A. bullosa (Menegh.) Rabh. mit
ellipsoidischen Zelen und bis 15 cm grofien Gallertlagern wurde in Thermen in Italien,
Afrika, Japan und Niederl.-Indien gefunden (Fig. 32d).

11. Gloeocapsa K utzing, Phyc. Gen. (1843) 173%). — Non Gloeocapsa Elenkin in Not.
Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, 1923,68. — Bichatia Turpin in Mém. Mus Hist.

1) Es wird hiermit vorgeschlagen Gloeocapsa Kiitzing gegcn Bichatia Turpin auf die Liste der
nomina generica conservanda zu stellen. — L. Geitler, H. Harms, J. Mattfeld.
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Nat. Paris XV (1828) 162, Taf. 11, Fig. 10; XVIII, 177, 194, Taf. 5, emend. Trevisan,
Nomencl. Alg. | (1845) 59; Alghe Coccot. (1848) 58; 0. Kuntze, Kev. Gen. |11 (1891) 885;
[11. 2 (1898) 397; vgl. A. LeJolisin Mé&m. Soc. nat. Sci. nat. math. Cherbourg XXX
(1896) 198. — Thaumaleocystis Trevisan, Alghe Coccot. (1848) 79. — Monocapsa I tzigsohn
in Rabenh. Alg. exs. Dec. XXVII (1853) Nr. 263, in Bot. Ztg. X1 (1854) 649. - Zdlen
kugdig, zu 2—8 oder auch zu mehreren in Kolonien mit ineinander geschachtelten,
blasgen Gallertmembranen (Spezialhiillen). Kolonien einzeln oder zu vielen beisammen
und dann krustige oder gallertige Lager bildend. Membranhiillen geschichtet oder unge-
schichtet, farblosoder gelb, braun, orange, rot, violett, blau oder fast schwarz gefarbt. Zell-
teillungen meist regdmaBig nach dre senkrecht aufeinander stehenden Richtungen; die
Zdlen groBerer Kolonien werden oft sskundar verschoben und sind infolge ungleich-
zeitiger Tellungen unregdmaBig gelagert. Geegentlich Nannocytenbildung, haufig
Aphanocapsa-SiTtige Stadien. Bel einigen Arten groBe Zdlen mit fester Membran (Dauer -
zellen), dieim Fall der Entstehung aus ebcn geteilten Zdlen zweitellig sein konnen.

Der Name leitet sch von ylouoq (schleimig) und capsa (Behalter, Kapsd, d. i.
Membranhulle) ab.

Wichtigste spezielle Literatur. C. Corrensin Flora 72 (1839) (Dickenwachstum durch In-
tussuszeption). — Formwcechsel und Syotematik: L agerheim in Ber. Deutsch. Bot. Ges. X (1892) 526
(unter Bichatia). — F. Brand in Bot. Chl. 83 (1900) 224. — N. Wille in Nyt Mag. Naturvidensk.
62, 1924 (1925) 184. — M. Hollerbach in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 3 (1924) 1.
— V. Novéacek in Arch. d. Verbandes Nat. Heimatschutz, Mohelno (Briinn 1934) (daselbst auch
wpitere Lit.). — L. Geitler in Rabh. Krypt.-Flora X1V (1930).

AlsLeitart kann Gl. sanguined (Ag.) Kiitz. 1. c. 175 (Haematococcus sanguineus Ag.)
betrachtet werden, eine Art mit blutroten Gallerthilllen (Sekt. Rhodocapsa), die an
feuchten Felsen in Europa weit verbreitet ist und auf Schnee in Lappland, Spitzbergen
und Gronland vorkommt; sie wurde einmal auch in Java gefunden.

Die Gattung bildet die morphologische Paralledform zu der Griinalge Gloeocystis.
Von dea sonst ghnlichen Gloeothece unterscheidet sie sich durch die kugdigen Zdlen.
Wahrschenlich kiinstlich ist die Abgrenzung gegeniiber den Entophysalidaceen Ento-
phy salts, Placoma und Chondrocystis, diesich nur durch die Ansammlung der Tellkolonien
zu groBeren Lagern und ihre Ausrichtung von Gloeocapsa unter scheiden, wahrend die
Teilkolonien selbst durchaus den fiir Gloeocapsa bezeichnenden Bau besitzen. Ahnlichkeit
besteht auch mit Phurocapsa s. str.

Die in der Diagnose hervorgehobene blasge Beschaffenheit der Gallertmembranen
stellt nur einen Entwicklungszustand dar. Wie zuerst Brand (L c.) festgestelt hat,
ist die Ausbildung der Membranen und der Auf bau der Kolonien je nach den aufieren
L ebensbedingungen sehr verschieden. Dies gilt im besonderen fiir die luftlebigen Arten,
die be Trockenhet ganz anders als bel Feuchtigkeit aussehen. Im allgemeinen werden
ba lebhaftem Wachsum keine geschichteten blasigen Spezialhiillen ausgebildet, se
yZerfliefien” vielmehr, wie es bildlich heiBt, zu ener menr oder weniger homogenen
Gallertmasse, so daB im auflersten Fall Kolonien vom Aussehen einer Aphanocapsa
zustande kommen (,,Apkanocapsa-SteLdium", ,,status solutus’ Brands). Umgekehrt
konnen be langsamem Wachstum die Hiillen auBerordentlich fest und eng werden,
so dafl wieder ein vom normalen blasigen Aussehen sehr ver schiedener Habitus entsteht
(, statussiccus' Brands). Unter bestimmten Bedingungen konnen innerhalb weiter blasiger
Hiillen von ener festen Spezialhulle umgebene, groBe Dauerzellen gebildet werden
(,,status perdurans' Brands); dazu unterscheidet Novacek noch den status familiaris
smplex mit ungeschichteten, aber auBen fest begrenzten Hiillen, und den statusfamiliaris
lamelosus mit deutlicher Schichtung der Gallerthiillen. Gleichzeitig mit diesen Verande-
rungen schwankt die ZdlgroBe entsprechend der veranderten Telungsfrequenz, und bei
Arten, welche fahig sind, pigmentierte Membranen auszubilden, verandert sich auch die
Membranfarbung mit dem Wassergehalt und der Intensitat der Belichtung von nahezu
Farblosigket bis zu sehr intensiven Tonen. Jc wasserreicher die Membranen sind, desto
hdler erscheinen be sonst gleichen Bedingungen die Farbungen. Die Beeinflussung durch
das Licht wird, wie auch be anderen Blaualgen, dadurch unmittelbar deutlich, daB in
groBeren Lagern nur die belichteten, also oberf lachlichen Kolonien, oder auch innerhalb
ene Kolonie oder selbst einer Membranhiille nur die belichteten Telle geférbt sind. DaB
infolge dieser Umstande der Formwechsd in jedem Einzelfall eines besonderen Studiums

Pflanzenfamilicn. 2. Aufl,, Bd. 1 b 4
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bedarf, istselhstverst& ndlich, da untWhifiiilfl Enfowick]ungsiilusUinde drier Art als verse hic-
dene Arten utifyiefiiflt und umgekehrt verschicdene Arten »J» Entwicklu)rs>>tjflitin<lo ta'wex
Art miflverstundeti werdon konuen, Fig, 33 gibt <me gewissc Voratcllung von ditsen

Fig. 33. Vwrsdilwlenn Aiwhildiinpjwvisen diir Kdonlen von Ghtocafisa alpina Nag. eni. Brand; links
oben und rwlits nninn Daueraellen; die im Bilri dinikol Hmcheinemli'ti IhiLIfu dud int Leben vialdlt ge-
farbt. — limg«icichneL nach Nové&cek.
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Verhaltnissen. Zur Zeit kann der Formwechsd wohl fiir keine der Arten, welche in dieser
Weise,,polymorph” sind (GL alpina, magmau. a.), alsrestlosgeklart gelten. Alsbesondere
Schwierigkeit kommt hinzu, daB an extremen Standorten oft nur bestimmte Stadien
ausgebildet werden.

AuBerdem sind gewisse morphologische Eigentiimlichkeiten mancher Arten noch
kaum beachtet worden. So zeigen viele Bewohner trockener Felsen innerhalb der Krusten
Neigung, die Teilkolonien in aufrechten Rethen anzuordnen, wodurch die Abgrenzung
gegeniiber songt ahnlichen Entophysalidaceen schwierig wird. Die fiir Chondrocystis
angegebene einsaitige Forderung des Membranwachsums, welche zu exzentrisch ge-
schichteten Hullen fiihrt, kommt auch be 6"Z-Arten vor (vgl. Geitler 1. c. Fig. 81 und
Novdcek). DerFeinbau derMembranen bedarf iiberhaupt noch ener genaueren Unter -
suchung, im besonderen die Aushildung kdrnig-pigmentierter Schichten und anscheinend
netziger Farbstoffablageningen (vgl. Geitler 1. c. 179).

Im ganzen sind wohl 30—40 Arten vorhanden. Durch ein kritisches Studium wird
sich ihre Zahl wahrscheinlich noch erhthen (so hat z. B. Brand alle Formen mit violetten
Hallen zu einer Art Gl. alpina s. lato gezogen; esgibt aber sicher mehrere morphologisch
und auch okologisch charakteriserbare gute Arten mit violetten Hdllen). Anderersats

wurden manche Arten infolge offenbarer Beobachtungsrrtiimer aufgestellt und werden
daher zu dreichen sain.

Die meisten Arten leben an sehr feuchten bis ganz trockenen Felsen, Mauern, Holz-
und Strohdachern, Bretterzaunen u. dgl.; besitzen sie, wie es meist der Fall ist, gefarbte
Hullen, so erzeugen se mehr oder weniger auffallende braune, violctte oder rote bis
schwarze Farbungen des Substratsoder erscheinen als mehr oder weniger dicke, gefar bte,
krustlgetlberzuge) Manche Arten finden sich auch in Warmhausern. Einige Arten leben
untergetaucht im SiBwasser (Gl. gelatinosa Kiitz. wahrscheinlich kosmaopolitisch in
Thermen) Gl. crepidinum Thuret lebt in der Brandung der Meerekiisen der ganzen
Welt?). Kaum systematisch untersucht sind jene Formen, diein Kalksteinen einige Milli-

meter unter der Oberflache leben und beim Zerschlagen des Gesteins an der Bruchflache
als blaugrtiner Saum erscheinen.

Manche Arten bilden die Gonidien von fdshewohnenden Gallertflechten; z. B. ist
Gl. alpina Nag. em. Brand mit violetten Hutlen die Alge von Synalissa violacea, GL san-
guinea (Ag.) Novacek mit roten Hullen die Alge von Synalissaramulosa, Gl. rupestris mit
braungelben Hallen dievon PeccaniacoraUoides(Geitler in Arch. f. Protk. 88 (1937) 173).

GL aeruginosa (?) u. a. bilden an vulkanischen Felsen in Japan an manchen Stellen
Massenansammlungen und werden von der enheimischen Bevdlkerung ver zehrt (H. Mo-
lisch, Pflanzenbiologie in Japan, Jena 1926, 104ff.).

Die Arten werden praktischerweise nach der Farbung der Hullen in 4 Sektionen
eingeteilt. Dabe ist jedoch zu beachten, daB grundsatzlich unter bestimmten Umstanden
alle Arten mit gefarbten Hallen auch farblose aushilden knncn, so daB die Zugehorigkeit
zur Sektion Hyalocapsa (mit f arblosen Hullen) nur durch Studium einesgroBeren M aterials
sicher festgestellt werden kann (fiir die Meinung, daB alle Arten mit farblosen Hallen nur
unpigmentierte andere Arten sind, fehlt jeder Bewels). DaB zwischen den rot, blau bzw.
violett oder schwarz und gelb bis braun pigmentierten Arten keine Uber gange vorkom-
men, ist sicher; gegentellige Angaben beruhen auf den Beobachtungen von Gemischen
verschiedener Arten, wie sie sehr haufig anzutreffen sind. Eine tiefere ssammesgeschicht-
liche Bedeutung kommt der Einteilung in Sektionen nicht zu.

Ubersicht der Sektionen

A. Hlllen immer farblos . . . .. Sekt. . Hyalocapsa
B. Hiullen gefarbt, nur in bestimmten Stadien farblos
a) Hullen gelb bis braun oder braunschwarz . . . . .Sekt. Il.  Chrysocapsa
b) Hullen rot, braunrot oder orange . . . . . . . .Sekt.Ill. Rhodocapsa
c) Hullen blau, violett oder blauschwarz . . . . . . .St IV. Cyanocapsa

*) Vgl. zuletzt O. Jaag in Verh. Schweiz. Naturf. Ges,, Solothurn 1936, 56.
%) Gl. crepidinum wurde auch fir eine Pleurocapsa gehalten (vgl. das dort Gesagte).
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Sekt. I. Hyalocapsa Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 54. — Eugloeocapsa
Hansgirg, Prodr. Alg. Bohm. |1 (1892)152 pro parte.— Kir chner schlieBt in diese Sektion
auch Arten ein, die sehr hell gefarbte Hiillen besitzen. Nach den jetzigen Kenntnissen ist
es richtiger, in die Sektion nur Arten aufzunehmen, denen die Fahigkeit zur Pigment-
bildung iiberhaupt abgeht.

Etwa 10 Arten. Gl. granosa (Berk.) Kiitz; mit 4—5 n groBen Protoplasten an Felsen,
in Warmhausern und in stehendem Wasser in Europa und Nordamerika; Gl. punctata
Nag. mit 0,8—1,5\i groBen Protoplasten an Felsen in Europa, Nordamerika, Afrika und
Niederl.-Indien, wohl kosmopolitisch (nach A. Er cegovic in Acta Bot. Inst. Zagreb. 1,
1925, 80 ware die Art alsfarbloses Stadium von Gl. dermochroa Nag., diegelbe bisbraune
Hallen besitzt, aufzufassen); GL gelatinosa Kiitz. mit 2,5/i groBen Protoplasten auf Erde
und in Thermen wievorige; Gl. polydermatica Kiitz. mit auffallender Membranschichtung
an feuchten Felsen, wohl kosmopolitisch.

Sekt. I'l1. Chrysocapsa Hansg. Prodr. Alg. Bofim. |1 (1892) 150. — Sekt. Xantho-
capsa (Nag.) Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 54. — Etwa 10 Arten. Gl. crepidinum.
Thuret bildet gallertige Krusten in der Flutgrenze der Meare und im Binnenland auf
Salzboden, kosmopoalitisch; Gl. deusta (Menegh.) Kiitz. an den Kiisten der Adria, des
Mittelmeers und Westindiens. Gl. rupestris Kiitz. mit 6—11 p groBen Protoplasten
wachst kosmopolitisch an feuchten Felsen, GI. dermochroa Nag. mit 15—3fi groBen
Protoplasten an feuchten Felsen in Europa und Afrika; beide sehr haufig.

Setchell und Gardner (in Univ. Calif. Publ. Bot. 6 (1918) 465, Taf. 39; 8 (1919) 37,
Taf. 5) fanden eine Form mit Nannocytenbildung, die sich sonst nicht von Gl. crepidinum
unterscheidet; sie meinen, daB es sich um eine eigene Art, die sSe als Pleurocapsa gloeo-
capsoides bezeichnen, handelt. Er cegovic¢ (in Arch. f. Protk. 77,1930, 362) glaubt da-
gegen, daB derartige Formen mit Gl. crepidinum identisch sind, daB die Art aber zu den
Pleurocapsalen zu stellen ist und Pleurocapsa crepidinum (Thuret) Ercegovi¢ zu heBen
hat. Nach P. Frémy (Cyan. Cbtes d'Europe, 1934, 27) ist diese Pflanze jedenfalls nicht
identisch mit Pleurocapsa crepidinum Coallins (in Rhodora 1901, 136). — GlI. gigasW. et
G. S. Wedt mit auffallend groBen Zdlen in Westindien und auf Samoa.

Sekt. I11. Rhodocapsa Hansg. Prodr. Alg. Bofim. |1 (1892) 147. — Rhodocapsa
Hansgirgin Og. Bot. Zeitschr. XX X1V (1884) 914 als Sekt., aber mit Artkombination. —
Etwa 10 Arten, die gut bekannten durchwegs luftlebig, an Felsen, auf altem Holz, Moosen
usw. Gl. thermalis Lemmermann in Thermen auf Hawaii und in einer heBen Schwefd-
gudle in Budapest (erst zweimal aufgefunden) bedarf wohl weiterer Untersuchung.

Das Rot der Membranen ist manchmal ein reines Blutrot oder Orangerot oder hat
sogar einen Stich nach purpurn. In anderen Fallen handet es sch mehr um braunrote
Tone, die dann nicht verwechsdat werden diirfen mit den rein braunen oder gelblichen
Tonen der Sektion Chrysocapsa, die nierotstichig werden. Esist zu beachten, daB manche
Beobachter rotuntersichtig snd und daB dementsprechend in Diagnosen und farbigen
Abbildungen die Tone falsch, namlich zu braun wieder gegeben sind.

Gloeocapsa magma (Breb.) Kiitz. em. Hollerbach 1. c. (inkl. Chroococcus Simmeri
Schmidle und Gloeocapsa Dvofdki Novacek — vgl. L. Geitler in Rabh. Krypt.-FI.
1930—32, 198 und 1163, 1164) mit relativ engen, festen, oft dunkerotbraunen Spezial-
hiillen (Fig. 34) ist eine Letform de kalkarmen Urgestoinsfedlsen (GneB, Glimmer-
schiefer usw.), findet sich aber auch auf Schindddachern u. dgl., wo sie schwarzrote
Krusten bildet; die Standorte sind oft sehr stark besonnt. Die Art wird als kosmopolitisch
angesehen, doch laflt sich iiber ihre geographische Verbreitung nichts Sicheres aussagen,
da bisher vidfach andere sedbstandige Arten zu ihr gezogen wurden (so Gloeocapsa
Itzigsohnii Bornet, die durch weite, orangefarbene bis kupferrote Hullen charakterigert
ist). An feuchteren Standorten, zwischen Moosen an Felsen u. dgl. kommt haufig Gl.
sanguined (Ag.) Novacek vor (anscheinend kosmopoalitisch).

Sekt. IV. Cyanocapsa Kirchner in E. P. 1. Aufl. 1. la (1898) 54. — Es lassen
sich zur Zet wohl etwa 5 Arten unterscheiden; Brand 1. c. hat a lie Arten mit violetten
Hallen zu GL alpina Nag. em. Brand vereinigt, was scher unrichtigist (vgl. L. Geitler,
1. ¢). — Anscheinend kosmopolitisch an feuchten Felsen, zwischen Moosen u. dgl. lebt GL
alpina Nag. em. Brand mit 4—6 (—3) fi groBen Protoplasten, meist mit inneren geschich-
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tefcen, dunkelviolftton und aufleren mehr oder weniger farblosen Hullen; vcrgroBerte
Dauorzdlcn mit fester, enpanliegeuder Spozialmtimliran, oft eckiji (Fiji. 7b, 33). Wcsont-
lich Idemen Zcllpn b»*<itjt til. etimpaeta Kiitz,, die an ahnlit;Wn Standorten in Europa und
Nord&meriln vorkommt- — Atifirheinend selbstfindiKe Arten mit tleinen Zellen und
gnuien h\* vrbwarzen «vt»T AtatilhUu»>a Htillen, die in den Alpen nicht sclteti auzutreffen
sinii, wunirti noch mebt oder nuinccluMftidsch rieben.

V2, titoeothece HIftiTI. Catt. rionlL AIR. (1849) 57-59. - Zellen ellipaoidisch bis
JyHndriseb, geratlt wit>t gebog™n, *n dtm End«n nicbt verjungt oder zuguspitxt, BOsRAQ
hreit abgernndrt, in kicin®n Kijlotuen od« grnfiea Lagort). Tciiung quor. Verteilnag
der Tonhtcraollen nach divi Rdumricttung”n. Hiillcn- und Kuloak-baa typi9chcrwelb<: vie
bei iShoroctif*ai Hullea bUfiig, iaeltiADdcrg?schacht«h, gesohtchtet odcr un”cschichtet;
mtiachmal vt-njutlltm die aulieren Hullcn, Hi? Zdl”n sind dnan tmr von Speriulbfillen
umgpilwa nad in gemdnatmer Gftllerte eiiigebett«t. Hullea f»rbkw oder edl» bit Waun.
wler biau bU vioktt (auch rot!) gelirbt. Tjrpische Nannocytenl»!dung anscheinend whon,
oft aw angrdtutot dun-h .vhnrllen Teilun"sabUuf, wuduirh mchivre kutxe but fast
Klige ige Zellerohne SpezidaulLlen til einer gempiiLMiinen Hiille zu iicgen kommen.
Dauerzellen unbektinn ..

Ableitung des Namens: ykotog (schldmig), *i))o (Behalter - Hiilien der Zelien).

I'iif. 84, Kolonicn YaaG{otQCap*& ma™ma (Breb.) Kiltz, em. Hullorbiieli. a kloiiuellig, tnit weiUn Hull©y,
h gruuzMlifr, mit t>ngen Million; <jia Mullen siad ins Ldben orangarol gitftirbt. — Nuclt (i*i tier.

La(«r<: Sl linmruNag. I. c. 58,'! ue. Mo; Jmit L2054 breten, laugzylindri-when
ZHlen und fArbbaeaHlillrn. :m (suchten Folsen uolgls. in Wi irmhiuseni. ~elegentlich im
Plankton ('}, anjipWicb uuch in Torfsumpfen, in Kuropa und Nord&mcrikii.

Die (iuttmisf unt«TMbvidet sicb von Glomapm durch die linjtii. In-n Zcllen, von
Apkaaatimt duich die dcutlicta HulifecbUduag. tJbergiBg« komtnen vor, so dub die
Aogreoxmig im Knizelfal willkurlich ist. ID jmiiien Lagern wecbselt die Aiwdi Idling dor
Mullen nitili'-hmul dcrart, d»D oU-rfUcblich typiflebe lilaidge und uwinandergt-sicbaditfUc
lliilU-u vorhHnden .siad, in den innercn LagerteUrn dir HuHcti alter undeotlicit werden
(mznsammentiiefieA™"). Im Qbrigen hemebt die gkiche Mannigfattigk.-tt j<+ Kntwicktnngs-
stadii'ii via Wi Gfotocapto (vgj. diest). Ftlt QioeaOuce raptitru (Lyngbye) Hornet bat die
von AulienUiiin*ungen abbxintigfu Vertuwierutip-n J. Urunnthaler <in Shxber. Ak.

Wias. Wien, matix.'iuitunriae<. KI. Hi, 1% siiher nntentneht.
Die ZtUtxlimi<E ftiolft nonkreeht zor Lan®ucbflc dbrZ «le:, di+ TochUrzidleD vwschif-
beD *ieh yiUnAi wit' bei AphanaOu'» derart, dal i dxpiditnensionalf Anordounfen ?.\\A nit\e

kommen. EH handplt sich urn Verscliiuluingen, die dadurrh eintrctfn, daO die buutrbalb
dcr OaUetthillle in die Liinfie waebsenden Tochterzelleu ,;unikippcn” und sohlieQtieh
parttllel zn liegen kommen (Fi”. 7a). Die niicbsfce TVilung, die in bezug auf die einKtinc
Tochixtr*dlc' wiedez ciiic <JIHTIbilling ist, erfol gt wenkrpfcht ixd die iirspranglichc TelunKS-
richtuug. Nttcb N. Wille (in Hedwigio 53; 1iV13, 111) soileo die Tochterzilten be tit.
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samoensis Wille im rechten Winkd zur Tellungsebene der M utter zelle auswachsen, so daB
gewissermafien ein Polaritatswechse vorlage. Die Erscheinung findet jedoch ihre einfache
Erklarung in der angegebenen Weise, beruht also wohl im wesentlichen auf Stauchung
infolge Raumbeengung. Doch kommt ein autonomer Wechsd der Tellungsrichtungen be
kurzzelligen Arten jedenfalls vor und ist im Hinblick auf die nahe Verwandtschaft mit
Gloeocapsa leicht ver standlich.

Die Gattung umfaBt .gegen 20 zum Teil recht undchere Arten, die anscheinend
feuchte Standorte an Felsen, zwischen Moosen usw. bevorzugen. Marine Arten sind un-
bekannt. Ublicherweise werden nach der Hiillenfarbung zwel Sektionen unter schieden:

Sekt. I. Hyalothece Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 55. — Hallen farblos.
Gl. linearisNag. (s. oben); Gl. paka (Kiitz.) Rabh. (bisher ausEuropa und Niederl.-Indien
bekannt) u. a.

Sekt. Il. Chromothece Kirchner in E. P. |.Aufl. I. la (1898) 55. — Hallen
gefarbt (be lebhaftem Wachsum an feuchten, lichtarmen Standorten auch farblos).
A.Haullen gelb bisbraun: Gl. rupestris(Lyngbye) Bor net mit 4—4,5JJ, breiten, zylindrischen
Protoplasten und mehr oder weniger deutlich geschichteten Hallen, kosmopoalitisch an
feuchten Felsen u. dgl., sehr haufig; var. tepidariorum (A. Braun) Hansg. mit etwas
groBeren Zdlen und mest farblosen Hallen, verbreitet in Warmhausern; auBerdem noch
einige andere Varietaten (Fig. 7 a). — B. Hullen blau oder violett: Gl. ustulata Beck-
Mannag. mit 7,5—8,6 fi breiten Protoplasten, und Gl. coerulea Geitler mit nur 0,8 fi breiten
Protoplasten, beide erst eéinmal an feuchten Felsen in den Alpen gefunden.

Eine unschere Art mit angeblich ,,rétlichen™ Hullen ist G. dubia (Wartm.) Geitler.

13. ChroocoodUS Néageli, Gatt. einzell. Alg. (1849) 45. — Chroococcusa) ver us (Acapsa)
Nagdli 1. c. p. 53. — Rhodococcus Hansgirg in Ost. Bot. Zeitschr. XX X1V (1834) 314. —
non ChroococcusElenkin, Not. Syst. I nst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2,1923, 68. — Zdllen
kugdig (nach der Telung halbkugelig bzw. quadranten- oder oktantenftrmig), selten
einzeln, meist zu 2, 4 oder 8, seltener zu mehreren in Kolonien beisammen, mit homogenen
oder geschichteten, ineinander geschachtelten, aber nicht wiebel Gloeocapsa deutlich blasig
aufgetriebenen, farblosen oder selten gelben bisbraunen Hallen. Bei manchen Arten liegen
mehrere Zelen samt ihren Spezialhullen in einer gemeinsamen homogenen Hiille, wobel
die Spezialhullen auch unsicbtbar werden konnen. Tellungen abwechsend nach 3 auf-
enander senkrecht stehenden Richtungen, spatere Tellungswvande auch schief orientiert.
Tochterzdlen typisch zu vieren quadratisch oder zu achten kubisch gestellt, in mehr-
zelligeren Kolonien meist sekundar ver schoben oder infolge schiefer Tellungen von Anfang
an anders gelagert. Meig deutlicher Rhythmus von Wachstum ohne Teilung und Tellung
ohne Wachstum. Nannocytenbildung anscheinend selten.

Der Nameleitet sich von XQQ>Q (Farbe) und xoxxog (Kern) ab.

Leitart: Chroococcus turgidus (Kiitz.) Nag. 1. c. (Protococcus turgidus Kiitz. Tab.
Phyc. 1,1845, Taf. VI, Fig. 1) mit bis 32 p groBen Protoplasten und undeutlich geschich-
teten farblosen Hullen, kosmopoalitisch in Hochmooren, aber auch von anderen Biotopen
angegeben, vidleicht eéine Sammédart (vgl. L. Geitler in Rabh. Krypt.-Flora XIV,
1930, 228); Fig. 18.

Der Unterschied gegeniiber Gloeocapsa liegt in der Ausbildung der Gallerthiillen und
ist nur gradueller Natur, so daB in Einzelfallen XJbergange vorkommen. Bei Plankton-
formen liegen melst mehrere Zellen samt Spezialhtillen in einer weiten homogenen Gallert-
hiille, wodurch ein abweichender Habitus entsteht. Bei Chr. schizodermaticus W. West
und einigen anderen Arten blattern die Hiillenschichten auf, wobe die duBeren abge-
worfen werden; die Zdlen ,hauten” sch also (Fig. 35).

Bel ener Art fand W. B. Crow (in Arch. f. Protk. 61,1928, 379) Nannocytenbildung,
was aber noch weiterer Untersuchung bedarf; denn diese Art, Chr. macrococcus (Kiitz.)
Rabh., ist keine Blaualge, sondern eine Dinophycee, und zwar Gloeodinium montanum
Klebs. Da noch in der neuen Literatur Verwechdungen von Gloeodinium und ahnlichen

*) Da der von Nageli 1. c. zur Leitart bestimmte C. rufescens (Brtb.) Nag. auf Grund der bloB
physiologisch bedingten Gelbfarbung aufgestellt wurde und wahrscheinlich kein Chroococcus st
(Pleurococcusrufescens Br6b.), schlageich C. turgidus (Kutz.) Nag. als Leitart der Gattung Chroococcus
vor.



Formen nut fhroocwem vorkommen'), a€'i besandwrs daruuf lungeweben, daB die<e
Formen emeu Zdlfcern, hraune Chroniatophuivii, Stiirkf® und HiimttUichroDi besittcit

und untor fiuHtilnrtun®yntnadijiiiim-arttg' - & aww.-nntr audliitden (vgl. auch L. Geitler
in Rabh. Kr>tt -Flora X1V, 1980, 22&1 ..

I>e \r Atk ist whwicrig, d* dip Untrrechi«de \nt-Ifach flidi“nd sind and
schiTh Krkeerien d« Werte* b«ttimmt«t M«rkmntc (wie t\tx iitilltuuKhichtung} uocb
Eenlea (rA S Willr in N'yt Mug. Xattin-id. 63, 1954). Wdeb: " iwntung die Fftrbung
dee Zi'llialutlls besitjet, irt noch anklur; in f>iheren Zoitea wurdr < sinfaca sila sichere»
Merkm: condet, und Huntigirg (Prodr. \I(f,-FI. Bohmon U, 142 159 ur.u-r—n'iiimi
danachi sognrdie e ktiliken RUNdo& Krtu; (mit Tmlicbero bi* V|0Irt|f0| Tnhxlt), Chrysococeus
(mit ti-Wm tidtr nnu<f;irsg.tin Intuit) und EuckrotK»ecu* (n||t racr adct Wt*rl re
grunmn e i briunlicbeni Inlukit]. 1) o o den Es

Etkriwtdfia in vpr&chvIMwn Mrag-en ftu’?lqupn kann rt|e5x<> Mrrkroal nictt mrhrvt>rwendc
werden (iK”ooden gelbc Part* ntone stellen sich dlfl;.

nvikE(<l ean). Andocnrito kdanten dorh in Einzvit i e .-‘; ch
Bda itdtT doch antft dm'n, die mi QAlr i hien ~'Mtdort Mmeist ver
witkliclit smd; nonni.lcTu-. . t Wi lafl «i- /|mn1<Bt ae pralrt!
15 1 ! lermatios W, West var. smoloratus Geitl,, b—rf m ,Hautym [* AbstoBung
der luitdert?n UAmbrAitteltfebtBS ! dh  I'riit"j'iston sind geschrumplt (Porm(*mtiluri»ll). — N
st I!T Uiul Kuttner

Finggry; vexvendst weidon konnten. Dui 7ilt beftQiuieRt fiir iiir- riitUcbea untl gausn
Tone, di« fiir nunxbt' Artrj bezeicknend zu h*in heheiiu'n. Dabei ist dli»rding.s die Hirlmriu,
der lebend”n zd*}!' /» InfritckMii-litiaien; dtan in konfervtacte& Q (f|X|tTtt|t| oder getrock-
netem) SlaUrial verfimian %ich die Fftrtmnjt biufip. x.. B. nauh viol:

Etwa 25 Artes mit Vuietdtra, virle konmapuiituch. I>w n; --M Artcn leben in
etehel \d<u (---wiiwrn (FAr. iiir®i tv1reh in Hoclimooren), AD CeQehteo Fdsen (auch
in \Varniluu*#rn). r*irij> vind tyz« e Flinktonun. Vhr. membfaninni (Mpncgh.) Niag.
letrt in TLermen; Vhr. v Kuta)) Nig. wurdv auch in Leiden Scbhwoftlqueliim eefunden,
in dnffin andeten F>U hiMrt» tfr oin Mttsstovtirkommen und tr«t «)s RcluamDibildner aui
(R, Sernand”r in Genl. Forvn. Porli. 40, 171=. Kin;uze erten brw. VarietSten Ueten
selegenthich iti Salzwaeser aiif.

A. Zéllitni-mzi'Inodcrzu wrnigtn. — Aa. iriilleng*acMcht”t undfftrbJo«; Ckr.turgidu*
(Kutz.) Sug. (v*l. oben und Fig. 18). — OAr. giganteus TV- West, mit bB 5&” grofiiin
Protoplasten, in Btehendetn Wasser in England und NortJamerika. — Cftr. Umax (Kirchn.)
Hicral. mit 10—21 fi grodien Protopliusten und deutliclier Hullcnschicntung (manchmat
mit gelben Hitlleri), in 8t* bendtm Wasser und an feuchten Fclsen in Europu. — Ab, Hiillea
ceschichtet, gelb bis brauii; Chr. schizodennalieus W. Wi>d (Fig. lib) in etehondem WesHc
ond mi feuchtt'u Felsen iu Eurcpn, NordBHtorika, Indien, cine vur. in Afrika und NlederI -
Ind»>m (wool koflmopolitisch). — Ac. Efiflen nwawbiohtet: Chr minutus (Kutz.) iy
koMmopdttiMrb in Btohendma waBMmX, auob in Thennen und S lzwysser.

'} Seejjnrnoch 1730 (P. Primy, Mys. Afrique 4gnai, I'riing., Cuo Iftio]



56 Chroococcaceae (Geitler)

B. Zdlen zu mehreren in Gallertlagern. — Ba. Freischwimmend: Chr. limneticus
Lemmermann meist planktonisch, manchmal auch in Salzwasser, wahrscheinlich kosmo-
politisch. — Bb. Festsitzend: Chr. cohaerens (Bfeb.) Niag. mit ungeschichteten Hiillen
und flachig zusammenschliefienden Zellen, kosmopolitisch in stehendem Wasser und an
feuchten Felsen. — Chr. minor (Kiitz.) Nag. mit ungeschichteten Hiillen und regellos
zusammenschliefienden Zellen, kosmopolitisch in stehendem Wasser und an feuchten
Felsen. — Chr. varius A. Braun mit geschichteten Hiillen, an feuchten Mauern (auch in
Warmhausern), wahrscheinlich kosmopolitisch.

14. Lithomyxa Howe, Shorter Contrib. Gen. Geology (1931) 63, Taf. 19—23. —
Zdlen mehr oder weniger kugelig, eiformig oder kurz zylindrisch, sehr klein (0,3—1 p
breit), ausgebreitete verkalkte, steinerne Lager bildend. Membranen gallertig, zerfliefiend,
schwer sichtbar. Zellteilung anscheinend nach einer Raumrichtung; Tochterzellen zu
zweien, vieren oder mehreren in unregelméfiigen Gruppen. Zellen blafiblaugriin, an licht-
losen Stellen vielleicht farblos.

Der Name leitet sich von fa& og (Stein) und /wEa (Schleim) ab.

Die einzige Art, L. calcigena Howe, bildet in Bachen Nordamcrikas mehrere Zenti-
meter dicke, gesteinsartige, geschichtete Lager und gibt Anlafi zur Entstehung ausge-
dehnter Travertine.

Die Zdlen sind, wie Howe betont, nicht in aufrechten oder radialen Reihen ange-
ordnet. Demnach empfiehlt sich die Einordnung in die Chroococcaceen. Andererseits
besteht doch eine allgemeine Ahnlichkeit mit Entophysalidaceen, so dafi sich die Gattung
mit einigem Recht auch dorthin stellen liefie.

15. Coccopedia Troitzkajain Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 1 (1922) 129.
— Zdlen kugelig, zu flachen, tafelformigen, frelschwimmenden Kolonien vereinigt,
unregelméafiig (nicht wie bei Merismopedia in Langs- und Querreihen) angeordnet, in
gemeinsamer Gallerte. Zellteilung nach zwei Raumrichtungen.

Dcr Name leitet sich von xoxxog (Kern) und nediov (Flache) ab.

Einzige Art: C. limnetica Troitzkaja mit 1,5—2 p grofien Zellen, in einem Sumpf bel
Leningrad.

Die Art unterscheidet sich von Microcrocis nur durch die nicht senkrecht zur Kolo-
nieflache verlangerten Zellen; eine Vereinigung mit dieser Gattung ware also moglich.

16. Microcrocis P. Richter in Hauck et Richter, Phyc. univers. Fasc. 11 (1892) Nr. 548;
Hedwigia 32 (1893) 74. — Merismopedium subgen. Holopedium Lagerheim, Bidr. Sverig.
Aldfl., in Ofvers. Kgl. Vet. Akad. Forhandl. Stockholm 1883 No. 2. 42, Tdf. 1, Fig. 5-6. -
Holopedium Lagerheim in Nuova Notarisia (1893) 209; Hol opedia auct. — non Holopedium
Elenkinin Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petrop. 2 (1923) 66. — Zellen zu tafelformigen
Eolonien von mehr oder weniger unregelmafiigem Unrifi vereinigt, elipsoidisch bis
zylindrisch (die Langsachse steht senkrecht zur Flache der Kolonie), mit abgerundeten
Enden, ohne Speziahiillen, in gemeinsamer Gallerte. Teilungen nach zwel Raumrich-
tungen in der Kolonieebene.

Der Name leitet sich von [AIXQOQ (klein) und xQoxiQ (Flocke), und Holopedium von
6X0Q (ganz) und nediov (Ffache) ab.

Leitart: M. Dieteli P. Richter. — Etwa 3—4 Arten: M. geminata (Lagerh.) Geitler
comb. nov. (= Microcrocis DieteliT?. Richter = Holopedium geminatumLagerh. = H. Dietdli
(P. Richter) Migula; diese Identitat wird von P. Richter in Hedwigia 32, 1893, 74 be-
zweifelt) mit 6—7 fi breiten, senkrecht zur Kolonieebene stark gestreckten Zellen, in
stehendem Wasser (Europa, Nordamerika) (Fig. 36). — M. sabulicola (Lagerheim) Geitler
comb. nov. (= Holopediumsabulicolum Lagerh.) mit 3—4 p breiten Zellen, in Meer- und
Brackwasser an der schwedischen und |ettlandischen Ostseekiiste und in Salzmarschen in
England. — Eineahnliche Siifiwasserart, M. puhhella (Buell) Geitler (Holopedium pul-
chellum Buell), in Nordamerika. — M. irreguhre Geitler nom. nov. (Holopedium irregu-
lare auct. non Lagerheim) mit grofien gefalteten Kolonien und 2—3 /x breiten Zellen, in
stehendem Wasser (Europa, Afrika). (HolopediumirregularelLagerh. ist nachL agerheim
in N. Notarisia 1893, 209 das Coccus-Stadium einer hbheren Cyanophycee.)

Eine vollig abweichende Art ist Holopedium helium Beck v. Mannagetta, die erst
einmal in eéinem Teich in Karnten gefunden wurde (Arch. f. Protk. 66 (1929) 10, Fig. 12).



Lithamyxa, Coccopedin, MicrMRHtB, |Mkrismopedi.t «

Die Membrancn Ewieoheo den Zfllen foUen ..kollonehvniatiEcli verdickt" sein; uuflprdmn
sind die AuBenmembratien pupilLmartig vorgewolbt. Eienkin betrachtet die Art duller
als egrnf: Gattuag iivekia (Monograph. Alg. Cyan. UKSS. VXK> . 'Mi). Doch ist es Ecurlioh,
ob 08 sich iiberhaupt urn cine Blaualgc handelt; Becks Btlder seheti einora Hooa: fetut-
kQipgE oicht tmiiunlidi, Antlsrtrsftits nttllt, H. Skuja (Acta Horti Bot. Univ. Latv. VW)
fest, flaC auch hei M. getrtinata cine Art von kullcnchyniatisclior Struktur sichtbar ist,
dalJ dieae &©C nur optisch vorg«tiLuscht wird. Jcdpnfaila wiiren wcitere UnteradchungeTt
tiutig.

Forti in De-Toni (SyJoge Alg. V. 1905, 110) untertcilt die Guttunp ffohprdium
in awoi Untersattongen: Euiwioptdium Forti mit weni« senkrecht zur Kolomeebene
gestrcckten Zeueu (die mdstea Artec) und Mierocrocis (P. Rictit.) Forti mit MO:krecht
zut Knlonieebcne .tUrt gestreckti'ii Zdit-n {//. gctttivatum).

Die i>ii(tting ontanu"ldrt si'h von Mefi&mop&tiQ dadotch, dvii die Sollen regellos
in dur FUCI-+ vorts L. ™ (liai iinnuT docatn beroht, du0 zwar die %eilungschenen
aenkraekt aufnnnndtT Jlt’\hen dip TtwhteracJdicn aich alter verachicben, oderob von
Anfanji an schi»fc Tdltxngm Hiiitrfitfti kfin-
nen, bleibt nilhcr zu unt«rsuclien.

HolofH'Aiti daAn&nsis Pcvalek in X. No-
tarista ser. XXXV (1936) 293, Fig. 7. die
tiur mit krnatiseherliiacnose veroffentlicbt
wurde, ist Diiob der Alibi Id uitg sveHWDaca
¢ine Merismopedia, und zwur wuhrschoin
Iltchi/. f7"</«'l A. Braun.

17. Merlsmopedta Ble Yes N. st d.
PflanK cn-Phymologie3(]8"I-. | t|)t \on
MeriitunijK'ttia Elenkm. Mn Aby
UUSS1 (1936) 539, - inkl. Ptnd0|ubjxd|a
(Ryppt>wa)Klenki nlit. - AprentUum \>
bisson in Orb. Diet. | (Ift4J) li«. - Mtnt-

mopedium auct. Kolouien tafAf<iTmig.
<lurch  relmilbgr abweehi™Inde TNLonoen
nachzwej aufieininde: senkxecht g*-b-nden

Richtaagee gebtUek, tneixt. immrtitlich in
der Jngead, tl«'n uml quadntueh od*r
rechtcckig. im Alt?r oft geE»Uet oder tnehr _ _
odct weizer r-.ustmmitiie’ntllt und mit «in-  tip- 36.  Mtenencit ermtnjtt (Lagerli) Ocilttr;
spritiKendtm rccbteti Wmkeln, inn.zsis aue  * BO1iBie 6 ¢ nnu-lac Zallmi iui oplischien Qticr-
emer tirdb#n Zellenlage anfgebaut, in dec U™ La”Q”Ch”'“'ll'”Rl'VH{'“g B i iNach)
Regel freischwimmend. ZeUcn in regelmflBi- el
gca Litops- und Querrciliou, oft in Vicrer-
"rumu n. kuylifj. oder fllipsoidisch hit) zylintlrisch {im leteton Fall ntdit die hffiO Achse
enkrecht a@if th-T Kjofows&bene), mit odcr oiiue Spedalhiillon, in gemeiusamor Gullertt'.
Mey en schreibt an bL-idun Stellnn Merixmopcdia. Ergibt kcine AhleitungdeaNamons.
E er nber scinen Gatttmgsnumi'n Pudi&ttmm (in Nova Acta Acad, Oaeu. J'pop. X1V,

29, 772) gebildat bat aus ~r*/ und fioTwif, so wird auch wolil Murixmoptsdia analoe
40 ¢iregman van pmgurpn (das Qoteilte) oder Mgwrfioc (Tciiung) undji«rf*j (FUQ(«Oset),
od« diiT. wia -ft a0g” « s \mi von Tu&iov (Kbcne). (Mattfcld.)

Die I"|urt|stm junciai« Meven 1. c. (Nov* Acta Acad. Caes, Leop. X1V [It*29] 777,

af. 43, Fig. 36) mj r|—30/* nach Buell 1,8—3/J p Ureiten. nicht spiskrecht r.ur Kuloair-
ebene VP UJ»f rtfn <Ikn difr meist zu 4 — lit kleine Kulonii'ti bilden; komnopoalitvicb in
fielienden £ i iilifment ameh in Thenaffn. Zu diosur Art geti“rcn n*ch Baelt

ull. Tortely Hot. Oh|b 66, IW8, 3«0) m*hren’ “HHere, Jiishec (JB goto Axtan I»-tnn
T (AL, jl/«rfjion» Lemtn., if. tertmstima Lfimmy M, ohcuuhroidea Wittr. et "i*l
.a); in itiwtu U-stimiuten Entwickhiri®Atii'lium werden Gasvakuolcn gebililet.

") Diesist, wi« II. P. Buell (Bull. Torrey Bot, Club 65,1938, 380) fund, der frihere Publikationsort.
AUe anderen Autoran guben irrlilmlicherwolse WKginnnns Anltiv f, Nfiltirg«sth. 5. HJ39, II, 67 an.
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Auf Grund Att Tatsache, duft bei AfmmngMdita txntmfata Breb. dw ZelUea wnkrerht
sur Kolonieebcne gestreckt Mind, die Zelltohatg also einc Llagateilung iat, hat H. Ryp-
pd wu (in A eta Soc. Bot. Polon. 3, Itf2=», 46, Flg. ]) i« Art als Vertreter «ine& submenus
Pmtdohlepcde Ryppown betraehtet,, und A. A. Blenkin hat dfinui§ die Gaitung
I'srudaholtypedia (Ryppowa) Elcnkin gemacht. Dies ist konsequent ini HinWick uuf die
jinaloge Unt«rachoic[ung von Microcrocis und Coccopedw. LM nimr die Kenntiiis der A vton
noeh fighr iinjJentikend it mid amcfifiiiend flieUenfi** [AY¥piiupt> zwjschen bficlon: Ausbil-
Jduneen der ZeJra v<>rkomincn, sei zuniichst die Gattun” Merismopedia ini 1)iKhcrigen
Unifang liufreciitcchatteo.

Nerittma-pedia hiltlet die ParHllelform zu ihit Griifiiili*! Otwigsnia rectttngtilaris, Dioi
tritt besooders dann h&XVQi wenn oin dcutlk”ier R-livthnuiH svem&light Zweitelhmg v<ir-
ldn ciut (Fjg. 37); die beiden schni'll mulieinander eatfiktaaitsuai TocliteKelien ent-

B

us
HH !!é}!‘!‘

F%, 3'. \ttristnvpaiia coitvoluta BriOi.,, 1Vil HUS der Mittc enttr gvjOpn Kolonk'; i<? Zellra ljn (ten
RAndcrn bzw. Kaoon T Ttilkylonk'n sind ini Viirtislum “tw-is mndckgpblipben. — Jliot:«Ptier
nach <tm Lebon. aus Geitler.

spreehen tiann den vier Autoriptirpti von Crucigemu, Einefligpiiriimlicbp, tioeh nirlit niihcr
verfoigt-e Erselieinung besteht darin, daC in TeilkoJonieu griiBercr Kolonien die Rand-
zcllen ira WEtckstum znriickbleiben (Fig. 37), Dafl auth liestinimtc TeilunKSWBIlen
vcM-kommen, zcigt Fig. S3c in Litisbauer, HandW. PflutiKPiianut. VI B, 44, aus der er-
fiichtJifh ist, duli dir zentmten Z<llen in der Teihing ptwasntictdiinkea; ini gioBeB besteit
Abcr  Syncbronismus dtr IVilungen, wodureh ja aer regelmiiliirf Auflum d«r K dnien
zustande koinmt.

Die Aushildung der SpeziaUiiillen schwunkt oft bel dcr gbiohen Art und hin 5(
inmfetn von deu AoBenbeduigaxige& nb, an be holier TethtngB&sqftwaz koina Spexi
hiiligji gobildet verdtn, wabrend soJcbc bei geriuger txler cingesttlltcr 1 s:<tsugzstiiti-ilceit
entstchen. tiallurtc und Hiilkn sind immer farbloa.

MeriamO'pfdia untctsehdidet sich van Blteopli* nur iliidiirch, daG die ZdIn-ilungen

nicht in drni, sonclern in zwei Raumricbtungen ahlaufen. Abgesehen von dertyp sih
flarhigen KoIomeblldung be»t*iit Ahnlichkeit mit mimcbcn @wihedXsr ten.
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Im ganeen sind etwa 10 Arten bckannt (vgl. Buell, I1. a), die groBtenteils im SilJ
wasser kosmopolitiach verbreitet sind, aber zum Teil aueh in Salxwusser vorkommea
konnen. Samtliche Arfoon tebeu unfoeggftt& ueht; die Kolonien Bcliwimmen twi oder =ind

mchr &if&Uif] an and*rha Pfiaiuwn fitldi-Btfteti (nAf fur die marine X1, affuxa P. Ricbter
wird die Festheftung an SandkSrnchen nwondera betont). Am h||t|t|gsten lebon die Artun
tin Literal ztebeadtr Oewbtsr®, einiae kotmatm «uch im Plankton vor, so M, puvctata.
la dwr Bemtlflfa schi&gt die meLe blkusrfuie F&rbiuig IU Tosa um {3/, glauca fu. rosea
Geitlet); so3cl.e Furmen konnen ruit deni Purfiurbuktcrium Latrijtropedia, das den glcichen
Koton faip ww hat, vrrwochwlt werden.

Aufif-r M. i:>tndttia M”?yen seiea die fotgenden Art«n hior angeftihrt.

A. Zelkn nicht odcr wenig aenkreebt znr KolouU'ebcne vcrtangert: M. glauca
(Khrenborg) Niig. mit 3—8a brcit-en Zellcn, kosmopulitisch in titehenden Gewitsscrn. —
M. etegans A. Braun mit 5—7 ft groflen Zellen, koscnupolitisch in atehenden Oewanaern. —
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Iig. 36. a Eucapsis atpina var. minor Skuja. Tell oiner WilrMkolcnio j"°,7); t, ¢ Coclos phaerisms
[\uetxin%iamtm Nag., Obcrrluchenblldftr <(—/ CwUrmoroH regularlsB F. Buell Kolonlomm optischen
Schaitt (**/1). —aniiirh SkUjaIt C ULl O. M. Smith, d—/nnch Buell.

At. tenuwsima Lemraermann mifc nur 1,3—2 ft grofien Zcltcn, ebonfalls koamopolitiseh
in Btelicnden GewasM-ru.

B. Zdlen deutlieh senkrecht zur Kokmieebenta vcrlangert: M. GOMviid Br4b.
(= JW, snbg, Psftufaliofopedia tfigas Ryppowa), kosmopolitisch in steheudem, auch sa\z-
baltigem Nasser, bi'liiet oft snlir groUe, mit freilem Auge aichtbarc Kolonien; die Zdlen
»ind 4—152 n brcit und zwei- biadreimal so lang (Fig. 37),

M. etongata Kossinskaja (in Hull. Jurcl. Bot. Princ. URSS 29, 1930, 138, Fig, 1)
15t kfine Ekualge, sondern gohort zu der Grutiolgsngattung C'rurigenia.

18. Encapsis Clements «t Shant*, Minnesota. Bot. Stud. 4 (1009) 134, Taf. |1, Fig, 38
lua 40. — ZcLlen kugelig, durcfa regolmiiOig fti>w»;chgelnde Teilungen irnch drei Rainn-
ricKtungen zu witrfcligen oder nuadorftirmivren Kolonien vciuiaigt, in gfradun, aich recht-
winkelig krotuonden Reihen angcortfnet, mancbmn.l in Viereigrappen, in gemeinsamer
Gallerte: SpeziaUiiUlen meist undcutlich. Kolonien freischwitiiriiond.

Ableitung dee Namens; ev (gut, riobtig), caps* (Bchalter).
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Leitart: Eu. nljwa Clements et Shantx in hoebgdegfinen Teiciieo, Seen und Hoeh-
nuxircn in Notdamerika (Colorado, Bald mountain), Schweden (Tviirmintifitrfisk), V' est-
irland, England (Westmorland) und in den limwhen Ali*-n mid /war im Olwraee-Moor
1" Itme © it i in Koem boehK*It*fI"nen, stark mitten M-wirgewSswr in dei Schober gruppe
(F. Turno*sky in Ctiin'*AH Il I'l**] eino vidleicbt etwas uaiirhnr Form in dn '
Muortiimprl mm SpIQtren (Scfawe|x) eine var. minor Skuja im Wint+rpliinktomn sines Sees

‘Ug» (Fig. 38« 1} tandortr durft.-n bnmlrn Cbanktrr halK-n und durgh die saure
Ieaktior. des Wivsr* *Qiee»"ichn»?t vin I>ir typiscbo Art int auUfpirni uui Aqualwrial-
u, In Li (Gabon) von swxd SumpfAn, die miett nalier Skologiacll clunkteriBiert wcrden,
u1-'-"eben (P. TrewlT, Myi. d'Aft. «quat. frang. 1930); dieses Vurki/mmen wt in AnW-
trt|cl|t dt'r H||nnt|gen Verbreitungsgrenaen unerwar Utt.

Die aehr oo& Uecde Art, die gewmernmBon cine drcidimiMwionak iferi&ntrpedvi
daxstoUtr, kann kaum iiborediftn. werdtin; sic bsaitEt ofienbar wirklich eine bcschr Snkte
Verbreitung; andcierswitfi ist die Art ansclieinend auch dort, wo sie vorkommt, selten
(so wurdc aw im Lunger Obersecmoor wahnrnd «incr jahrzehutclan®n Beobaclitangaz«H
QUr ein dnziges Mai angctroffen), eo daB ver mutlich nock weit«rc Fundorte hin/ukomltifitl
wer d«n.

Eine zwoite Art, Eu. minor F. E. Fritaeh mit wescntlich klcinern Zellon und etwas.
unregelivi[JiL" Ten Kirlonion, wurdc in ELftWusaa in der Antarktia grfund-n.

19. Cyanodletyon Paschcr in Ber. Deutach- Bot.
(ies, 32 [1914) 851, Tttl VII. Kiy. 25-23. - Intdl.
Sphicmdictyon Ot'it-U'r, Synopfc. Darst., in Beih. Bot.
Obi. 2. Alrt. 41 (1825)331. - Zdkn kugdig, m neU-
Efinnisen Kolonien vereinigt; Netzc flafth odei kugol ii®;
Mawhen ik*s N«ities in der R«gel aus einer einaighn
Z"Ill’“lilt' '_'n'}'lll‘li'i.

G
*::? % & =
| f‘&" 1'\'.)0‘r

¥4 AN

o 1500,

A 700,

Fig. 39. A, B Cyanodtctymi etutephyticum I'.ischcr [A in der GnHurle von Alabama); C Marssomdia
alegans Leinmermann, vieradllgo liulonte. — A, H nixch Pnsrh<!r, C Mda e nimoriiKinn.

Ableitnag des Namons: xvams (bhiu), 3yfTuop (Netz).

Die Leiturt ist V. ewiophyticutn Paucber, 1. ¢, erulophytisch in der Gullerte plitnk-
toaischftf Aniilcii'iit'fi mit. rmr iineefiilir 1 ft groBen ZftUaa und fhiehen Netzcn, nur cinmittl
i e men gelundes fofi S9 A, It). Xneb Pu.scher bkiben m\ den Dauerzellen der
Anoboma tinxrhw Cyattodwtt/on-Zi'ttvu hangen, wodurch eine Keaiafdk&on bm der Kei-
atant der I>»iifr»-Iten erlulst

In di«te G»t(un« niuQ wolil Polt/cijMi” rriimhita Lemmprinunn (in Bot. Cbl. 76,
IWrft, 155( - Codorpiaerimm reticultdum Lemm. (in Krypt.-FI. Murk Brandenburg |11,
1'110.84, yifl. 13. 14) « SpLj-r-r'/iVh/oc;. niiruhituw- (lji'mm.) Geltkr, Synopt. DftISt. (in
B«ih. Bot. ChJ. 2. An.41, 1035, 2.'il) ala 0. reliculatum (Lrf'tnnid Glitter (Rabh. Krypt.-
Fl. X1V, ]"*30.2/i6)g<- Ht«-!]l werden. Die KokmwtmttecK bcadon nek Tondeoendot fjpwprmn
Art djldun -h, d* e Ne He dtudimeaauitul sind tm< fr2iscLwinimond fmcht estidupliy-

h) leben; ini ubrl"'n wi-rd*n die Hrtimiwfcnn wir tndi d«r tffUkttk Art von «Hex
Z Hn>ibc p»-bildpt, Dio Art wurd** in nunidfuljwhi'n S«n, im L sdogft-Scf and Iwi Lrniisgrad

beobachtet: Elenkin und Hollerhach (in Not. Syst. fmfi. ©r¥pt. Hum Hut, Ving>=!.
2,1323. ]i>7) nn'inen. daB sie infol*p ihrer abwrirhend grhenten Kolo&ica kfio Codat;s/»"--
num win kann, ontbatten «ieh *b«T «n*r wgitatCB !Hednnn|. I'ii* Kinn-iliuni! untcr
i linil,tap -, nrehftot, wrnig.«tens vorlaufi?, nm nnturlirhsitfj e a6 se5t dkAutstteUung

oner fiigenen tiiittting Spkat/adietyon rechtfortigen Iftflt, blcibt noch zu untersuclicn.
Eine niiliere Verwamltschftft von C. mit don vorijjea Gattungun besteht oioht,
viellcicht tibit mit d«n Ealgenden odrr mit Microcyitti*.
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20. Codosphaerium Nageli, Gatt. einzell. Alg. (1849) 54, Taf. 1 C; Elenkin in Acta
Inst. Bot. Ac. Sci. URSS. Ser. 11, Fasc. 1 (1933) 24. — Coelocystis Nageli in Kiitzing,
Spec. Alg. (1849) 209. — Hydroepicoccum De Not. in Erb. Crittog. Ital. Ser. Il nr. 178
(1868). — Inkl. Coelosphaeriopsis Lemmermann in Abh. Nat. Ver. Bremen 16 (1899)
32 (vgl. den Anhang). — Non Coelosphaerium Elenkin et Hollerbach in Not. Syst. Inst.
Crypt. Horti Bot. Petropol. 11 (1923) 156. — Zellen kugelig, in einer hohlkugeligen Schicht
zu kugeligen oder etwas unregel maBigen freischwimmenden Kolonien vereinigt, ohne oder
mit undeutlichen Speziahiillen. Kolonialgallerte homogen, farblos. Die Eolonien kdnnen
sich unter Durchschniirung teilen.

Ableitung desNamens: xodog (hohl), acpaiga (Kugel).

Die Leitartist C. Kiitzingianum N&g. 1. c. mit 20—90 fi groBen Kolonien und 2—5 fi
breiten Zellen; zwischen anderen Wasserpflanzen oder auch planktbnisch in Seen und
Teichen, auch in Hochmooren, wahrscheinlich kosmopolitisch (Fig. 38 b, c). Die Angabe
Troitzkajas (in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2,1923, 69) iiber Gompho-
sphaeria-SLitige Gallertstiele beruht nach Elenkin auf einem Irrtum.

Die Aufteilung der Gattung Coelosphaerium auct. auf die Gattungen C. Né&g. s. str.,
Lemmermanniella Geitl. und Woronichinia Elenkin geht auf neuere Untersuchungen iiber
die Struktur der Gallerte zuriick (A. Elenkin und M. Hollerbach in Not. Syst. Inst.
Crypt. Bot. Horti Bot. Petropol. 2, 1923, 145—155, 155—157; N. N. Woronichinin
Arch. Soc. russ. Protist. VI, 1927,155—163). Ob sich die Auffassung bei weiteren Unter-
suchungen bewahren wird, bleibt abzuwarten. Jedenfalls sind die Unterschiede nicht der-
art, daB siedie Aufstellung der Familien Coel osphaeriaceae Elenkin, Gomphosphaeriaceae
Elenkin und Woronichiniaceae Elenkin rechtfertigen. Alle Gattungen sind offenbar unter-
einander und mit Gomphosphaeria sowie Mar ssoniella naheverwandt. Wenn an eine Unter-
teilung der Chroococcaceae zu denken ware, so lieBen sich wohl am | eichtesten diese Formen
alseigene Familie aus deniibrigen Chroococcaceen herausheben. 1hr gemeinsames Merkmal
ist der hohlkugelige Auf bau der Kolonien und die radiare Anordnung der Zellen. Bei jenen
Gattungen, wie vor alem Gomphosphaeria, deren Zellen auf Gallertstrangen sitzen,
besteht Parallelitat mit der Griinalge Dictyosphaerium (vgl. L. Geitler in Linsbauer,
Handb. Pflanzcnanatomie V1. 1 B, 1936,82); bei den anderen Gattungen herrschen wohl
ahnliche Verhaltnisse, werden aber infolge volliger Verquellung der Gallerte unkenntlich.
Den vier Autosporen von Dictyosphaerium entsprechen die durch zweimalige Zweiteilung
nach aufeinander senkrecht stehenden Richtungen gebildeten Vierergruppen von C.

Elenkin l.e. unterscheidet 9 Arten, von denen einige wohl fraglich sind; so C.
anomalum (Bennet) De-Toni et Levi, bei welchem die Zellen nicht in einer einzigen peri-
pheren Schichte liegen; entweder handelt es sich um eine pathologische Form oder um
ein Coelomoron\ C. halophilum (Lemmermann) Geitler (= Coelosphaeriopsis halophila
Lemm.) soil durch traubig zusammengesetzte Kolonien und deutliche Speziahiillen aus-
gezeichnet scin, was aber keinen wesentlichen Unterschied ausmacht. — C. reticulatum
Lemmermann = Cyanodictyon reticulatum (Lemm.) Geitler. — C. radiatum G. M. Smith
= Mar ssoniella elegans Lemm.

AuBer der typischen Art seien genannt: C. dubium Grunow mit 5—7 ft groflen Zellen
mit Gasvakuolen, planktonisch im SiBwasser, auch in verschmutztem und salzigem
Wasser, wahrscheinlich kosmopolitisch. — C. confertum W. et G. S. West und C. Goetzei
Schmidle in stehenden Gewassern in Afrika. — G. minutisssmum Lemmermann mit nur
1 fi groBen Zéllen, verbreitet in Europa

21. Codomoron H. F. Buell in Bull. Torrey Bot. Club 65 (1938) 379, Fig. 2, 3. -
Gallerthiille fast oder ganz unsichtbar, farblos, diinn, zerflieBend. Kolonien mikroskopisch
klein, kugelig, elipsoidisch oder eiformig, in der Jugend massiv, spater innen hohl, wobei
die Zellen in zwe bis drei peripheren Schichten angeordnet sind. Zellteilung anfangs nach
alien Raumrichtungen, spater in der Kolonieoberflache rechtwinkelig.

Ableitung desNamens: xo1xoQ (hohl), /3LoQov (Maulbeere).

Einzige Art: C.regularis Buell 1.e. mit 3—5/x groflen Zellen, zwischen anderen
Algen in stehendem Wasser in Nordamerika (Fig. 38 d—f).

Die Pflanze sieht einer Microcystis nicht unahnlich; ihre rahere Verwandtschaft mit
Coel osphaerium und ahnlichen ergibt sich aus der radiaren Anordnung der Zellen, die auch
aus den Abbildungen ersichtlich ist.
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22. Lemmermannidla Geitler nom. nov. — Lemmermannia Elenkin in Acta Inst.
Bot. Ac. Sci. USSR. Ser.I1, fasc. 1 (1933)26, non Chodat 1900 (= Crucigenia, Chhrophyc.
Coelastrac.). — Kolonien und Gallerte wie bei Coehsphaerium; Zellen langlich.

Benannt nach dem deutschen Algologen E. Lemmermann.

Die Gattung griindet sich auf die einzige Art L. paUida (Lemmermann) Geitler comb,
nov. = Coehsphaerium pallidum Lemmermann in Bot. Centralbl. 75 (1898) 154, die in
stehenden Gewassern in Norddeutschland und Rufiland vorkommt.

Der Wert der Gattung erscheint problematisch. Lemmermann bezeichnet in der
Originaldiagnose, dei kein Bild beigegeben ist, die Zellen as ,,rundlich oder l'anglich”;
in der Diagnose, die er in Krypt.-FI. Mark Brandenburg I11 (1910) 83 gibt, schreibt er
,»Zellen unregelméffiig verteilt, langlich”; seine Abbildung daselbst, Fig. 1, S. 82, die sehr
undeutlich ist, zeigt winzige stabchenférmige Zellen (die Breite betragt 1 p), die an-
scheinend nicht radiar ausgerichtet sind, sondern in der Kolonieoberflache beliebig
liegen. Wenn dies zutrifft, so wiirde kaum eine engere Beziehung zu Coehsphaerium. und
seinen Verwandten b'estehen. — Elenkin gibt keine nahere Beschreibung und kein Bild.

23. Marsonidla Lemmermann in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 18 (1900) 275. — Zdllen
lang birnférmig, radiar gestellt in kugeigen freischwimmenden Kolonien; die verbrei-
terten, stumpfcn Enden sind nach innen gerichtet. Gallerte homogen. Teilung langs.

Nach dem deutschen Hydrobiologen M. Marsson benannt.

Einzige Art: M. elegans Lemm. 1. ¢, in Krypt.-FI. Mark Brandenburg I 11, 1910, 82,
Fig. 9 (= Coehsphaerium radiatum G. M. Smith, Roosevelt Wild Life Bull. I1, 136,
Taf. 3, Fig. 9—10), planktonisch in einem norddeutschen See (Summtsee), in nord-
amerikanischen Seen, in einem Natronsee bei Szeged (Ungarn); Fig. 39 C.

Die Zéellen liegen meist zu vier bis sechzehn strahlig angeordnet in farbloser, schwer
sichtbarer Gallerte beisammen. Tiffany und Ahlstr6m fanden im Erie-See auch
32- bis 64-zellige Kolonien. Lemmermann gibt die Zellbreite mit ,3—5 p an, Smith
mit 1,75—2 fj, (die Lange wird Ubereinstimmend mit 5—6 " angegeben). Die Breitenangabe
Lemmermanns von 5/i kann nur auf einem Schreib- oder Druckfehler beruhen; wie
alle Abbildungen zeigen und sich auch aus der Diagnose ergibt, sind die Zellen immer
deutlich langer als breit.

Die Verwandtschaft mit Coehsphaerium und ahnlichen ist offenbar. Elenkin reiht
daher die Gattung zusammen mit Coehsphaerium und Lemmermanniella in seine Familie
der Coehsphaeriaceae ein. Auch A. Forti (in De-Toni, Syll. Alg. V, 1907, 96) stellt se
neben Gomphosphaeria. Lemmermann betrachtete die Gattung als Chamaesiphonale,
ohne défl hierfiir ein Grund ersichtlich ware (vielleicht wegen der birnformigen Zellform,
die der mancher Chamaesiphon-Aiten ahnelt).

Die Parallelform unter den Griinalgen ist Gheactinium G. M. Smith.

24. Gomphosphaeria Kiitzing, Alg. Dec. XVI, Nr. 151 (1836). — Zellen fast ellipsoi-
disch, verkehrt eiformig oder abgerundet kegelformig, das spitze Ende in der Kolonie nach
innen gerichtet, wahrend der Teilung herzformig, in einer hohlkugeligen Schicht in ge-
meinsamer Gallerte zu freischwimmenden Kolonien vereinigt, auf verzweigten Gallert-
stielen, die vom Zentrum der Kolonie ausstrahlen. Zellteilung meist nach zwe aufeinander
senkrecht stehenden Richtungen; oft Vierergruppenbildung, manchmal deutliche Spezial-
hiillen. Gelegentlich Teilung der ganzen Kolonie.

Ableitung des Namens: yojupog (Nagel, Keil), atpaiga (Kugel).

Leitart: G. aponina Kiitzing I.e., Tab. phyc. Taf. 31, Fig. I, kosmopolitisch in
stehenden Gewassern, planktonisch oder im Litoral zwischen anderen Algen, auch in
Salzwasser, in Thermen, angeblich auch an iiberrieselten Felsen und auf feuchter Erde
(verschleppt?); Zdlen verkehrt eiformig, 4—14 /i breit, 8—20 p lang, blaugrlin, graugriin,
olivengran oder gelblich (Fig. 40 b).

G. lacustris Chodat (Coehsphaeriumlacustre [Chodat] Ostenfeld) in stehendem Wasser
in Europa, Nordamerika und Aquatorialafrika, hat mehr kugelige und kleinere Zellen
(Figd 40a). — Aufierdem einige Formen, die meist als Varietaten der beiden Arten gefiihrt
werden.

Der Auf bau der Kolonien geht offensichtlich wie bei der Griinalge Dwiyosphaerium
darauf zuriick, daB die Tochterzellen nach oben bzw. nach aufien riicken und die Membran-
hiille der Mutterzelle sich in die Gallertstiele, die wohl eigentlich Lamellen sind, um-
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wandelt (R. Chodat in Bull. Herb. Boisser 6, 1898, 180). Eine gewisse Ahnlichkeit
bestcht auch rait der Griinalge Botryococcus, Die Zellen selbst besitzen danach eine aus-
gesprochene Polaritat. Diese aulJert sich auch darin, daG die Teilung am apikalen Pol
beginnt, wodurch bezeicbnende “herzfortnigc" Gestalten entstehen. Die Unterschiede
gegenuber Coelosphaerium und W& roniehinia sind wahrscheinlich haupts& chlich graducller
Natur, d. h. beruhen auf dem verschiedenen Grad deT Verschleimung der MembTanen,
Wobe allerdings auch eine verschiedene Art der Gallertausscheidung mitspielen kaiin.
In alien Fallen wachsen die Kolonien durch Gallerthildung in radialer, durch Zellteilung
in tan"entialer Richtung,

Die Gattnng zu den Pleuroeapsalen zu stellen, wic dies Setchell und Gardner (in
Univ. Cdif. Publ. Bot, 8, 1019, 50) getan habeiij iat abweglg und beruht auf irrigen alten
Angaben liber angebllche j,Zoosporeri**- und ,,Gonidien"bildung, sowie darauf, daB in-

ifig. 40. aGorrphosphamalacustnsChoda[ (®%i) < ' Gompkosphaeria aponina var. cordiformis (Widg

Manag. i**}; c, d Woronichinia {Coelosphaeriwn) Nosgeliwia (Unger) Elenkin, Struktur der Gallerte

nach schwacher [c) und starker (d) Behandlung in it Metliylenblau. — a, b nacti G. M. Smith, ¢, d nach
Woronichin.

folge dicht*r Lsigerung die Zellen sicli oft polygonal abplatten, wodurch ein parenchyma-
bischel Aufbau nach ATt mancher Pleurocapsalen vorgetauscht wild (vgl. L. Geitler in
Eabh. Krypt.-Fl. X1V, 1930, 242).

25. WoronJchinia Elenkin in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. USSR. Ser. |1, Fasc. 1 (1933)
28. — Kolonien wie bei Codosphaerium; die Zellen aber langlich (verkehtt eiformig) und
am Ende von radialen Gallertrohren aitzend.

Nach dem russischen Botaniker N. N. Woronichin benannt.

Einzige Art: W. Naegeliana (Unger) Elenkin 1. c. 30 (= Coelosphaerium Naegdiatmm
Unger, Coelostkaerium Wwkurae Hilse, Codosfhaerium Kititr.i>> (jianum Kirchner in E. P.
1. Aufl. I. la, Fig. 50a, S, 56, non Nageli) mit 3,55 ft breiten und 5—7 p langen Zellen,
die Gasvakuolen enthalten, planktonisch und oft Waeserbliiten bildend in Euiopa und
Nordamerika, wahrschtinlich aber viel weiter verbreitet (Fig. 40c, d). — Var. Issmmer-
manni  Elenkin et Hollerbach (= Gomphosphaeria Naegeltina [linger] Tjenimermann)
mit etwaa kleineren Zellen in Deutschitind.
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Die Art. wurde oft irrtuiitlieli fiir Coelospfuutrivm Kittzingiawm KSsaJ gehalten:
fiber ihre Verbreitung laflt sich daher ndtH Sieheres saf*n. A. Forti in |>e-Toni, Syll.
Alp. V, 1907, 100. hat die beedeD iilx-rhmipt- in @n<? Art y,«samnK'.ng«ogon. Nach den
I' iitTsuchun™on IV oro nick ins (In Arcli. S>c. HIKS Prot. 6, 1UZ7) liandclt es nich uni
einen vouig kinren Tvpus; ob ailordings die Untecschiede gegeoflbet Oomfhospkatrio
grofl gonug siud, um cinr dgeme Gattung KTl bilden, mt wnhl noch fruglict (vgl, dus ha
uompitotpha& ria Gesagtf).

Woronichin bcohmchtetc ein Aiififichleudern dex Zt-llen aus o<ir Gatlfirte und hiilt
dies fiir eine nornmlc Kirlj>flar/,ung™at (L eitgch hattp schon 1869 die glenine Ersrhoi-
nung getfehcn), Heist iveracn einc odcr ewel Zetlen in del Minute auf tin® Eutfeminig
von 15—45/4 ai“ewhosfien, doch konnen anob bia KU 120 Zdlen in d« Minnt« 70 /< welit
weggi-yrlilfiidtTt wcidco. Viclleicht handelt es sich um encn puthologiwhfn Vorgaing,
dm- dich nur an Kolonien eiuaMlt, die bpi der Untersuchung g*uiilt werdpn.

Anhang zu den Chroococcaceae
Unvollkommen beschriubem;, unsichere und irrtiimlich aufgestelltc (jatfungen

Bacuiaria Bom inN. NotArisia St-r. XM {tOOfi) 21. - Zrlifen Unc ivlindri.Mii. seracle,
lose nod QHtiBg<eka& 8ig in furbtuwr, (omiknrr (lallert*, dif **in w*it acAg(lir< issse. xvini-
drisch «chl;iuchforniijH'3, mauf uiirt*~Imitliii; z=rnssenes L ager btldct. ZeUfedkOH inich
eot>r Rnumriohtuiij? {wohl tju*r'i, ZcllioHatt MiOtdim.
— B.oMrulMnuBom 1. c tint 2 > * bSBttaO und 10
his 14 i* lanprn Zrllen, an FrLwn diT Mwrflrflate Von
S} KN [§eX i*

AR\ Xuch d«r Bwchrribung adtetot ea sich um ehte K-
i na)  trenie .1 phanoduKt zu handpln. — I>ar Name von bftoa-
1t lus (Stab) wegen drr Form dittt ZiTTTTt

Cysnodoetcr Kuifemth in Aim. Crypi exot. Il
(1925 de. Pig r,. — St-br kilcinc Ultmnigc von der
Form eiie ' SMIVHME Kwe gebogone afthdoan fiirmigze
Zclkn von finnr farbld®n “~lcrnbtaa eongeschlossen.

Ct. muxcicalux KufftTuth. — Zclien bl augrtin, 1 ft breit,
16—20" lung; Costa Rica.

Abteitung de» Namciis: xvava; (bku)j nhAtrnjfi (R -
Fig, i0*, Cotiesphseriepfis hale: 2" o o
phthJ:;l et s oo b Sofern ea sich iiberltaupt uin WD BUualge hundolt

ety Miilemlf. — Narh Lem-  untersucht wurdc getrocknorteH Material), durfte cine
R Art von Diicitjlococcopsis vorgttlegen twin. — Diefliicii-

tige Abbildung nmclit es wuhrechninlichcr, daB en sich

urn xwotadligit Pilz- biiw. Flwiitauspofcn handelte; es

Hurli ejnr ¥+ rwechaong mit ein«r Rap/iidiuiema-artigeii Alge voi”tekommeti

3

win®).

Codospheeriupisis I« mmernninn in Abh. Naturw. Ver. Bremen 16 (1899) 362, Taf. 2.
Pig. 25, 2> — Zfllon kufii'lii; oder liinylinji, in grnioinwimer Gftllerte und von fipezia|
liul-n tmtgsben, in einei petrpheren Scjichi am fnililku"dijin Kolonien verdnjgtt s
U. haloptttla Lemm. I. c. (= Codosphaerium halcphilwu tLemni.j lleitler in Puncbur,
Sattw.-Flora 12, 1936, 102) in einer Lagunc der Ing Layson im Pgiifiechcn Ojtean;
Fig. in,-.

Ablcihinp dea Xamens: Q”<; (Aussehcn).

Die Ahnfichkwt mil - Coetofphaerutm ist so groB, o gfih die Kinrethung in dies
Gattutig cmpfi'l>l>. Mdange nicM dutch eino neut Untereucnniig wc”ntliche Uterschicde
cefitne en wenlen.

") In t«r isloic Inn Veraffentlii Imng beschrfibt tlfrr Aut«r zwel [ HIHIfI® Gattungen, die nichis
sindtpns als Enlwicklungsstadion von Xostac-Unrmogonion sind.
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Dzensia Worooichin in N. N. Woronichin und A. G. Chnchina, Ctmim. Princ. Bot.
<Lit<\. Tomsk AWZQ) H9. — Eingfje Art: Dz. mlina Woronintiiii HUB oinrni hochkoojsen-
trierten Sx<*<" in Siljirien. - Kutaliue oder ovale GaMertkolonien, die bis zu 10x8 mm
sroll w<xd* n. ZHIen mefit kugelis 3,0 - 4x3,5/* grofl, in manchen Kolonien Bt&bchen-
tormig verlingtrt and 6,8—10. »««net bis 17 /* tang, tmregelmaBig vcrtellt oder in alten
Kolonen in RNb<rti in (JHlirrtrvlindenij din rugellos verlaufon. Oberilachc der Kolonien
V.II sioer festereo G«lli*rtel,.Pfid<Tn)") Uerieckt. Die Kolonien bitdea ,KnaBi>(«n", wobei

zmschr-ii der Koo l" tind der Muttvrkolonie ein zellenfreicr Schleimstkl t'racheint,
der KchlieBlich ulin-illt. Fig. 41.

Die Aim dfttfte ilir I'igontfimlidies Ausaelien voraltem der hohen SaUkonzentration
venliinken, Die starken Sciiwankungen <'T F~rtn uinl tirofieder Zellon sind nichte anderea
als Involut ionsfomipii, wie sie nuyh sonst bel boher Konzentration der Umgcbung aust'los|
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werden (vgl. Fij;. li). T. 1lof und P. Frémy (in Hoc. Trav. Kot. Norland. 30, 1933,
140) tidicii sch mitdiesen Erscboinungcn besondcra an Halinenpflaozen heschiiftigt und
koramen TO dem Schliifl, daS cine ao ‘flieBende Reihe zwuohen Z>jwi*w; Apttanocapua
Ulorali* Hawsg. und Avtumotkeoe tr>il<iphytica Frémy bestebt, daii die | dentitat aller drei
Formtn waknobmnlioti isr: dooh konnt* eine sichere Eatscbcidung ohne experimentclle
Prilfung nicht wrzidt wertlen. Solange diescr Nnohweis niclit gefiihrt iet, schemt die
Aiifrci'bterhaltung dt*r Oattung Dzensia angezeigt. Der banptefichliclM Untetachieil
gegeniiber Aphuttocapsa bestebt vivllinicht in der getegentlichnn reihenweisen Aoordnung
der Zellen.

Endospora Gardner in Mem. New York Bot. Garden 7 (1327) 27. — Zelltcilungen in
drei aufdnander uenlorecht stehenden Riohtungen; Kolonien kubuch t>der mehr odcr
weniger kugelig. Zellen mehr oder weniger eckig abceplattet, mit festen Membranen,
dorob Vcrdickung der inncraten Wand Daneradlem hildfend. — FUnf Arten in Porto Rico.

Ableitung des Nunu>n»: fWh; (iaoen). <moQa (Same, Spore),

Pllanzenfamilien, ». Attfl,, M. I b
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Die kurze Beschreibung und die Bilder stimmen vollig auf die Trockenzustande
mancher Gloeocapsa-Arten. E. rubra Gardner i st offenbar mit Gloeocapsa magmaidentisch.
Um diese Formen als Vertreter einer eigenen Gattung betrachten zu konnen, ware erst
die Entwicklungsgeschichte zu verfolgen und im besonderen zu zeigen, daB es sich nicht
um Zustande von Gloeocapsa-Arten-handelt.

Guyotia Schmidle in Allgem. Bot. Zeitschr. 11 (1905) 64. — ,,Blaugriin. Zellen wie
bei Merismopedia Meyen, doch bildet die Pflanze in der Jugend fast makroskopische
Hohlkugeln, welche spater zu sackartigen Gebilden und Hauten zerreiBen. Durch die
runden Zellen ist dle Pflanze von Holopedium Lag. unterschieden. — G. singular is.
Zelen ca. 4y, groBe'), unzerrissene Hohlkugeln bis 200 M." Am FuBe des Dschebel Hamam,
Sinaihalbinsel.

Benennung nach dem Forschungsreisenden H. Guyot,

Begleittext und Abbildungen fehlen. Wahrscheinlich ist gemeint, daB die Zellen wie
bei Merismo'pedia angeordnet sind. Eine bestimmte Anschauung ist nach der obigen
(wortlich obernommenen) Diagnose nicht zu gewinnen; vermutlich lagen gefaltete Kolo-
nien einer Merismopedia vor.

Krkia Pevalek in Acta Bot. Inst. Bot. Univers. Zagreb. VI (1929) 16, Fig. 1—3. —
Kolonien kugelig, schleimig, fest, freischwimmend, aus 2—24 Zellen bestehend; selten
Zdlen enzeln. Zelen keulenformig. Fortpflanzung durch Endosporen und Langs-
teilung. — K. croatica Pevalek: Zellen 7—38\i lang, 0,8—1,75\IL breit, |ebhaft blaugriin. —
In SiBwasser (?) auf der Insel Krk (Dalmatien).

Benennung nach der dalmatinischen Insel Krk.

Nach der ungeniigenden Beschreibung und Abbildung bleibt es unklar, ob es sich
iiberhaupt um eine Blaualge handelt. Fig. 3 zeigt eine Zelle mit vier Lappen am Scheitel,
was weder eine Zweiteilung noch eine Endosporenbildung vorstellen kann. Die angeb-
liche Endosporenbildung wird nicht abgebildet und nicht beschrieben.

Microdiscus Steinecke in Schrift. phys.-gkon. Ges. Kohigsberg 56 (1915) 25. —
Zdlen scheibenformig, sehr klein, einzeln, ohne sichtbare Gallerthalle, mit blaB blau-
lichem Inhalt. Einzige Art: M. parasiticus Steinecke mit 1 [i hohen, runden, scheiben-
formigen Zellen von 1—2 y. Durchmesser; auf den Enden der Zellen von Closterium pronum
im Zehlaubruch, OstpreuBen.

Die Art ist ungeniigend bekannt (ob iiberhaupt eine Blaualge?). Der Name ist ab-
geleitet von IMIXQoQ (klein) und Saxog (Scheibe).

Myxobactron Schmidlein Hedwigia43 (1904) 415. — M. Usterianum Schmidlel. c. —
,Einzelliges Pflanzchen. Die Zellchen sind stabchenformig, gerade oder verschieden,
oft sehr unregelmaBig gekriimmt, 20—200 n lang und 2 p breit, nach dem Ende zu nicht
verschmalert und dort gerade abgestutzt. Der Zellinhalt ist homogen, blaulichgriin bis
gelblich und von einer sehr zarten Zellhaut umschlossen. Die Vermehrung geschieht durch
Querteilung. Die interessante Pflanze gehdrt in die Nahe von Asterothrix Ktzg." In
Brackwasser (?) auf den Philippinen.

Ableitung des Namens: fiv*a (Schleim), paxxgov (Stab).

Asterothrix ist keine Blaualge, sondern ein Pilz. Die angebliche blauliche oder gelb-
liche Farbe beruht auf Verkennung der vorgetauschten, rein optisch bedingten Farbung
starker lichtbrechender Korper. Offenbar handelt es sich bei Schmidles Form gar nicht
um einzelne Zellen, sondern um Faden, deren zarte Querwande tibersehen wurden (wie
dies dfters geschah).

Einezweite Art, M. palatinum, beschreibt Schmidle (in Allg. Bot. Zeitschr. 11,1905,
65) folgendermaBen: ,,Einzellig. Zellen siebformig” (?, wohl stabformig), ,,20—34 p lang,
gegen das eine Ende verbreitert und bei den" (?) ,,Enden abgerundet. Am schmalen
Ende ca. %,, am breiten ca. 1 // breit. Zellen schwach blaugriin, gerade oder gekriimmt, im
letzten Drittel gegen das breite Ende zu meist plotzlich geknickt und an der Knickungs-
stelle durch Querteilung sich vermehrend. — Virnheim bei Mannheim Nr. 3." — Es
handelt sich wohl um einen Anhistrodesmus (Protococcale); vgl. z. B. Fig. 295 von
Ankistrodesmus Vireti in Paschers SiBw.-Flora. Heft 5, 1915, S. 192,

*) Soil wan haflen ,,groB", oder nech , 4 p' fehit en Begrich.
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Beide Arten werden ohne weiteren Begleittext und ohne Abbildungen veroffent-
licht. Die Beschreibungen sind unbrauchbar.
M. hirudifonne G. S. West in Ann. South Afric. Mus. 9 (1912) 63, Tdf. 2, Fig. 54-60

= Dactylococcopsis hirudiformis (G. S. West) Geitler in Rabh. Krypt.-Flora XIV
(1930) 284.

Pilgeria Schmidle in Hedwigia 40 (1901) 53, T&f. 1V, Fig. 10. - ,,Die polyedrischen
blaugriinen Zellen sind parenchymatisch eng verbunden und bilden kleine, nicht von
Gallerte umhtillte einschichtige Hohlkugeln, deren Inneres entweder leer oder vielleicht
mit Gallerte angefullt ist. — P. brasiliensis Schmidle 1. c. — Die Zellen sind, von oben
gesehen, vier- bis siebeneckig und ca. 3—4 /i im Durchmesser groB. Der Inhalt ist stark
l;glrnig, blaugriin oder oft etwas violett gefarbt." — In SiBwasser in Brasilien, ,,sehr

ten*'.

Benennung nach dem deutschen Botaniker R. Pilger.

Die Art ist offenbar mit dem gleichen Gebilde identisch, das W. und G. S. West
(in Journ. of Bot. 35[1897] 238, Taf. 370, Fig. 1—2) as Griinalge Athroocystis ellipsoidea
heschriebenhaben. Schmidle wie die beidenWest untersuchten nur konserviertesMate-
rial. H. Printz (E. P. 2. Aufl. 3,1927, S. 105, Fig. 65) bezeichnet Athroocystis als ,,sehr
fraglich". Es handelt sich so gut wie sicher weder um eine Blau- noch um eine Griinalge,
sondern um ein Pollenkorn, ein Nematodenei oder dergleichen; die sog. ,,Zellen” waren
demnach Membranskul pturen.

Planosphaerula Borzi in N. Notarisia Ser. 16 (1905) 20. — Zdllen kugelig oder kurz
eiformig, zu wenigen in gemeinsamer homogener und farbloser Gallerte lose angeordnet,
kugelige oder wiirfelige Kolonien bildend, welche zu 2—4 zusammenflieBen und ein
kleines kugeliges Lager bilden. Lager freischwimmend, mit langsamer aktiver Bewegung,
ohne Wimpern und GeiBeln. Zellteilung nach drei Raumrichtungen. — PL natansBorzi |.e.
mit 3—4 /i groBen Zelen und 25—30 p groBen Lagern, in Aquarien des Botanischen
Gartens in Palermo, ein einziges Ma beobachtet.

eIA)bleitung des Namens: nkavma (herumirren), sphaerula (Kiigelchen von agxuga,
Kugel).

Die Gattung wurde auf Grund der aktiven Beweglichkeit aufgestellt. Ob diese tat-
sachlich besteht, aso eine ganze Kolonie sich wie Synechococcus und ‘dhnliche Einzeller
durch Schleimausscheidung fortbewegen kann, oder ob ein Beobachtungsfehler vorliegt,
bleibt noch zu untersuchen. Elenkin glaubt, daB es sich um eine Microcystis handelt.

Pseudocapsa Ercegovi¢ in Acta Bot. Inst. R. Univ. Zagreb. 1 (1925) 95, Tdf. 1,
Fig. 4. — Einzige Art: Ps. dubia Ercegovit, Zellen deutlich oder undeutlich polyedrisch
(infolge gegenseitiger Abplattung), ohne Speziahtllen, gelbgriin oder blaugriin, zu
mehreren oder vielen in flachen ein- oder mehrschichtigen Kolonien von rundem oder
unregemafiigem UmriB vereinigt, mit gemeinsamer Kutikula-artiger Membran. — Auf
feuchten Kalk- und Dolomitfelsen in Kroatien und in der Tatra. — Fig. 42.

Ableitung des Namens: yevdog (falsch), capsa (Behalter).

Nach Starmach (in Acta Soc. Bot. Pol. 13,1936, 36, Fig. 1-23), der die Art naher
untersuchte, diirfte meine Meinung (Rabh. Krypt.-FL), daB es sich um Entwicklungs-
zustande einer felsbewohnenden Gloeocapsa handle, nicht richtig sein. Die Ahnlichkeit,
besonders der Dauerstadien (Fig. 42, 20—23), ist allerdings sehr groB. Es scheint jeden-
fals die Einreihung unter den Chroococcaceen die natiirlichste zu sein. Andererseits
bestehen offenbar auch Ahnlichkeiten mit der Lagerbildung mancher Pleurocapsaceen.
Weitere Untersuchungen sind jedenfalls ndtig.

Die Membranen sind zufolge der Beschreibung_anscheinend farblos. Doch schreibt
Starmach, daB manchmal ,.eine ziemlich groBe Ahnlichkeit mit Gloeocapsa magma”
besteht, welche Art rote Hiillen besitzt.

Tetrapedia Reinsch, Algenfl. v. Franken (1867) 37, Tdf. I 1, Fig. | a=m (T. gothica). —
Zéllen flach schelbenfdrmig, vier- oder dreieckig, einzeln oder zu 2, 4 oder 16 zu tafel-
férmigen Kolonien vereinigt, ohne Gallerte. Tellung, soweit bekannt, gleichzeitig nach
zwel aufeinander senkrecht stehenden Raumrichtungen durch vom Rand gegen das
Zentrum gleichzeitig vorschreitende Spaltbildung, welche die Seiten oder Ecken der
Zelen halbiert.

Ableitung des Namens: rerga (vier), neSov (Flache).
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Die Guttunp wurde von Reinftch auf Grund aweier Artun aus stehcndem \Wasser
in Thiiringen, T. gotJtka Reinsch und T. cruj-MiehaUi Reiniirh I. e. 8%, Tdf. |, Fi”. \'l
aufgesteitt. Seitherwiirden noch Dunderc Arten lwschrieben. Die Bilder RpinacJn 1JX&-«en,
trota ihrer aenr groflen PrimitiviUit, erkennen, daB es sich um «inp pan?, abomntti Btau-
alge handcin miiQtp; dtisyclb« zsigen die Bcjschrcibungen und Bilder derapiiter bc-mhrif-
benen Arten |v|jr[. <ie Zuaammeiuttellung al™ Bekaimttta I>¢ L, Geitler in RaMi.
Krypt.-FL X1V, 1932, Fig. 142, 143 mid 8.287- 292). Wie sDhon zum Toil fruher ver-
mut™t wi-rden konaW, handeltcs sk-h in Wirklichkeit um Vertrotcr von etnzdligeh (Tnin-
ftlgen (Protocoocftlen) und Dc*midincf”n.

DOE (,Typus', T. gct&ioa, i«t zweifollogt init. der Ftotocoeoals Crudgenia Tetrapedia
(I'snrhnpr) W, ct G. S. West. (= HUxttrttgenia Tctra-pcdia Kin HILT) identisch. fvgL E. P.
2. Aufl. Bd 3, 1927, H7). Aiif dig befantitHche Abnlithkcit .neincr Ari. mit Tetrapedia

— - o
LA £
'] N F I’

et

21 <
Fig. 45. PsrudocapadubialirKegovU- |- V> libwickiung der Kflloniaa, 20—23 Duuersluttien (%,
Nack siurottch.

golliica liat sohoo K i retini*r sd>Ht hlJOgenidSa) (in Jahtvsh. Ver. Vaterl. Naturk. Wurt tei-
berg 1880); K i rcbnprsKg. 1, Ttif. 2,1. c. iat nahexu identiwrh mit ~-irit-r in E, P. 1. Aufl.
I. la; S. 56, Fig. 50 fQr T. gvthica gegobenea. Bin VcrgU'ich dicker Pigtmu mh den Bil-
lirrn Rcinschazeigt ohne ivfitexH,'d«l| Reinftch die fieuintchtoto Struklur tinftuch nizht
vorBtanden hat (es sind nicht ftinmal die Zellgtenzen bsw. (He Meratirancn wicderm”eben :
auch die Abbildungfin Hnderer ftut beldBQAtet Axtea zctgen cino gan? oliprflacliliche
Aufftissung).

DM xweite ;Art" Kcinat-h», T drwc-Mioha&i, i+ mit gocAtw idftntiacli and in
Wirklichk?it mir rin und™res Entwicklungastadinin di“t Autosporenbildunjj vim Ott/tdgenia
Tetwptidia. Dis Abbitdung Ileinschfl wflt erkennen, dull hier die vier Toeht*«dl*>n
schon gebiidat nind; die ZdinrcnMii sind alcnding? nicht gMffiohwej PO daQ Reinsch
di€ vicr ZaltMi als cine einzi” Jifirdchtcn konnte; aucb sebcint dex gi'-samte Uniritt dem
Nttirieu ,,crux-Michagli" coliebti (twas ..korrigk'rt" m wan.

Was (lit* tibrjpen Arton iiiikngt, so lsasc-n sie aich mm Tell mit v<illiger Sicberh®it als
Prtitgcocoalen odfjr Desmidiac«;n erkonnnn. T. Pcnxigiana De-Toni ifit nichts atlderes als
Pdi ustrum MiB» (Klirenberg) Ralfa (P, Frimy gibt davon dn unmiflvprstandliches Bild
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— noch 1930 — unter dem Namen T. Penzigiana); T. setigera Archer = Tetraedron
trigonum var. setigerum (Archer) Lemmermann = Treubaria setigera (Archer) G. M.
Smith (vgl. G. M. Smith, Phytoplankton of the Inland Lakes of Wisconsin, in Wise.
Geol. Nat. Hist. Survey 1920,1, S. 117, und Freshw. Alg. USA., New York und London
1933, 499); T. aversa W. et G. S. West, sowie T. Reinschiana Archer und T. glaucescens
(Wittrock) Boldt sind mit Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg bzw. mit der Desmi-
diacee Arthrodesmus controversus, A, phimus oder "ahnlichen identisch. T. Wattichiana
Turner, T.foliacea Turner, T. morsaW. et G. S. Westund T. trigonaW. et G. S. West sind
offenbar Tetraedron-Aiten (das Bild der letzteren scheint nicht mit der Beschreibung zu
stimmen; die Zdle diirfte nicht dreieckig, sondern tetraedrisch sein).
Demnach ist die Gattung Tetrapedia endgiiltig zu streichen.

Entophysalidaceae

Gelitler in Rabh. Krypt.-Fl. X1V (1931) 292. - Chroococcaceae Nageli, Gatt. einzell.
Alg. (1848) 44 pro parte. — Entophysalidales Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot.
Chl. 41, Abt. 2 (1925) 235, non Entophysalidaceae Geitler ebenda, inkl. Chlorogloeaceae
Geitler ebenda

WJchtlgste Literatur: L. Geitler in Rabh. Krypt.-Fl. X1V (1931); siehe auch die einzelnen
Gatiungen. :

Merkmale. Koloniebildend. Zellen zu einem festsitzenden, aus aufrechten oder
radiar gestellten, seltener aus unregelmaBigen Zellrethen oder Zellgruppen aufgebauten
Lager vereinigt, ohne typische Fadenbildung; manchmal starke einseitige Membran-
hildung, wodurch Gallertfaden entstehen, welche an den Enden einzelne Zelen oder
Zellgruppen tragen (Cyanostylon, Hormathonema). Zellen kugelig oder ellipsoidisch,
seltener zylindrisch, oft in gemeinsamer Gallerte, mit oder ohne Speziahiillen. Hiillen,
wenn vorhanden, relativ eng nach Art von Chroococcus, oder blasig-weit in der Ausbildung
von Gloeocapsa. Gelegentlich Nannocytenbildung. Dauerzellen bei Entophy sails.

Verwandtschaftsverhdltnisse. Die Entophysalidaceen stehen gewissermaBen in der
Mitte zwischen den Chroococcaceen und den Pleurocapsalen. Sie enthalten Formen, die
Andeutungen von Fadenbildung aufweisen, aber noch nicht echte Faden ausbilden,
wie es fur die Scopulonemataceae bezeichnend ist. Die Grenzen nach beiden Seiten sind
aber verschwommen, da verschiedene tlbergangsformen vorhanden sind; die Einreihung
in die eine oder andere Familie ist daher vielfach willkiirlich. Als Typus kbnnen Formen
wie Entophysalisgranulosa oder Chlorogloea microcystoidesbetr achtet werden. Bei Placoma
ist die Reihung der Zellen kaum vorhanden; nach dem allgemeinen Lagerbau findet die
Gattung aber wohl ihre natarlichere Stellung unter den Entophysalidaceen als unter den
Chroococcaceen.

Im ganzen ist die Familie der Entophysalidaceen vielleicht nicht einheitlich; sie
umfafit wohl auch konvergente Typen verschiedenen Ursprungs. Manche Gattungen
werden sich spater vielleicht an anderer Stelle besser einreihen lassen. — Einige Gattun-
gen, welche von den Autoren als Entophysalidaceen betrachtet wurden, die aber doch
aus diesem Rahmen etwas herausfallen, seien provisorisch in einem Anhang behandelt.

Je nach der Aushildung der Hiillen (Gloeocapsa-sutig oder Chroococcus- bzw. Aphano-
capsa-9Litig) lassen sich die Gattungen in zwei Gruppen einteilen. A. A. Elenkin (Monogr.
Alg. Cyan. USSR., 1934) unterscheidet daher innerhalb seiner Entophysalidales nach
meinem friiheren Beispiel (Synopt. Darstellung Cyan., in Beih. Bot. Chl. 41, Abt. 2, 1925)
die Familien Entophysalidaceae Geitl. und Chlorogloeaceae Geitl.; eine so weitgehende
Unterteilung erscheint aber durchaus entbehrlich.

Eintellung der Familie
A. Membranbildung auffallend einseitig, wodurch vorwiegend aus Membransubstanz
aufgebaute Faden entstehen.

a) Membranen schleimig-gallertig;,,Faden" nicht endolithisch (S. 71) 3. Cyanostylon
b) Membranen relativ fest; ,,Faden" endolithisch (S. 71) ... 4. Hormathonema
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B. Menibranbildtitig nicfat uiiffallond einaeitig, keiue ana Memlimmubstanz be$tehendf*n
Fiiden.
a) Zcllen mit blastigen (jallurtmembranfin wic bel GU>toca>pm.
a) Zdlen in ddutlichon aufrechten fteihen; Lager krustenformig (S. 70)
1. Entophy&alis
B Zdlen in undeutlk-hen Reihen; Lager gallertig, mdiT oder eweniger kupalig,
ini Alt*r uniegdralUJdig gextaltet und intien bohl (S.71). . . . 2, Placcma
b) Zellen nicht mit blasigen, (/locoeapsa-artigen GiiHprtniflnibninen, entwcder mit
etnfachen Spcaiahullfn odrr olinc sok’hc in fif-mtinwimi-r homogencr Odllcrt*;,
.8) Lager mit Eisen inkrustiert, vercrzend, hart (S. 73) =~ . 5. Paracapsa
7 Lager andera, inelir odcr wenijjer gallrrtig.
L Ztillen [nehr odcr fteniger kupclig, in undentliL-hpn auirt“hten oder mdiiirtu

E«ihpn, Gallertlager bifdend (S. 73). . . . 6. Chlorogloea
IL Zeller ausgesprocihen gtiibehoiiformifi, in parallplen auirecliten iteihen zu
Kruden vsnnigt™) (S 74) . : : . . .7. Rhodostichus

Fig. 43, a Enl(rphysali$ sranufomi Kfctit, Teil stMB Lnger* ini VortikdLwlinitt (&lwu ")\ | Ptttcoma
vesicwlosa Schousbou (Tiiiillus T/; und Toil <hd Tlindliisrniu'rfn 2 i 1 ; eCyaHOSiyloitfilicrwystoitik Gdti .,
Hib illwi | d t>iiu's LagertcJles. — a, i\ nnch BurneL, e nni'h Ositler

1. Entophysalis Katziiig, Pliyc. gen. (1$43) 177. — ZeUen mit weiten, blasigen,
ineinand@schachtttitcn Oallerthiillen naoh Art von Gloeocapsa; Zvlleu b2w. Zlgrp pen
(TeilkoloDiea) in aufrechten B”then aiigeordnet, weit auagebreitete, krustige Lager
bildeud.

Ahldtung dc» Natnens: ivraz (inncn). g>ma imd yvaaAt; (Blase).

Die Atmluhkejt mit Otaeocapm ist cthr fzrtjB; der <.inyi"t Linterschi<?d beetdbt in der
reihenweiscn Aiiordnunj: drr Zrllrn brw. ZfUfatnilicn, wozu st-h a her Andctitungen bei
ninDchea fol~biwalineBdeD Glotocajaae findca.

Leitftrt: E. grrtnitlata Kiiti. |. c. mit2—!i ~ yroBen Zcllcn mit gulbbrauncn bis braunen
Hiiilen, bildet in der Flutprviuse der Meere <*r nmeil Welt schwnrKP Krustcn urd ist ein
Hauptbeatandt®il der «og. ,HchwarZfii zoom" <3T Meeresfflsen (Fig. 43a). Die oncraten
Zellen der aufiechtcn Rothen vergroBcern sicbh nnuicbroat stark und bitden cine festeAVand;

' Vgl aucli Pstxidoncobytia. (Anhang); slabchentormige Zdtcn in Galtertiylindorn besitzen
BacillosiphQ* uiid Tubielia fAnliang).
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sie gleichen dann den Dauerzellen mancher Gloeocapsa-Aiten (0. Kircliner bildet ein
Lager mit solchen Dauerzellen ab, E.P. 1. Aufl. I. la, Fig. 49G, S. 53). Die Teilkolonien
sind nur lose verbunden, sie lassen sich durch mechanischen Druck leicht trennen.

Aufierdem 8 zum Tell fragliche Arten an Felsen der Meereskiisten und im Binnenland.
E. Willei Gardner mit violetten Hiillen, an Felsen in Porto Kico (ahnliche Formen kommen
auch in den Alpen vor, wurden aber wobl fuf Gloeocapsa alpina s. lat. gehalten). —
E. Perrierii Frémy mit roten Hiillen, an Felsenin Madagaskar. — E. chlorophora Gardner,
E. zonata Gardner, E. Magnoliae Farlow, E. samoénsisWille, E. violacea Weber van Bosse
sind ungenau bekannt und werden zum Teil von den Autoren selbst als zweifelhaft be-
zeichnet. E. maior Ercegovit von der dalmatinischen Kiiste hat etwas grofiere Zellen
]ynd u(rj\deutllchere Hiillen als E. granulosa; sie ist nach Frémy wohl nur eine Standorts-
orm dieser

2. Placoma Schousboe in Bornet et Thuret, Notes algolog. 1 (1876) 4, Taf. 1,
Fig. 6—10. — Lager gallertig, halbkugelig oder im Alter unregelméfiig gekroseartig,
gefaltet, lappig, im Innern ho hi, weit ausgebreitete Uberziige bildend. Zellen in weiten,
blasigen, ineinandergeschachtelten Hiillen, wie bel Gloeocapsa Teilkolonien bildend, die
an der Peripherie des Lagers mehr oder weniger deutlich radial orientiert sind.

Der Name leitet sich von nXaS (Kruste) ab.

Die Leitart ist P. vesiculosa Schousboe, mit braunen Gallerthiillen, bisher an
Felsen in der Brandung in Nordafrika und Europa (Atlantik, Mittelmeer); Fig. 43 b.
Die Unterschiede gegeniiber Entophysalis liegen in der Lagerbildung. Die enzelnen
Zdlen bzw. Teilkolonien gleichen Gloeocapsa; sie lassen sich durch Druck nicht trennen,
da se durch gemeinsame Gallerte verbunden sind; das Lager ist also fester als im Fall
von Entophysalis gebaut.

Aufierdem drei erst einmal gefundene Arten: P. africana Wille auf Schlamm in
einem Flufibett in Siidafrika; P. violacea Setchell et Gardner an der pazifischen Kiiste
Nordamerikas und P. Willei Gardner an feuchten Felsen in China, beide mit violetten
Hiillen (die Hiillen von P. africana sind anscheinend farblos).

3. Cyanogylon Geitler in Arch. f. Protk. 60 (1928) 441, Fig. 3. — Gallertkolonien,
welche aus mehr oder weniger deutlich radiar gestellten, unregelmafiig gekrummten
Gallertfaden aufgebaut sind. Zellen meist nur an den Enden der Gallertfaden, einzeln oder
zu wenigen, seltener Reihen bildend, kugelig oder zylindrisch. Die Gallertfaden entstehen
durch einseitige, gleichsinnige Membranbildung und zeigen dementsprechend eine trans-
versale Schichtung.

Ableitung des Namens: xvavog (blau), arvkov (Stiel).

Leitart: C. microcystoides Geitler 1. c. mit kugeligen, 2,5—3 ft grofien Zellen, in der
Uferzone eines Alpensees (Fig. 43 ¢); C. cylindroceUulare Geitler mit zylindrischen Zellen,
an einer von Wasser triefenden Felswand in Westjava (Fig. 9).

C. microcystoides kann bei ungenauer Beobachtung des Gallertbaues leicht mit einer
Aphanocapsa oder Microcystis die andere Art mit einer Aphanothece verwechselt werden;
beide Arten sind wahrscheinlich weiter verbreitet und bisher iibersehen worden.

Die einseitige FOrderung der Membranbildung f indet sich parallel bei der Griinalge
Prasinocladus und der Bangiacee Chroothece. Es handelt sich um eine Steigerung des
Verhaltens, wie es andeutungsweise auch in den peripheren Lagerteilen mancher Gloeo-
capsa-Arten vorkommt. Hormathonema unterscheidet sich von C. nur durch die festere
Beschaffenheit der Gallertfaden, die nicht zu einem Gallertlager zusammenschliefien,
und durch die endolithische Lebensweise. Eine weitere Steigerung der Fadenbildung
findet sich dann bei der Pleurocapsale Solentia.

4. Hormathonema Ercegovi¢ in Arch. f. Protk. 66 (1929) 165; erweiterte Diagnose
in Arch. f. Protk. 71 (1930) 371. — Thallus aus epi- und endolithischen ,,Faden” aufge-
baut. Die epilithischen Faden bestehen aus einer oder mehreren Reihen regellos angeord-
neter Zellen vom Aussehen einer Gloeocapsa; endolithische Faden einreihig, wenig tief
in das Gestein eindringend, die Zellen sind voneinander durch viele und dicke Membran-
schichten getrennt, die Faden bestehen also hauptsachlich aus Membransubstanz, sind
an der Basis etwas schmdler, nach alien Richtungen regellos verzweigt und scheinver-
zweigt. Scheinaste entstehen aus interkalaren Zellen dadurch, dafi diese durch den Druck
der benachbarten Membranschichten seitlich herausgeprefit werden und von neuem



72 Entophysalidaceae ((1¢itler)

Mcmbransubstanz bilden. Echte VerzwciguafiL'n entsteuen durch dichotome Teilung der
KndzMI*: 11 odd ditdoh iiiterknluri- Ttthmg. Ztfllen kngelig odor etwus liinglich, an der
Basis veischnillert mid hier die Membrarn»chicbteii abschcidend. Fortpflujizimg dutch
Qonidien.

Ableitung dps NimifiiH: uHwfcc (Reihc, Kctte), wta (Faden).

LeitHrt: //. jmiUvdUdnrt: Kro«, mit 4—11/ [>nliten und 6—12 JI langen Zelli'n, mit
violetten Hiillcn, an der dabuatiuuobeo Kiigtfi in der Flutw;ne (Fi”. 44 c} ; H. (uteotrt/nnewnt
Btoeg. mit gclbbraunt'!) 1diillt-n [Fig,44ft, ) and mehnn iuadei« Arten kommen in dor
sehwarzent Zone” derddlimatinischon HtatkiJe™. vor(vpl. A. Eroc”ovic in Bull. int. Ac.
You~oslave 26, ]"-.:"ii.

Yie (jftttung zeigt enerdftitfi gtuBe Ahnlichkfiit mit GUicoatpm (P. FrEmy, Clyan
Cotes”d’'Enropf. [934, 29 nn-ini, iliiO <s di'h ubnrtiaupt niir um bflsonddn Wuchsformt'ii
von (RoeO6Ctp»a-Axte31 dand«H, and dad dit ,.FiUlcn” vioUeicht nklht pndwlithisfl] loben,
«ond(Tn mit Kulk inlcnurtiert aind); anderaEfidta bestehrn enge Beztdhuagea KU StXemtia
(PJeurocapsiilc), E r«egovif Heba sh-lll /7. in unmittelbare Niiht' von Sotrvtiu, betr& chtet
Jdso /1. @» Pleunicapsale; dementsprechend nennt cr die ThfiUuHniLjgliederungat auct

. ( \/ e
Vi%. 14. « h tlorwathoHrHia luitobrumtevtH Ercegovid, gpQJthisclia W\ and andoHthbchor () Faden

e Hornuttfuttinmi paulocttlutare Krr.cffovit, Seillwinnsicliicn urn!  OberiUshtnbttd {Mill} ualtui).
warli Krcegovif.

Hiden” und spriclit von ,V(>rzwei}jnngpn" und ,,Ast*n". Da im [lrunde genoaunen
tataiiehlich allo Ul»«rgii»(j;« vorkommen uud die Ali*rciiKUn® dt's Kcpriffn ..Ftidi'n" bea don
Blaualgen y,vm Tpil wiltkurlirh iat, wiire 68 ein Sttslt um WortCj wenn nmn aich <fliriuf
versteifen wolltet A'¢ »Ffi*itu" unliedinfrt nh .Gallertf& den" od« “eHre3ien" so be-
zeichnen, iJenriQch i»t der (ii'MKiiitiiaiitus dcrart, dal3 iiie Kiurrihun® von //. Emntea ¢
Entopy salidaceenwahl die natliTlicherc ist; dies schoD dr«hn|b, w*il besttmmt« Lagzer-
t*il«d Vdtitypisdicti GloeocapwututsUchlicliiiichtnuontecBabfiidea >h\<\. AudiFrftmy I.c
liclmntich (In- (ijttttiii™ bea den Kntophymilidiiefpn.

tlber dns einfwitijio Mcniiiriinwiifhstnni %jjl, das hri <'if*iiu».t>il<>n <d<ot{? ¢ e
Bhaflnaa Arti-ii rind viall«ebt oooh nicht (frtin-rich senug beburnt, um ihren Wers
heurl adlra zu konnon: m 1*Uint Fretny 1e, @ dir I"nt«scbeidiin(! von /faw vedllulare
utid //. emt,thiewns Hircegovic Mrhwicrip 1=

[ >3- 1'-In i :<-a Btwehrfibun”n kxunkpo <j»r>n, dull dif DulafacobttOg un Mjttmul er-
lolptv. dan mit H('l t<ntk»Lkt wurtit*: nun mcrkt din aueii den AbJuhhmpen Ercegovids
an. die pttr/, unregelniiiSi® d*fornuprtt* Protoptutcn rt-igt-n. Auf did> Bellaiidluujj ittt
vennnijich anch das in do [T rp@ e esoshieitene  Meduuil do bwia verse mhlerten
Prot<iplnst<'ii (dirsc, nii‘hi dir . Zeilen™, sind gemeint | ziuAekxafflhxen. E.s wSren dJm noch
UaterauchiiLigen tin lebendecm Miiteriu! ntittg.

D « ByBtematdeche Wert der Uattung dfi K1ow kann abet nichi boiweilelt wanien
auch wenn in friihcren Zciten Hormathoncmen als Glocucapscn Vfrkannt wiirden, was
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sehr wabracheinlich iat, so sind diesfl mmmebruls H. richtigzufiihren (2. B. 15t die marine
Qtticactipsa compacta — die abor nicht mit der Von mir in Rabh. Kevpt-FL, Fig 101 ab-
gebildeten iSifiwasaerform idnntisch ist — wahrscheinlidi das gloiche wie . wiolaceo
vigrum Erer>g; vgl. Fremy I. ¢. 27).

{'> Paraeapsa E. NaHmawn, Not. Biol. SuSw. AJg., in Ark. fiir Bot. 18 (1624) 6, Fig. 1
b)8 3, Taf. 1, Fig. 7—9. — Lager hart, I*derig, kug.-lijz bis halbkugelip, mit Eicen impri
gniertj festsitseztd, his 0,5 em ~rofl. Zpllen in gemein-
ginier Giilk'rtc, in railialen Reihen b«w. (iEilltTttiiden.

ALilcitung des Namoiia: nupu (I>€), capsa (B*-
haltet).

Btinzige Art: /'. tidetc-phila K. \;nini. |. c. [Psmtd-
ancribyTm tiderojJtUa (E, MO.] Q«M R in lascher,
BfiBfl:.- Ti. 1 J, 1925,122)a,uf EL xpnv(7.>(utk*'nineineni
$< 1Q Bodtdmdm (Fig. 4S).

Die Zellen beaitxea k«ne blaaipen Hiilk'ti tiach
Art von (rltHtocapstx; hii-rin «e un all*emoinen T>ager-
bau bentcbt an«chojncod AUnlichkiMt mit Pseudon-
Odibyrsa, die alter wenig bekannt bt (vgl. den Anhang).
Das biologist-he Ktiiiiwiihirii ist die Vererzunc der
Litter. Die n&bere anaWmiwhi! Unttrsuchung kunti
irrtt iiiH-i Her sualdmiBgdes Eiftpnoxvdhydrnt*silurch
Ih !. l-!'fn]ﬂl‘ll

6, Chtorogloea WUk In Nyt Bfog. BTaturvid.38 Fiji- 45. Parncapsaiidrropkila Nuuni.,
(1900) 5, Td | Zelleo lookeUf odec eUipwidiisel H otwrftftobdicthr  nnTentip clnitt,
meisi obnt deotliene SprzialbiilJen. in Ai>nuiimutnier  h, f dturh &3T(upr«k erhiiLtze Kinit-i-
(iullerte *u aufretbtfti odrr rudUp'n. t2t umlaut- faden. — Nirli Naumann.
lichen Rt-lt4n un”>nitiPt. xu mchr oder flrenijjrr
lutlbiiu”ii” n ndet'flachen uml h'* ‘k#i®>sii miir unrcj;rinjiflighn [*i wen vicreintgt, welche
manchinul »us Teilkoionien zmumnivn|K#et2t win knnnen. Zelh «iluDgen ocacfa drei
BacmaclitniigBP, i¢"-:r meist miter Bftonang ainer bestimmnten Ilaumrichtung. Gonidicn:
NanjuxrteB,

Ahi«*itunjt dm Kisieot: 3*X010 (grfta), yJlow; (Schieim).

Lrf'itart: 'Vi/, tuienaJom (Baosg.) Willc (Patmelialt) tubm uloan 11;in>") nut ! 2 u
groBon, gelb- ode> bfougrftoen Zclten, epipiiytuioti wf Heereaalgen nnd Bryoaocen i s
Adria, Nordeurapa uml Nnrdamt'rika (flir Nordastenloi vim Boire in Hem. % <errey B«t.

Fig. 4G. ChiotosMofa tuhrrcuiosa IHjinsg.) Willo, Kulonicni nn der ObwflSebe bluets Zaminaria-Quer-
shnHCs — Nad) WilU«.

(lull [5, >. 12, Fifj. |, anfegebenj die pit ziticrte Ang»)»0o TiMciih ist BUstxeicben, da
t&a auf cincr Verwechslung mit Xcwxoccus Cladopkortu beenbt). Fit;. 10.

CM. inicrocyxtoidi* GeitW ini SftOwiftssex (in Spritswasner u. tij»l.) in Kurupti (Alpen,
Tatra, Koraika, an"oblicti auch in Iniik-n), wie GU, tvbamlosa wnlil hauHf; ibersehen
baw, mit .V"raeystis- odfil 4$%i&anOM7WI-Arten vorwerhselt. (Fiy. [IT). — (//l. purpureti
ieitler mit purjiurroten hin violetten Zi'llfii in der Kefe <ler Baea ra Eumpu und Niedorl.-
Indinti, typischpr Bcstandteil der TieleabiozotunKN woh't nitrist dbetsehfiii oHor T Ofwedtaelt.
— CM. mdaphytica Howe in der Rinde von H«talg«n an dcr pfruttnifich®n KiLite.
AulJerdeni drei ungcnii”“nil bekaonte Arten. — Chi. lutea Setchell et Gardner = Myio-
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Chi. xarcinoidea (Ele&kin) Troitrkajt* — Ortcobyrm tarowoi&u Elenkin aufl einem
Sdzaee in RuUInnfl, wniclit von den andertm Atten cUdurrh ab, dati Sarctna- odcr
fucapm-artige Zcllpakete gebildet werden; im gnnz«n beaten t groSe Ahnlkbkeit mit
Myxosarcina.

i« At<n sind hei oberflachlichcr Beobuchtting festsitzenden Wiy A i K m
sehr iihnlich. CW. imcrocystm&s wurde wohl schim oft geseben, aber fur Microajstis
puhvrm gfthalten. Naincntlich U4 H<trncbtung der OIxTfltidieniinHicht kann der Eindnick
[mlle < (o.e>miee 1. rsrl-ee [ ojl] ji[[--:; entstefaen; 1P ratdobtiger Pt~ aiataon wJtd %btt iex
Anfbau utin Zellrciben deutlich. Da die Membninen schr schleimtp wind, kommt eln wirk-
lichfir Padenbau nic iiiBtande. Die Abgrcnmtig gegenfiber Microcyrtis ist kflmrtlioh,
solango man bei dlcscr festsitzendc Artt'n bt-1aflt (wic Mtcrocystw yulverea), Soleiie Art«n
wé&ren wohl am l)est«n voa Microcmtis za trenii?n und nrit Chi. zu verdnig«m, dit S?
waiirscheinlich lille griuids&tzlich In Reiheo Jiepende Zdleji Wsitzen, wenn auch Bekundiir
dieser Aufhau venvischt werden kann. Eingt tltrartige Vcremigung bitte ituch den prik-
tischen Vortci | oiner |«ichtcren Bestinim-
barkeit,

Zti CM. tvitcrculona bemrrkt Wille
l.e. ,Die Zdlen gnd ohne Zellkerne,
haben aber ein wenig differenziertes,
parietalee. gelb- bis spariftriines Chro-
inafupliur." Wje aus dem iibripen Text
iiervorgeht, ist danitt Icein Chromato-
plior, Bonddis daa in dieMm Fwll - wie
Briub in nmnchea osdsKBi FiUfin — be-
nonde= deglich ftbongBUUtI * s nmia-
lﬂlllil'l!!.k gemeint. CH. [«7fI’ON/CBf] ist
also wirklich einet BLIUNIF. - Div ..Sim-
K>n"od* T, Adinetrn* WiliifSNind ojehtfl
gidexM kls lospelortr periphi-r- - Zt&len
(Gooidieo). — Ba CM. wrieroaptoules
\vnrdi* \annocrU>nbi)iiunjt bcobailitrt
(Fig. 471, k).

Fig. iT. ChJarogloea tnicrocyiloidei QfdtL aHabitus- [iee fAillrrtcistboiallcn Arten farb-
hilil. i—e VerUkalsrifiiUo durrii  typiaohe Tlialli. - 3 : : i :
/—nh Tt'ilkolonien; i,k NnnnocylcnbHilurtp, i V&rUkal- |OH; nnr bd CM. anCI‘OC]/XtOIdESWII’d SIP

schniti durch ofwm THailus mjtl lukim (CorgetMi £ IntensivererBel cuchttmg in den ober-
Zeltnn. — a8i'liw;n:)i, die anderen starker (otwas utu flachlichen Lagcri*ilen gelb bis bpiun.

el R U T 7. RhiKlostichiis Geitler ot Paseher

ex Gpitler in Arch, f. 1"otk. 73 (1931)

810. — Lagftr krustontorniig. w«t aiugtbrextet, Jnir)iiir-i*ohwiirZTot, bia Tyli fi dick, H««

uufrechtcH, pnrjil!:dl-n Rah<*n von Zclkn ti**teb<xiid. Zellen slAbchenfonnip zyliudrisch,

in dti) Knden H.ligorum]ict (nicht npindt-Ifurmijik uft Icirbt pi-knininit, ptwa 0,6 /i breit,

2—3 oder Htfmt'r I5is 4 » lane, in farbloser untr (Jidkrtc, welchc nur an der Basis der

Lager fester mtwidtrft i*t und lii“r an den BiTiihrungjiflachcii der ZeUrehen in ili*r

Aufsicht ills Sptzjttruktur tmsth**int; [*npsucliM- ACT Zt-Mfti ivju-i-b in dtr Richtung der
Rethen, oder ifugs Staurhunji flcbrftg oacr quer. Tcilung quer.

Dcr Natne ist »t/gcleitrt von podor (Ru*c. rot) und ort*w; (Rciho).

h. exminms Ocitier et Poacher an F*I»plattc& in Bachi-n in Kiirnten und Tirol, in
tiefem W&IdcKiduitteD. Fig, 48 »— d.

Die Gat tun p Uik «icb mit kenter «ndervn v«rw(?chseln. Der NaebiveU, dall £s sich
urn eine Bkual pe Lwridt'lt, kano tnfolgeder gcringen Zdlcrofle nur per excluaionem er bmcht
werden. Einzelat'! Zfllen tx”chfiono uster dem Mikroskop furblos, »u mebreren iiberein-
ander liegeml nj-ta; dick”re Rchicbtfrti sind tiff ]>ur|mrrot. Dief Lagtrfarbe riibrt also von
der Farbung der Zellen, nicht der GuLtcrte her.

~ Wuhr*cltNinlich  hiprhr gohGrt ttb> zw”ite Art Psvudonccbyrsa fiuntivertm F. E.
Fritseh (v«l. den Anhang S, 7ft}.
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Fig, 'iS. a —dRhodtistiehtuexpantus Cleitl. et Ftiacher. a Vertikalubnftl diirc-h einc Krusle, 6, e Einzelhil-

dctr, A GallerUlrutttiir des Basdlteilis fines Lasers (Flarhcnbild, die im opUBohen Qu.rsi:linitt zu d<nk«+

d>n Zellen Kind nicM cingoicii:linel|. — c¢' Uaeitloiiplum induratui Copfclind, Kudc tines enlk;ilU<ii
Gallertingers 13*/~ — a—d nadi Ccitlor, e ndirh Copeland

Anhang zu den Entophysalidaceen
Schlecht bekannte Gattungen und Gattungen unsicherer SteJuag

Bacillosiphon CV.paand in Ann. New Yoik Ac, 8ci. 36 (1I5yG) QOll, Fig. 30. — iullest
zylinder, an Deétdea Endet) zugespitxt, aus oiner galerfagen AnflimhiilUe und a*hircirhrn
in homogenez GHllerte axiivl iicgenden »tiil>chenformlgen Zdkén atif~cbmit. Zclktn un-
regelmSJug angeowiirtj euuehi *«er uacb dor Tiiilung KU Kwtii»n, most aber parallfl z«r
Liingsachfw coH Lagers a lingerie htet, judoch kcinc Roihcn odor reg<dnulio<- K ..y
bildend. Querteilunp; BiMuog von Hlii.nr»kokken duroh Ausscliliijiin cineelner 2ylin-
drisfher Zelleu aufl den Enden des Lagrrfi. — Einzigc Art; li, inthuratus Cuprimad | .
bis 3 mm lang. oborfliichlich mit Kuik inkrustkrt, in bciflen, &aurea Geiscrn im V-ILm-
atone Nutiiinal Ptirk. YIfi. if .

Alilcjtini! i*'= Nunens: f>udllu' CSt;ilifh#n), ai“wv (Sehlauch).

Copclami n;ilit Jie A)ittin»! uurpr die Ent«phy«alidacecn fin. LIt die syst#ma-
tischp Stalling «”r (ur bestritt«'H. Mit Hotuiofiontdtti. wie 3ieracalous. besteht nur eine
iiul3crlich<? Ahnlichkrit. Vielleicht «igt dit* “orm irinen engertn Zi:-aiumcnhang mil
TubirUa (vjrl. weit«r unt«D) und wire mit diewr uls Tubxrilarrar KJruki.il zu bahandeln.
Voriaufig encheint e= durcbauw moghcb, daS w nc& einfach um cine t-strfnip AphanotAtce
hsd t 3 whnlirbf |-aceranshildunpen kommeti bel Aphanvthecf itaynau var. nemol/recc
ﬁr;‘i“iv tor? allrrdings 1¢ Iwi Banilariphon die Stabchenform und di« Aurirhtune dcer
Zollen ausgesprochener

t Chondrocystis L<-mmmuuui in Abh. Naturw. Vet. Bremen 1G (1899) 3tt; in Engkn
Bot. Jahrb. 34 (1905) 615, Tif ', Fig. 22—20. — Lager polsterformip, weii ftupebi«itet,
bis 35 cm dick, weich, kulnn-ltg. *n act Basis mit Kalk mkrusticrt, an der Prripb--tie in
vielr Trillager rerfallMd. Tcilkolonicn mit einscitig v<?rdickter Mtmbran.
Ahli'itung d« N&raeus: xot$Q<?; (Knorpel), xvtrtti; (Blase).
Lcheirt: Cli. Sehtmtnstandn Lemm. |. c. in eincr Lagune der Instil Laysati im Pazi-
fischen Oz*an. Fig. 49b.
~ AUH der Bescbrcibung wie vor albm au» den Abhiklungen crgibt sich, daB etae groSe
Alinlichkeit mit Gloeoca'psa btsUsht. Einseitig verdiokte Membranen kommen auch. bei
<lieger vor. tThripens iteigen die Abbildungen Lcmmi'tmanns groBtenteils unregel -
mafiig verdicktc Gallcrthlillen, die auflcrdem polygonal gegeneinander abgeplattet sind
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(vidldcht ist diex aber an<? Poige der KotiserviwunK: lobendcs Material vrurde nic-ht
untersut'ht), Im Vflrgleich mit Phu-mmi ist da« Lagcc lockerer gelmut, von Eviophysatis
14t die Art (lurch di« Eehleoda Keihiing tier Teilkolonien untersuhieden. Im ganzen i<
nicht etsichtlich, wudurdi aioh die Gattunj! von Oloeocapsa unterscheidou soil; die An-
hinifun® zahlreicher Kubnien zu miichtigen Ansaminlungen kann kaum einen Grund zur
Abtrennung bieteo.

Eine BWfiSe Art, Ch, Bracci Howe, von den Bentiuda-InEwln ist ohnc AhMtdung ver-
offenrlirlit.

Heterotiormogonlum Copeland in Ann. Ki-w York Ae. Sci .'IB (IHJR) «4, Fig. 8%.
Biniethige, vertweigte Fftdftn; KtlIt'i in mnor CiullerL~choide, vom*infl.nd?r doutltoh gc-
trentit, kcine hor mogonale Organisation; Zvrtige cuistchcci dnrcli Langstf itunp eincr odar
inehrortT interkatHrwr Zt'llen und duri.l] fulgende Siinltnng L-incs Teilea des Fadcn», evtl-
untcr AufwiCen dor Schlinge am einen Endo oder .in l«i'I<'ii Endcii; &ate psoododichotoiS,
oft schcinbur lateral. Zurfall in kurrr** FadetiRIticke, odscBOdnng vmi Gonl4iea untcr
Auflostitlg oder Zorhrtfibtn der & lrlsh v de.

A bt ung(tt< Niimenw: ~repoc (anders)

B 5
T T —
DR N00S g U

Pig". 49. a Heterokormogonimn schuodichniomttni Cupi'Innri; ,,Faiifn" uiid frcie ZdLan [iinten] [etwa

s b Chondrocystis SchauituUmdii 1.onim. (verschiodone VtrBrL-O'rutiffed. — a nadt Copeland.
t ttttch Lemraertnnnn.

EinxigeArt: H. eehiBodtohoitfimin fVijAInnd 1. c. 66, i «inem emii b*«rmalen, sehwach
wuren Geistr i TTdlomtODe \ >fie>lid Park. F”r. 443,

Die hoph*t cin'titumhrhf* Alji*- Abfint von alien andcrr-n Ul«u;i]lgon at”zuweichen.
Copeland bairachtet si¢ uU KntophytuLtdBm' und \A\X M fur n»he verwumlt mit
{ ‘yar<nthrix Gardnt-r (djf aK-r Waum *>ine HUual” jj«; vgL d*n Aohan”zudcn Paaeherine-
mataceen). Infolge dei off«n)>iir drutlirh mi-*cprift*n K»d?nl-ildiiM.' ware //. wohl besser
zu den PasrhprintinaUwei) tu Ntellen. Eine gewuw Ahnlirbkrit Wtrht nncli Oopeland
aueh mit. Lithnctwru* ivp: . weites gnlea).

Lithocapsa riiymli m Am bot. Irwt Bot. Zo*rrb. t (E925J 83, Taf. 1, Fig. 2. -
Kolonmn au» {MtraHrlrn Zellmbeg nAda drri Kaumnrhtun®rn p'luldct und au> bli 133 /J
tungffn, bis If> /i Srfitrn BQndcln za®*mmeng«M>tit, " Lno (iftiu-in*rn*' tiallcrtliiilh®. Zdlen
kugellg witT t'llijjwiiilisch. nach dt-r Trilling K\ hall-ku”-liu, — Eibzigc Art: /.. Ui*civulaUt
firc«govic an Fclwn in Kroatien. Ftp. 50.

Ableitung de» Niunriu: Jii*o: (Stel, c«pr*a B<) il leos

I>*r Aujdnjck ..Hun-lil" [f*jkiruli) in d» Jhngnom' \t\ irref&bxcnd; es h&uddt sich
urn aeitlich verklfilit* Zcllreiin*n. An.schcSnend bent”“ht gro&e Ahntithkeit mit CNorOgUtea
(z. B. microcifstoidfJi), und es ist nicht klar ersichtlieh, worind”rUntcTschied gcgentiber
dieser (lattung best”ht.
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Lithococcus Ercegovié in Acts Bot. Inst. Bot. Zagreb. 1 (1925) 84, Taf. 2, Fig. 1. —
. . .. endolithisch. fadenformig, wiederholt verzwejgt. Zellen meist ellipsoidisch, seltener

kugtlig, in dicken L&gettL'ilen regelios, in diinneii parallel xur L&ngpadhBa dcr Faden

gestollt. in don jiingsten Teiten in
finer Roihe. Knumsichtbtirc Spe-
ziiilhiillon, homogene, katinisicbt-
bare gemeinsame Gallerte. — Fin-
zige Art, L. rarnosus Eroegovii, an
FeWn in Kroatien. Pig. BO,

AMcitung des Namiins; 4+#o:
(St«in), Koxxn; (Kern). 2 o
SR E R G i
ab«r von ,,Fiden", ,,Zweigftn" und
..Stheiden". Es Imndclt sicb zwci-
Mhw ura keine echt fadenfoftHigfr
Alge. Die Einreihung untcr iVw
Katophysalidsceen iat solan®edie
{if'gobene. Msd«r Lnperbau naher
untorsiichr ist. Vielleicht besteht
etne Verwandtschaft mil: Cy»p»-
styloft; viclleicht handelt ea sich
nur urn eine Apkanocapsa mil Z<T-
soblitstem T hDus.

Pseudoncobyrsa Geitler, Syn-
0\“- Darst. Cyan., in Beth. Bot.
Cbl. 41, 2. Abt. (1925) 237. —

fit, . 50.
schnitt (otwa'**/j); WChIi; LUhococcus ramosus Ereegovié

Fig. 51. Pseudoncobyrsa lapustris | K irz In*t ! Feitl,
VerUkaBchnittdnreb einen LaSergidUor \"j. —
Nach Kirchner.

Link.-: Ltihocapsa jasckulola KT, i-p ¢ vir, \>rtiknl-

(etwa ow/jf. — Ntuli Kreegoy fi

Zel W dllipsoidiftch biszylindrisch, niit nicht
in*'inainitsr ~=-icliacKtelt&n, disimkten odcr
zerflielenden Spezialhildlen,in ~emeinsamer
homogener (Jallwrtti, zu deutlichen, mit-
unter verzwel_ten Rethen angeordnet, halb-
k“g"d' mler flache featnianadl |~er bil-
clend.

Ahicitung dm Nanicos: yevdog (falsch),

“irun, title BluuulgenfiaStung.

Die tiiittung wnrae utif Gruad von
Oneobyrsa Uicwsterin Kironnei (in Kinhnor-
B® KV “2d. Bodvim. 1092 sufgestellt,
(lie cinen von Omoobgrm (Peuracs «ilp)
deutlich v«rsrhi«lpn*-n Aufhau twMitxt. Die
A rt hutauffAlltod g>Qe Zelkm (11-13x15
tift 2> p) und tulriet bin'2 ram gn”~e elwti-
Seh @G GILImEm N s Tl i SMILE b
sees (Fp.51). Eiitir gprkdugp- LTnteisuchnnB
Bteht no(h aus: ag Hphttt nicht einmal
itiuher, oh jn nich urn cine Blatialge und
nicht vielleicht urn enie SiiQwaiwrlwiigiA-
cee handt-It.

Skuja {in Acta Horli B<it. Tuiv.
LatvH, 4 (170) 11, Tdf. I, Fig. U) he-
Bohrieb fincii status ohrooaoocokleuii, in
wekkt>m Jimorph schidmig® JWer gdfttuidct
werden. Die Proioplasten dcr oberflJchlifth
liege odea ZeDeO bilden ein karotinrotea 01
(HiitnaUKrhrom), das im Blaualgen ni<-
mala vorkommt. M«ine Untersurliung siner
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Troekenprohe, die mit der Autor frPundlidicrwTiHR zur Vorfiijtnmjtt stdlfv. «glil>, tIMi <>
innemeu kenf&bxeidfti] OrgftDJemaspandeTt,derstftbohea- mlcr Nrin-ilichenformige Chro-
til..ugjihiiren benitjjt und SiLrkc (IAnschemtrnd Floriit<!enstttrk«) bildet; rior zentral Legends
Kern LiiBt sich Ifiiebt ni.it Eswi”karmin nachivuisen. Ziimindttfit der status chroococcoideus,
rleasen Zggebdttgkt>i1 2u Pscudfincfibifrsa Utculitris aws nicht. erwicwn is*, muS also vitn
dr-n HJiiunlfirii unng<\m:bJossen wor den.

Als P« fhtminensis bftschrith F. B. Fritsch (K«w Phvtoh 2B, 192ft, 194, Fig. 6)
pine zweite Art a\w «nem Flufi in liiiylinn!, die von P». faeugrk **\\r vecsdiiftdcaa i*t;, abet
RTOB« Atinlictikfit riLt Rhixlostichis tuifweist; sie wfirn daher WaM beawr zu dieaer Out-

tune »u strIIfItt Diwh konn-« e Entesioil [lUtgBgmohiclrto noch nit-ht rcstlos gekliirt
" ' Ac'mtrtutur Fritscha btnramdtettea solltc. dall an den Enden dor
7 gruBr DaocTZcllen groildtft verdafi, wfitde nick die AufcMlung ciner nenen
( fhl

TuWelli I1: H-rirticli in AcU I»t. Bot A-. Si. TOBSS S-r. |1. 2 (11*34) 3" T«f.

Fig. t-- S KITIth-- \re.  f Eteniihn Hoallerbiwjb, Lagur tht ausgebxatefe d||nn-
Wintig, fblrimij.'. JiUupriin. »u- iBckl gaihiltttten, nn-hr otW womgei imralli't anp-sord

neten (|allertzy|h|den| bostchend, wi-K-hf fipei* Zelkn (keino Zcllfiidon) cnthuhi-u. Q& Dei
wvlinder cinfadi, «*'llenwi-iM' unrcgluiSilig erweitert, farbl»H, mit Chlomnkjod nirlil

— e —_—, S ,-"- 4 '.‘_. : (-H-_-H‘"_' 0 —r

Fig. 52. TubielaEteKkinii HUIIITITULII, HnbilusbiW (link-siinten) uml Eimclbildcr (aliirkor vergr.J, —
Nach HoUerbaoh.

blau Rofarbt, fest und Hijntlioh begrenzt, odc*r srhleimip, manchmal zerflii'lif-iKJ \\m\
sobwei .schtiimr, JilII den Enderi abgenimirt oder nach dem AuMritt Ton ZeDes tbgostntai.
3,3—8,3 (mcist 4 - 6,7) fi tirt'it. Zi-llen lang fltipfiuidbel] ifder ivlindnnoh mit riyiundei in
Kndcii, 1,7—S (inci-t S ~2*>J ft brtit. 25 *v';. ein \:J. 5,5) ;* Una, muiichu i bi® 12 /J
lang, bliiii*riin, mit <iHTD slaxk lichthrN-hcnden Komrhrn odtr rnchrer-ii Korncben int
Zehtznaa, im GbSattgrfiBdor aiilarigs rinrHhig anf*ordDrt® npit*r siekiadddrmig, mit-
einandcx in BiMruhniiiu od« nium-hnul mchr ttdtrr wt'<niprr spinlig ungeosdnet, seliener
rcgollo.s gelugert. Fortpflundtiiiig rlurrh KntWrung vrjn Zcl?n am Sd>batel des Gdleert-
zylinders. — Aus aaurem Sandbodt!n MOB der Vragpbanp von LeoingrMd in Kultur mif-
gegangen. Fig. 52,

Ablfitung *** Nametin v..n nii.un (Rtihiv).

Hollerbach I*ftr*rhr-T lit* systemfttiv &+ <-Mutijj[ der Alge u\fi uiigckliirt. hillt
abcr die provisntrincln RuutellunK in d,-» iivtopb-ysalidac®eii fur <las awi><kniiilii)j;»t(>.
KK'iikin. Mr>nunr, Al*.CSan. UR8S (115 G40, Lirtr«rhtei T, aU Vi-rtwtflr ftioer eigenen
Kamilit?, Ttifarifawsar fik-nkin, die «ei;ie Heihe del* Tnbielialgs Ititdet (er glicdert also «nt-
Rprochtmd m*-iiit-r fruh*r<M \iiffassqng die( A rvoeaecates = ,,Chroococcetu' in (*hroococcatex,
Entophytalidaiex uinl TuhieUnlt*). .

Sicher int. dull T. keine echte Fadenbildung beaitzt, wean aucli Ansatze diizu vor-
banden sind. Sic fiillt aii3 dem Rahmen der Entophysulidaccen etwus heraus und
duhcr, wie dies auch der Auffe*Bting Holler bachn und Etenkiasentdpricht, im Anlian
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zu diesen behandelt. Nahere Beziehungen bestehen wohl zu Rhabdoderma und Synecho-
coccus einerseits, zu Bacillosiphon andererseits. Solange die Alge nicht im Freiland
beobachtet wurde, 8Bt sich nicht entscheiden, ob die Gallertzylinderbildung nicht
vielleicht nur durch die Kultur hervorgerufen oder gesteigert ist.

Pleurocapsales

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 238, erweitert, inkl.
Siphononematales Geitl. (Siphononematacae Geitler) und Endonematales Elenkin (Endone-
mataceae Pascher = Pascherinemataceae Geitl. nov. nom.). — Chamaesiphonales R. Wett-
stein, Handb. Syst. Bot. 3. Aufl. (1923) S. 79 pro parte.

Die Reihe umfaBt die Familien Pleurocapsaceae (Geitler) Ercegovic, Scopulonemata-
ceae nov. nom., Siphononemataceae Geitl. und Pascherinematacae nov. nom. Es sind dies
Formen, welche die Weiterentwicklung von Entophysalidaceen-artigen Chroococcalen-
Typen zu ausgesprochenenFadenal gen, allerdings Fadenalgen von ni cht hormogonaler,
sondern pleurocapsal er Organisation, darstellen; zudem treten typischerweise Endo-
sporangien auf, die den Chroococcaen noch fehlen. Gegeniiber den Dermocarpales s. str.
dieser Bearbeitung, die ebenfalls Sporangien ausbilden, besteht der Unterschied darin,
daB vegetative Teilungen ablaufen; wahrend die Dermocarpales den typischen Proto-
coccalen unter den Griinalgen entsprechen, sind die Pleurocapsales mit den Ulotrichalen
vergleichbar.

Nach dem Gesagten sind Pleurocapsalen und Dermocarpalen gleichwertige Entwick-
lungsreihen. Sie stehen nicht in dem Sinn in eéinem ndheren Zusammenhang, daB sich die
eine Reihe von der anderen ableiten wiirde; vielmehr gehen beide auf die Chroococcalen
zuriick, nehmen aber von da aus verschiedene Entwicklung: die Pleurocapsalen gehen zur
Fadenbildung liber (wobei aber die durch den engen Zusammenhalt der Zellen gegebene
Organisation der Hormogonalen noch nicht erreicht wird), wahrend die Dermocarpalen
unter Unterdriickung der vegetativen Zweiteilung, oder anders ausgedriickt, unter
Betonung des einzelligen Zustands extrem protococcoide Organisation erreichen. Die
Dermocarpalen stellen also eine Sackgasse der Entwicklung dar, die in den exosporinen
Formen (Chamaesiphon) ihr Endef indet. Die Hormogonalen sind dagegen von den Pleuro-
capsalen ,abzuleiten. Die Hintereinanderreihung der Pleurocapsalen und Dermocarpalen
ist also nur durch die buchmaBige Darstellung gegeben; sie hat zur Folge, daB einerseits
der natiirliche Zusammenhang der Dermocarpalen mit den Chroococcalen durch die
Pleurocapsalen unterbrochen erscheint, andererseits die natiirliche Verbindung von
Pleurocapsalen mit Hormogonalen ztrstort wird.

Nach dieser Auffassung ist die bisherige, auch von mir durchgefuhrte Vereinigung
von Pleurocapsales und Dermocarpales zu einer Gruppe (,,Chamaesiphonales') nicht
richtig; denn sie erweckt den Anschein, als ob beide zusammen die Mitte zwischen
Chroococcalen und Hormogonalen halten wiirden.

Einteilung der Rehe

A. Thallus nicht fadenfdrmig oder hGchstens mit Andeutung von F&den (S. 80)
Pleur ocapsaceae s. str.
B. Thalus fadenfdrmig (in bestimmten Entwicklungsstadien kann der Fadenaufbau
verwischt sein).
a) Faden miteinander zu Pseudoparenchymen verwachsen oder frei, dann aber

kriechend oder endolithisch (S.85). . . . . . . . . . . .Scopulonemataceae
b) Faden frei, aufrecht.

a) Faden mehrreihig, ohne Endosporangien (S.98)....  Siphononemataceae

P) Faden einreihig, mit apikalen Endosporangien (S. 99) . . Pascherinemataceae

Ein gemeinsames Merkmal aller Pleurocapsalen liegt darin, daB es sich durchweg
um festsitzende Formen handelt. Am niedrigsten organisiert sind die Pleurocapsaceen
s. str., welche den Chroococcaceen noch sehr nahe stehen; sie besitzen keinen regelmaBig
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gebauten Thallus. Bel den Scopulonemataceen (= Fleurocapsaceen im bisherigen Sinn)
treten zum Tell ganz gesetzméfilg aufgebaute Thalli in Erscheinung, die im Rahmen der
pleurocapsalen Organisation die Thallusbildungen der Stigonemataceen und Verwandten
nachahmen. Dies ist auch bei den Siphononemataceen der Fall. Die Pascherinemataceen
schliefilich zeigen die hochste Ausbildung des Fadenbaus und sind den Hormogonalen
am weitesten angenahert.

Pleurocapsaceae

Pleurocapsaceae Geitler in Beth. Bot. Chbl. 2. Abt. 41 (1925) 238 pro parte; emend.
Ercegovi¢ in Bull, intern. Ac. Yougod. sci. arts, Classe sci. math. nat. 26 (1932) 37. —
Inkl. Chroococcidiaceae Geitler in Arch. f. Hydroblol Suppl. X11 (1933) 623.

Merkmale. Zellen mit festen oder schleimigen Membranen, manchmal mit Differen-
zierung in Basis und Spitze, zu festsitzenden Kolonien oder Lagern von nicht fadigem
Aufbau vereinigt; manchmal Andeutung fadllgen Wachstums. Endosporen in nicht oder

. kaum veranderten, oft vergroBerten Zellen).

Als typische Gattung kann Pleurocapsa aufgefaBt werden (vgl. das dort Gesagte).
Der Begriff der Familie deckt sich mit dem der Chroococcidiaceae', doch gebiihrt der Be-
nennung Ercegovics die Prioritat. Diese Bezeichnungsweise ist allerdings insofern un-
praktisch, als der Name Pleurocapsaceae bisher in weiterem Sinn gebraucht wurde.
Da aber eben die Gattung Pleurocapsa durch die Untersuchungen Ercegovi6s neu
gefafit werden mufite, wodurch auch die neue Familie der Scopulonemataceae entstand,
Ist die Umbenennung notwendig. Durch Zusatz der Worte ,,senau stricto” kann der
Tatbestand kurz gekennzeichnet werden.

Wichtlgste Llteratur. A. Ercegovitf, 1. ¢, L. Geitler, l.e.; ferner A. Ercegovic in Arch. f.
Protk. 71 (1930) 36; L. Geitler u. F. Ruttner, Cyan. Deutsch. Limn. Sunda-Exp., in Arch. f.
Hydrobiol. Suppl. XIV (1935). — Vgl. auch die Gattungen.

Verwandtschaftsverhdltnisse. Die Pleurocapsaceen zeigen nahe Beziehungen zu den
Chroococcaceen, Entophysalidaceen und Scopulonemataceen. Chroococcidium ist im
wesentlichen ein Chroococcus mit betonter Thallusbildung und Endosporenbildung.
Podocapsa und Ercegovicia nahern sich Gloeocapsa bzw. Entophysalis. Pleurocapsa und
Chroococcopsis unterscheiden sich von Scopulonema hauptsachlich graduell durch die
fehlende bzw. nur angedeutete Fadenbildung; besonders bei Pleurocapsa ist auch eine.
Annaherung an die Cyanidiaceen (Dermocarpalen) festzustellen, da die vegetativen
Teilungen stark zuriicktreten.

Viele Formen sind noch nicht geniigend untersucht. Fraglich erscheint besonders
die Einreihung von Myxosarcina, Podocapsa und Ercegovicia.

Eintellung der Familie
A. Zdlen nicht in Basis und Spitze differenziert.
a) Lager unregemafiig aufgebaut.
a) Zellen mit festen, nicht schleimigen Membranen (S. 80) 1. Chroococcopss
P) Zelen mit mehr oder weniger schleimigen Membranen.

I. Zdlen mit relativ festen oder Gloeocapsa-a.itigen Hiillen (S. 81)
2. Pleurocapsa
1. Zelen mit relativ weichen, Chroococcus-aitigen Hiillen (S. 82)
3. Chroococcidium

B) Lager aus mehr oder weniger regelmafng wurfellg angeordneten Zellen aufgebaut
(.83 . . _ - 4. Myxosarcina

B. ZellenlnBasusundSpltzedlfferen2|ert (S 83) .. . . . . . b5 Podocapsa

1. Chroococcopss Geitler in Arch. f. Protk. 51 (1925) 342, Fig. K. - Thallus aus
haufenartig dicht beisammenliegenden, selten auf ganz kurze Strecken hin undeutlich

*) Uber die Endosporenbildung vgl. das in der Einleitung zu den Scopulonemataceen Gesagte.
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fadenfdrmig und aufrecht angeordneten Zellen bestehend; oft isolierte Zellen. Zell-
wand fest, mfildig dick (nicht wie bei Chroococcus oder Glococapsa Gallertlnillen hildend),
oft gesehichtet. Endosporen zu vielen (bis 64) in vergrodJerten Zellen gebildet.

Ableitung dea Namens: dyic (Aussehen).

Einzige Art: Chr. gigantea Geitl. L c. mit bis40 ft grofien Zellen auf Steinen am Grund
stehender Grewaseer oder in flieBendem Wasaer in den Alpen, in Lettland, Java und
Sumatra; wohl kosmopolitisch, aber oft mit
anderen Arten verwechselt. Fig. 53.

Die Art gehort zu den typischen Glie-
dern der chromatisch adaptierten Tiefen-
algen in Seen, ist jedoch offcnbar an stei-
nigen Untergrund gebunden. Sie kommt
aber auch in ganz aeichten Gewassern und
manchmal voriibeTgehend trockenliegend
vor. Die Farbe der Zellen wechselt je nach
tier Beleuchtung und der Ernahrung von
blaugriin zu olivengriin, graugTiin, violett
oder gelb. — Ein einzigesMa wurdedie Art

in einer Therme in Ostjava beobachtet,
Wenn die Zellen zwiachen anderen Al-
gen eingepreflt wachsen, nehmen se manch-

Fig. 53. Chroococcopsis gigantea Geitl., a Kolonie,
b—e Binzelxcllen biw. Kndosporangien, in d vor-
leitige Membranbildung nicht ausgelretener Endo-

mal keulige Formen an und ahneln einer sporen Cfi). — Nach Geitler.

Dermoear-pa, mit dor die Art dann ver-
wechselt werden kann. Bei fadenffirmiger Reibung deT Zellen kann Verwechsluug mit
Scojmlanema unterlaufen.

Chr. /Euwimcrms F. E. Fritacb = Sco-pulonema minus (Hansg,) Geitler.

2. Pteurocapsa Thuret ex Hauck in Rabh. Krypt-Flora Il (1885) 515, Fig. 231. —
Z€llen einzeln oder regellos in Gloeocapsa-a.Ttigen Kolonien, die kruatige Uberziige bilden.
Zellen mehr oder weniger kugelig oder polygonal abgeplattet, mit oft ffJoeocapso-artigen
Hiillen. Teilungen nach drei Raumrichtungen. Endosporen in vergroflerten Zellen, zu
vielen gebildet, oft innerhalb des Sporangium™ keimend, deseen Wand dann verschleimt.

I'ig. 54. Oben: Pteurocapsa juliginosa Hauck. verschiedene Entwicklungszustiiiide (nach Hauck);
unten: Myxosarcina concinna Printz (nach Printz).

Ableitung dea Namens: nXevQa. (Seite), capsa (Behalter).

Leitart: PI. fuliginosa Hauck in der Ebbe-Flut-Zone an den europaischen und nonl-
amerikanischen (1) Meereakusten. Fig. Tij.

Die Art ist wenig bekannt; auch Fremy (Cyan. Cotes d'Europe 1934, 39) halt n'w
fiir zweifelhaft. Es ist fraglich, ob die von Ercegovic’ (in Arch. Protk. 71, 1930, 362)
naher untersuchte Pflanze mit der wirklichen PI. fuliginosa identisch ist (in der Original-
diagnose wird die Membran als farbloa angegeben, Ercegovic fand sie aber manchmal
gelbbraun; auch zeigt die Originalabbildung gegeniiber den Bildern Ercegovics Unter-
schiede).

PflnniicnfiliiilUiill. 2. Auf!., Bd. ] b 6
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Kredgovii sient zu der Gattung als zweite Art Pi. Ercegoiricii De-Toni {Not,
Svdc. 1V, 1938, 385) = Pi. crgtid/initm Ercegovir, non Collins. Sie idc nach Ercifcjrovifi
mit PL glacacapsoidm Setchell et Gardner und diese auch mit Glotocapsa CTupidinvm
Thuret identiach. Ob di*3 richtig int, bodftd nnch der Aufk!arung; esiat durclmus moglicli,
dtili ts tinf* GlfMsoaipxa cTeyridmum gil)t; dip mit drr klirilicKen Pi. gloeoca-psoidas bzw.
[~/ Emtjumcii ntcht identisch [ft. Setohell und fiardner ha.\ten(iloeiKapsa crepidimttn
und /*/. gloeocapsvides fflr verschii'den.

Bined/itte Alt, /(. fismranim Ercegovii, in d«rFintzone an Fcjacn in Dalmatian®).

Fig. Si. VrjjUii lifjide schematise)!!" (' biTsirtit der Etitwrcklung ran |. Cyanidiuyn, I1. Ckyoocaccidinm,

I11. Chr<x>c<nxidiopsi$ (austfezugen tlio («B«n Mpinbraticn, gestridieH vcrei lileinu'ndc Meinbrhn”n,

jmnklifri nackte I'niLoj>]aden t>rw. nur mit B%enGaenU>n& uiif{phi»> PntbgpliUlan), — Natli QeiUsr
uncl Itulln«r.

3. Chroococddium (Jeitkr in Arch. Hydrobiol. Suppl. X11 (1933) 624; Suppl. XIV
(1935) 386, Fig. 13. — Zcllen ChroocfMxus-artiji, iu gemeinsuaier Gallcrt* locker und rcgel-
loti, itber Vorwiegund xweidmtcnnioiml ungeordnet, nchiekmig-hiuitigf mikroHkopi”che
t*bere%c bildend. Fortpflanzung durch vegetative Teilungen imd Endosporcnhildimir.

Abicit.ung dt;s Naniens von Chroocoe£us,

Einzige Art: Vhr. gdatinosum Oeitl. I.e. 387 mit hn IK jjroBen Zi-llen, in 4 nem
See auf Sumtitru, bQdet xusanimen mit ttmieren Blaualgen @m-n (Iberzug auf ini- W pze-'s"
haogenden lebenden BI&ttGrm cines Strauchca, Fig. 55, 5ti

Die Kndoftporen werden in einxeincn Zdlen odev aus Teilcn solcber gebitdct (dictt
kommt aeerh bei andcren Plcurncnpsalen vor}: meist cntstetten 8—16, munch ma | anoh

'l Poer PI. minor und nntiern higher iu Pi. gestt>Jtc Arten vgS. Scofrulonema 8. 9%.
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32 Endoaporen ausemem Sporangium. Die Auabildung von Spezialhtillcn Ut Sehwanlkun
gen unterworf«n. Ohne Beriioksichtiguii® der Sporenbildung kann dio Art fiir eaten
Chroocoeous Hihiilt<ii wi'nlen; s liUX nieh dahcr nudi nieht MgeQ, 6b sie ntcht sclion
after* EtMtoben, d>"r \<- rkannt wurdp.

i. Myraartbui Printi in K. N>rkp VidkMi>k S,4sk-Skrift. L920(Dtonthjem )tr21)35,
Taf. I'i, rijf. 312—357. — Kolonien abgunindet wurfcliji. aus rlicht gedringten, fast
kubj srh<-n <d¢ Y%-er»chiedrn abneplaM<i*n Z*Hen
uufgekiiit. T«ilungen regflmiiCit' narb drci Reum- OU
rirhtuniren, anfanp? reftdm&Qip ~nkrwht aufcin- N ol
andcr MAnd; im Alter laufen auch «hiele “IVi- BVt ot A
lungen mh. Mtmbwn diinii. abrr deotlicL, oder \ ol (e
nm&lg dick. Endo«porenblldunj{ il s T

Ablcitong d?s Num. s weio (8chloin>. Sar 3R j
etna, Wivkt rn-nnAttunj; m|t uhnnch cbuuten Ko = §
lonicn.

Li-it:irT: M. eoncinno Printi I. ¢, an Baum- " .
stdmmen in Sikt-Afrika, Fig,54. — Ineinemreich- O & i
haltigen MiLteid wurden nur zwei Kolonien in (0 %7
Bndoffporanblldttog nefunden. Die Endosportn -
entntfihen au vielen in kuum v«riindprti*n Zcllen: (3 o =0 00F [
ganze Kolonien konntii in EndospoTonbiddung =0 %~ ~ /&
Sbergehen. — AuBardem zwei Arten, bei wpl<:hen 0 = () O
nook kemo Endtisrjuri-iiljildmf; beobiyjhtet wurdc: () 9 =~ Bl
Jf. chroacoonoidrx (Jeitler in Hnrhmooren und -/ 5~ 7 Y
Wie'k'nisQmpffn in den A] pen, BUM ctwafl unaichere St L Mo 2 L
Art, die vielldda OBT ein *xtrem« Wachstums-
atddinm ein« Ckroaxiteus d»n*t*llt, und M. §35C¢  Fig.Sft. Chvoococeidium %elaiiwium O*tU.,
tdbilis Geittcr HUS Thermrn in Sumatra mit Kolo-  Thallusteile mil Ztlliii von CAMOCOCRMS
nien, die die rtgelrkfiige wurfdije® Anordnung — #rtie > r\iu sbile H]Hr naletrllmd-l;el m  Eodo-
der Zelten fnititT uls die der typi8ch.cn Art auf. ~ [Rerenmidung bl T Bndospoten-
geben; mit letxtwr whr ahnlich oder wahr- bilJung. —Kadi Heillurund Ruttner
scheinlich identisch M. ameth *° "  eland aus
Gietsern iin Yftllowstooe National Pnrk (au ihr wurde auch die Endosporenbildtmp be-
obachtet).

Dy Podocapsa Ercegovid in ActaBot. Inat. Bot. Univ. Zagreb. VI {1931) 33, Fig. 1. —
Lager tpilithiiwh, tinro®mjiflig nas*ebreitet. Zcllen vemchioden geformt scUen kugelig

(=}

Ftf, S3. Links: Podocepwt ptdkfllata Kmeg., nchis: lurcegaiicia litorgiis (Krc”.j 1. De-Tuni. —

Nach |'.'1‘1‘-';'H\ 1,

odIT vllipsoidisch, oft him- oder keilformig oder in eiuon baualcn Stiel wuspezozen
(zesmeint sind hier die Prulupla_"t"n der Zdicn!), nloht mltelnand"r VCIVeachsen, mit

LutgBteUang, pindtihicliiii®e vt von ttnjegelttlljlgeDl umrm nldend HQllen mehr
oder weniger dick, gtschiclitet, —4 Protoplastea enthalteud, cinfach ode«r nadli Art von
(fioeivetpsa inoinancierpesuhathtelt... PortpfLin®iing (lurch Endosporen aus dtm ta*len
Teil der Zellcn, (Li. der stielchenfonnigen Verlangerung des Protoplasten, ZH wt >"Een
gebjldet.
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Ableitung des Namens: novg, noSog (FuB), capsa (Behalter).

Einzige Art: P. pedicellata ErcegovitC in der Flutzone an Felsen der dalmatinischen
Kiiste. Fig. 57.

Die Gattung ware vielleicht besser im Anhang zu behandeln. Die Bilder von Erce-
govi¢ sehen etwas auBergewdhnlich aus, was aber offensichtlich daher kommt, daB das
Material sehr schlecht erhalten war; die Protoplasten zeigen, sofern die Zeichnung
richtig ist, Schrumpfungsformen. Auffalend ist die Tatsache, daB die Endosporen aus
den basal en Tellen gebildet werden (was ohne Analogie dasteht); gerade die ,,Stiel-
chen"bildung macht den Eindruck, daB die Zellen hier eine geringere Vitalitat besitzen
als am apikalen Pol. Ohne Analogie ist auch dasVorkommen von Langsteilung bei einer
polar differenzierten Blaualge.

Ercegovic griindet auf die Gattung eine eigene Familie Podocapsaceae (in Bull,
intern. Ac. Yougodl. sci. nat. classe sci. math. nat. 26,1932, 140). Hierfiir ware wohl noch
eine griindlichere Untersuchung nétig. Am ahnlichsten erscheint die Gattung Ercegovicia
(= Brachynema), die Ercegovic aber in seine Familie der Xenococcaceae stellt. Der
Unterschied soil darin liegen, daB Podocapsa eine Differenziemng in Basis und Spitze
besitzt, Ercegovicia aber nicht, und daB diese im Gegensatz zu jener Faden bildet. Tat-
sachlich ist auch Ercegovicia deutlich polar gebaut und ihre Faden sind so undeutlich
(eigentlich nur Eeihen von Zdlfamilien) und so kurz, daB dies auch keinen wesentlichen
Unterschied ausmacht (vgl. den Anhang und Fig. 57).

Anhang unsicherer oder aufzulassender Pleurocapsaceen

Ercegovicia J. De-Toni, Noterelle Nomencl. Algolog. VII1 (1936) 3. — Brachynema
Ercegovi¢ in Acta Bot. Inst. Bot. Univ. Zagreb. VI (1931) 36, Fig. 2; non Bentham
(1859; Olacaceae) nee aliorum. — Thallus epilithisch, pulverig, unbestimmt ausgebreitet.
Zellen kugelig, dlipsoidisch oder birnformig, nicht miteinander verwachsen, mit geschich-
teten Gadleithallen, nach alien Raumrichtungen sich teilend, anfangs wenigzelige
Gloeocapsa-&rtige Kolonien bildend, spater sehr kurze dicho- oder tetrachotom ver-
zweigte, mehr oder weniger parallele Faden bildend. Hiillen 1—4, seltener mehr Proto-
plasten enthaltend, einfach oder nach Art von Gloeocapsa ineinandergeschachtelt, in den
apikalen Zdllen iiberal gleich dick, an den basalen Zellen im basalen Teil verdickt und
verjiingt. Fortpflanzung durch Endosporen, die in basalen, von den vegetativen Zellen
nicht abweichenden Sporangien gebildet werden.

Nach dem kroatischen Algologen Ante Ercegovi¢ benannt.

Einzige Art: Ercegovicia litoralis (Erceg.) J. De-Toni l.e. = Brachynema litorale
Erceg. in der Flutzone an Meeresfelsen in Dalmatien.

Die Alge bedarf einer griindlichen Neuuntersuchung. Die ,,Faden" sind zweifellos
keine wirklichen Faden, sondern Zellreihen bzw. Reihen von Teilkolonien in der Art von
Entophysalis. Es scheint, daB es sich um eine Gloeocapsa Sekt. Chrysocapsa handelt, die,
wie so oft, etwas polarisiert ist. Ob die angeblich basalen Endosporangien wirklich zu
dieser Pflanze gehoren, erscheint fraglich (vielleicht handelt es sich um Nannocytenbil-
dung). Gegeniiber Podocapsa sind keine wirklichen Unterschiede zu erkennen (vgl. das
dort Gesagte).

Epilithia Ercegovi¢ in Bull. Int. Ac. Yougodl. sci. nat. arts, classe sci. math. nat. 26
(1932) 142. — Thallus epilithisch, pulverig, sehr dtinn, unbestimmt ausgebreitet. Zelen
im basalen Teil kugelig oder halbkugelig, gegen den Scheitel der Faden zu ellipsoidisch oder
fast zylindrisch, mehr oder weniger mit Membranen umgeben (? G.), nach alien Raum-
richtungen sich teilend, anfangs dicht gedrangt einschichtige, Gloeocapsa-aitige Kolonien
bildend, spater sehr kurze, an der Spitze dichotom verzweigte, parallele, eng vereinigte
Faden bildend, die gegen die Unterlage zu gerichtet sind. Hiillen iiberall gleich dick, am
Scheitel der Faden offen. Fortpflanzung durch Endosporen in basalen Sporangien, die
sich von den vegetativen Zelen in Form und GroBe nicht unterscheiden.

Ableitung des Namens: im (auf), faftog (Stein).

Einzige Art: E. adriatica Erceg. 1. c. 143, Fig. 3, an Felsen der dalmatinischen Kiiste.

Ercegovic stellt die Gattung in seine Familie Xenococcaceae; tatsachlich handelt
es sich um eine Form, die von Podocapsa und Ercegovicia kaum verschiedenist, d. h. um
eine Gloeocapsa- oder Entophysalis-SLVtige Alge (vgl. das bei diesen Gattungen Gesagte;



Ercegovicia, Epilithia, Krkia. — Scopulonemataceae (Geitler) 85

die ,,Faden" sind auch hier keine wirklichen Féden; usw.). Die sog. ,,Offnung” der Mem-
branen am Scheitel beruht nur auf einer abweichenden Ausbildung der Gallerte an diesen
Stellen. In der auch in anderer Hinsicht ungenugenden Abbildung Ere ego viés ist nur
eine einzige Membranlamelle bzw. nur die ‘aufiere Membrangrenze dargestellt, wodurch
eine ,,Offnung” vorgetauscht wird. Die Abbildung stellt offenbar eine schicfe Aufsicht
auf einen gequetschten Lagerteil dar, dessen Protoplasten, falls nicht ungenau gezeichnet,
stark geschrumpft waren.

Krkia Pevalek. Ygl. den Anhang zu den Chroococcaceen (S. 66).

‘Scopulonemataceae

Pleurocapsaceae Geitler in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 238 pro parte; Scopulone-
mataceae Ercegovit in Bull. int. Ac. Yougodl. sci. arts, classe sci. math. nat. 26 (1932) 38,
emend. Geitler; inkl. Xenococcaceae Erceg. 1. c. und Hyellaceae Erceg. 1. c.

Merkmale. Pflanzen wenigstens in gewissen Entwicklungsstadien fadenformig, aber
nicht von hormogonaler Organisation, mit festen oder schleimigen Membranen. Faden
einreihig oder mehrrethig, mit Spitzenwachstum, unverzweigt oder meist verzweigt,
haufig seitlich miteinander verwachsen und Pseudoparenchyme bildend. Verzweigung
durch Langsteilung der Spitzenzelle dichotom oder tetrachotom oder haufiger durch
Abgliederung einer seitlichen Ausstiilpung einer interkalaren Zelle seitlich oder durch
seitliches Auswachsen einer subterminalen Zele unter Hinaufriicken des Seitenastes
(Evektion) scheindichotom. Thallus haufig in Sohle und aufrechte Faden gegliedert;
Sohle aus unregelmaOig auf dem Substrat kriechenden Faden bestehend oder eine mehr
oder weniger kreisrunde Scheibe mit Bandwachstum; Scheibe aus radiar gestellten
freien, verzweigten Faden aufgebaut, oder von nemato- bis blastoparenchymatischem Auf-
bau. Aufrechte Faden frei oder seitlich verwachsen. Der Thallus besteht manchmal
ausschlieBlich aus endolithischen Faden. Zellteilungen endogen, mit Ineinanderschachte-
lung der Membranen wie bei Chroococcalen. Bel einseitiger Bildung von Membransub-
stanz entstehen Faden, welche vorwiegend aus Membransubstanz aufgebaut sind (Solen-
tia). Endosporen in oft vergroBerten, zu Sporangien umgebildeten Zellen; Sporangien
in hoher differenzierten Thalli meist aus den jiingsten Zellen gebildet, also end- oder
randstandig.

Die hier gegebene Fassung der Familie deckt sich mit der der bisherigen Pleuro-
capsaceen, nur dafi die den Chroococcaceen sehr nahestehenden Pleurocapsaceae s. str.
(besonders im Hinblick auf Formen wie Chroococcidium) ausgeschieden wurden. AuBer-
dem muBte der Name geandert werden, da die Gattung Pleurocapsa Thuret ausscheidet
und die spater zu Pleurocapsa gestellten Arten nunmehr zu der Gattung Scopulonema
gestellt werden. Fur die iiberspitzte Zerteilung der Scopulonemataceen in drei Fami-
lien durch Ercegovic — seine Familie der Scopulonemataceen umfaBt allein Scopu-
lonema — tafit sich kein stichhaltiger Grund finden, sofern man den Familienbegriff in
einer ahnlichen Weise wie in anderen Pflanzengruppen auffaBt. Tatsachlich sind die
Scopulonemataceen in der hier gegebenen Fassung eine sehr natiirliche Gruppe; dies
geht soweit, dafl in der Praxis die Unterscheidung der Gattungen oft unmoglichist, wenn
nicht die ganze Entwicklungsgeschichte bekannt ist. Nur Solentia fallt heraus.

WiIchtlggte Literatur. E. Bornet et Ch. Flahault in Journ. de Bot. 2 (1888) 161. — A. Ercego-
vidin Arch. f. Protk. 71 (1930) 361. — L. Geitler in Arch. f. Protk. 51 (1925) 321; in Beih. Bot. Chl. 2.
Abt. 41 (1925 b); in Rabh. Krypt.-FI. XIV (1930—1932). — W. A. Setchell and N. L. Gardner,
NewPac. Coast algae |11, in Univ. Calif. Publ. 6 (1918) 455.

Vegetationsorgane. Die Kenntnisse fiber den Aufbau der Scopulonemataceen sind
verhaltnismaBig jung. Vide Formen sind noch nicht eingehend untersucht worden.

Im wesentlichen ist die Faden- und Thallusbiidung die gleiche wie bel den einf acheren
Chlorophyceen. Eine Differenzierung in Trichom und Scheide, die fiir die Hormogonalen
bezeichnend ist, fehlt, und dementsprechend gibt es auch keine Hormogonienbildung.
Die Zdllen besitzen eine vergleichsweise dicke Membran. Die Tochterzellen werden inner-
halb der Membran der Mutterzellen wie bei typischen Chroococcalen angelegt, wodurch
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auch Ineinanderschachtelung der Membranen vorkommt; die Teilungen sind also endogen.
Bel Solentia erfolgt eine besondere Forderung der Membranbildung.

In der Regel sind nur die jungen Faden unverzweigt. Sie sind wohl immer als Kriech-
faden ausgebildet; ihre mehr oder weniger unregelméafiige Form ist ein habituelles Merk-
mal, das parallel auch in anderen Algengruppen vorkommt (Chlorophyceen, Rhodophy-
ceen, Chrysophyceen u. a.). Manche Formen bleiben auf diesem Jugendzustand stehen;
in anderen Fallen wird durch Verzweigung und bestimmtes Wachstum der Seitenzweige
ein komplizierterer Thallusaufbau erreicht. Die Kxiechfaden bzw. ihnen homologe Bil-
dungen kobnnen auch in das Substrat (Kalkstein, Schneckenschalen) eindringen und sind
dann als sog. perforierende Faden mit dem auch sonst iiblichen Aussehen (unregelmefiig
geschlangelt, stark verlangerte Endzellen) ausgebildet.

Die Verzweigung ist typisch eine ,,echte”, d. h. geht auf einen Wechsel der Teilungs-
richtung zuriick (unechte oder falsche Verzweigung tritt nur bei manchen Hormogonalen
auf); dafi auch ausnahmsweise ,,Aste” durch Herausdrangen von Zelen und Tellungen
derselben in einer von dem Hauptfaden abweichenden Richtung entstehen konnen, ist
selbstverstandlich. Die haufigste Verzweigungsart ist die seitliche, die auch als Schein-
dichotomie ausgebildet sein kann (vgl. dasim Abschnitt ,,Merkmale" Gesagte). Gegen-
tiber der seitlichen Verzweigung der Stigonemen und ahnlichen, bei welchen zuerst
eine Zelle des Hauptfadens sich teilt, und dann die eine Tochterzelle zu eéinem Ast aus-
wachst, besteht bei den Scopulonemataceen der Unterschied, dafi zuerst eine Zelle in der
Richtung des zukiinftigen Astes eine Ausstiilpung treibt, und dann erst Abgliederung
durch eine Wand erfolgt (so verhalten sich auch Chlorophyceen u. a.). Damit hangt auch
der Umstand zusammen, dafi echt mehrreithige Faden im Gegensatz zu den Stigonemata-
ceen nicht vorhanden sind. Die Mehrreihigkeit beruht auf der relativen Selbstandigkeit
jeder Fadenzelle — die Faden sind gewissermafien weiter entwickelte Chroococcal en-
Kolonien — insofern, als jede Zelle sich z. B. wie ein Chroococcus nach verschiedenen
Raumrichtungen teilen kann. Teilt sich eine Spitzenzelle quer in zwel Tochterzellen und-
wachsen diese jede fur sich aus, so liegt eine Dichotomie vor. Erfolgen, wie bei vielen
Chroococcalen, zwel Teilungen schnell aufeinander nach zwel senkrecht aufeinander
steh_endenll)?ichtungen und wachsen die vier Teilprodukte aus, so liegt die sog. Tetracho-
tomie vor-).

Bel vielen Pleurocapsaceen sind die Faden kongenital verwachsen. Der haufigste
Typusist der, dafi zunachst eine einschichtige Sohle gebildet wird, von der aus aufrechte
Faden entspringen. Sind die Sohlenzellen schon seitlich verwachsen, so sind es auch die
aufrechten Faden.

Die Sohlen konnen nach dreierlel Art und Weise aufgebaut sein. Im einen Fall sind und
bleiben die Faden frei. Im zweiten Fall wachsen die Faden in seitlichen Kontakt mitein-
ander, so dafi eine Art von Parenchym mit deutlichem Fadenverlauf entsteht (Nemato-
parenchym). Schliefilich kann der Fadenverlauf ganz verwischt sein (Blastoparen-
chym); Ubergange kommen naturgemafi vor, besonders bei Hydrococcus sind sie oft deut-
lich (Fig. 58a—d). Diese Sohlenbildungen finden sich im tibrigen in ganz gleicher Weise bei
der Chrysophycee Phaeodermatium, bel der Griinalge Stigeoclonium u. a. m. Dafi auch bei
blastoparenchymatischer Ausbildung eine Fadenalge, und nicht eine Zellkolonie nach Art
der Chroococcaceen vorliegt, dafi daher z. B. Hydrococcus keine Chroococcacee ist, wie
lange geglaubt wurde, ist danach selbstverstandlich.

Freie und verwachsene Faden kdnnen im Entwicklungszyklus der gleichen Art
auftreten. So entstehen bei Scopulonema minus anfanglich freie kriechende oder perfo-
rierende Faden, spater aber aufrechte Faden, welche aus blastoparenchymatischen
Zellgruppen ihren Ursprung nehmen und seitlich miteinander verwachsen sind.

Fortpflanzungsver hdltnisse. Abgesehen von der gelegentlich bel alien Blaualgen vor-
kommenden Ablosung einzelner Zellen (Gonidien) treten bei den Scopulonemataceen
typischerweise Endosporangien auf; nur wenige Arten bilden keine Endosporen, so
z. B. der gut bekannte Hydrococcusrivularis, bel welchem niemals derartiges beobachtet

) | Tetratomie", wie Ercegovié schreibt, ist sprachlich unrichtig, ebenso wie es die Schreibweise
vDitomi€e" ware (TSTQCCX0>S = auf viererlel Art).
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wurdc; in anderen Fallen ist die Sporenbildung vielleicht bisher nur iibersehen worden.
Die Endosporangien sind typisch endstandig.

Die Tellungen, welche mit der Endosporenbildung verbunden sind, laufen in alien
genau untersuchten Fallen sukzedan ab. Setchell und Gardner geben allerdings for
Radaisia u. a. smultane Tellung an; das hiefie, dafi das Protoplasma des Sporangiums
gleichzeitig in die entsprechende Anzahl von Sporen zerlegt wtirde. Dieser Vorgang,
der be Protococcalen bekannt ist, ist im Hinblick auf die kernlose Organisation der
Blaualgen schwer vorgelbar (bel den Protococcalen teilt sch der Kern sukzedan, die
sog. Simultanie bezieht sch nur auf das Cytoplasma; be den Blaualgen wiirde sich
auch das Kernaquivalent, das Centroplasma, simultan teilen). Bevor keine eigens darauf
gerichteten Untersuchungen einen entsprechenden Bewels erbringen, bleibt die smultane
Endosporenentstehung unglaubhaft; dies um so mehr, als be enem schnellen Telungs
ablauf Sukzedanie sehr leicht fiir Smultanie gehalten werden kann.

Die Zahl da Endosporen ist je nach Art und Aufienbedingungen verschieden.
Unter Umstanden kodnnen sich alle Zélen in Endosporangien verwandeln (vgl. Geitler
1925). Die hochste Zahl der in einem Sporangium gebildeten Endosporen betragt wohl
128. Die Offnung des Sporangiums erfolgt anscheinend immer durch Verschlemung
(nahere Untersuchungen fehlen noch ebenso ist nichts Sicheres iiber die eventudle
aktive Beweglichkeit der Sporen?) bekannt) Werden nur wenige Sporen gebildet, und
behauten sie sich im Sporangium, ohne entleert zu werden, so geht die Endospor enbildung
in die gawohnliche vegetative Tellung iiber. Diegewbhnliche Zweiteilung ist grundsatzlich
nichts anderes als die Bildung zweier nicht austretender Endosporen; umgekehrt sind,
wie erwahnt, alle Zdlen potentiell Sporangien.

Verwandtschaftsverhaltnisse. Die Scopulonemataceen zeigen enge Beziehungen zu
den Pleurocapsaceen. Man kann annehmen, dafi diese die einfacheren Formen dar stellen,
von welchen sich jene ableiten. Dariiber zu streiten, ob nicht unter den Pleurocapsaceen
sekundar vereinfachte Scopulonemataceen sind, wére aber mdfiig. Solentia zeigt im be-
sonderen grofie Ahnlichkeit mit Hormathone?na. Nach der anderen Richtung der Ent-
wicklung scheint ein Anschlufi an die Stigonemataceen und ahnliche unter den Hormo-
gonalen moglich; doch bleibt diessr hypothetisch, da das Fehlen oder Vorhandensan
von Hormogonien eben eine deutliche Zasur darstdllt.

Verbreitung. Die iiberwiegende Mehrzahl der Scopulonemataceen bildet krustige
Thalli auf Steinen, Schnecken- und Muscheschalen in stehendem und fliefiendem Siifi-
wassr oder in der Brandungszone derMeere. Mehrere Arten sind kosmopalitisch; iiber
vieleanderelassen sich zur Zet keine naheren Angaben machen, da sieleicht zu verkennen
sind und Algenkrusten iiberhaupt selten gesammelt und unter sucht werden. Hydrococcus
rivtdaris wachst auch auf lebenden Substraten (z. B. auf Wassermoosen in Bachen).
Vide marine und Sifiwasserarten leben ganz oder teilweise endolithisch. Einige bilden
charakteristische Bestandteile der ,schwarzen Zon€' an den Steilkiisten der Mexe
(vgl. A. Ercegovicin Bull. int. Ac. Yougod. sci. arts, classe sci. math. nat. 26, 1932).
Myxohyella-Aiten wachsen in den Iebenden Geweben von Meeresalgen, sind aber wahr-
scheinlich nur harmlose Raumparasiten.

Eintellung de Familie
A. Faden nicht zum grofiten Teil aus Membranen aufgebaut.

a) Faden nicht oder nur zum kleinsten Teil in das Substrat eindringend.
a) Thallusim Alter mehr oder weniger halbkugdlig, aus radiaren Faden aufgebaut
(s.88). . . . . .. . .1 Hydrococcus
P) Thallus mehr oder Wenlger flache Krusten blldend
. Thallus im Alter aus seitlich miteinander verwachsenen Faden aufgebaut.

1. Fadenverlauf undeutlich, Thallus blastoparenchymatisch (S. 89)
2. Xenococcus

*) Bei Pascherinema zeigen die Endospor en aktive Gleitbewegungen (offenbar infolge von Schleim-
ausscheidung); es ist nicht unwahrscheinlich, daO sich die Endosporen iiberhaupt so verhalten.
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2. Fadenverlauf wenigstens teilweise deutlich.
* Fadenverlauf regellos (S.90) . . - 3. Onkonema
** Fadenverlauf mehr oder weniger geeetzmaBlg, Thallus im Alter mit
aufrechten Faden.
f Membranen gewdhnlich ganz versehleimend, basale Thallusfaden
nicht endolithisch.
O Thallus undeutlich pseudoparenchymatisch (S. 91)
4. Radaisa
OO Thallus deutlich pseudoparenchymatisch (S. 91)
5. Cyanodermatium
f| Membranen gewdhnlich ziemlich fest, basale Thallusfaden endo-
lithisch (S.91). . . .. . . 6. Scopulonema
. Thallus im Alter mit freien aufrechten Faden.
1. Sohle aus radiaren, freien Faden bestehend (S. 93) . 7. Nematoradaisa
2. Sohle blastoparenchymatisch s9% . . . . 8 Gatleidla

b) Faden ganz oder groBtenteils in das Substrat eindringend.
a) Kalkbohrend.
I. Perforierende Fdden typisch einreihig, seitlich verzweigt (S. 94) 9. Hydla
Il. Perforierende Faden typisch mehrreihig, dichotom verzweigt (S. 96)

10. Dalmatdla
P) Parasiten in Meeresalgen (S.97) . = . . .. . . 11. Myxohydla
B. Faden groBtentells aus Membranstticken aufgebaut (S 97) .12, Solentia

1. Hydrococcus Kiitzing in Linnaea V111 (1833) 380; non Link (1833, = Nostoc). —
Oncdbyrsa Meneghini, Monogr. Nostoch., in AttiR. Accad. Sc. Torino ser. 11,V (1842 95
proparte; non Agardh (1827, =1 nodermaKntzmg 1883, ChlorophyceaeTetrasporaceae) h.
— Askenasija Mubius in Ber. Deutsch. Bot. Ges. V (1887) S. LVI; VI (1888) 358. -
Thallus in der Jugend eine einschichtige, mehr oder weniger kreisrunde nemato- bis
blastoparenchymatische Zellscheibe mit Randwachstum, im erwachsenen Zustand aus
aufrechten Faden bestehend; diese anfangs parallel und unverzweigt, spater dicho- bis
tetrachotom verzweigt und radiar gestellt, seitlich miteinander verwachsen und zu einem
mehr oder weniger halbkugeligen Thallus zusammenschlieBend; durch Zusammen-
flieBen benachbarter Thalli entstehen flach ausgebreitete, hdckerige Lager. Membranen
zart, schleimig, in den inneren (alteren) Thallusteilen zerflieBend und die Zellen isolierend,
wodurch das Aussehen einer Chroococcae entsteht, manchmal auch vergroBert und mit
Spezialhtllen. Faden an der Peripherie dicht gedrangt, in der Aufsicht ein scheinbares
Parenchym bildend. Zelen haufig in Vierer- und Achtergruppen; durch selbstandige
Weiterentwicklung jeder Zellgruppe entstehen manchmal Sarcina-STtige Zellpakete.

Ableitung des Namens: vScJQ (Wasser), xoxxog (Kern); Oncobyrsa von dyxos (Wulst),
Pvosa (Haut, Leder).

Leitart ist H. rivularis Kiitz., die auch am griindlichsten untersucht ist (neuere
Lit.: Geitlerl.c. undinLinsbauer, Handb. Pflanzenanat. V1. 1 B; Geitler und Ruttner
in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. X1V, 1935). Se wurde bisher auBer in Europa auch in Nord-
amerika, Afrika und Niederl.-Indien gefunden, ist also offenbar kosmopolitisch. Fig. 58.
Typischerweise kommt sie in reinen, schnellflieBenden und kalten Gewaéssern vor, wo sie
auf Wassermoosen (besonders auf Fontinalis) und anderen Pflanzen, aber auch auf
Steinen, Holz usw. im erwachsenen Zustand mehrere Millimeter groBe, gallertig-knorpelige,
meist schwarzgriine, schwarzbraune oder violette Thalli bildet. Im Alter werden die
inneren Teile der Thalli manchmal hohl; nicht selten entstehen in der inneren Gallerte auch
Kalkkristalle. Die Angaben iiber das Vorkommen in Salzwasser und Natronseen be-
ziehen sich wohl auf eilne andere Form; zumindest handelt es sich urn eine bkologisch
deutlich verschiedene Rasse (vielleicht um Chlorogloea sarcinoided).

*) Der gebrauchliche Name Oncobyrsa Agardh 1&flt sich leider nicht schiitzen, da die einzige von
Agardh unterdieser Gattungbeschriebene ArtO. fluviatilis Agardh eine Chlorophycee ist. — Sollte sich
aber herausstellen, dafi Hydrococcus Link um einige Moriate Prioritat vor Hydrococcus Kiitzing hat, so
sollte letztere auf die Liste der nominagenericaconservanda gestellt werden. — L. Geitler, H. Harms,
J.Mattfeld.
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In groflett, dfcen Thalu geElt aidi eine Diffotenzteruog em Lnehie periphere Zone
sich teleticLir und dtther relattv kleiner Zelk-n und in erne zellcnarme zantrale Gallertt',
in welclier die Zdleu aich nicht mehr teilen, sondern stNi vorgroCecrii, vskuolixiert werden
rr]ild XchiifiUlich uhsterben (Fig. 58 €). Junge periphery Zellen kotinen sich aa Gonidicn
abldsen.

Wenn die Lugtx epiphytiseh aui Algen witchsen, so zeigt sich nrnnchnml eine B«-
einflussung de3 Wirtcs. So werden d& Faden von CladopJiora alpimi an den von //. be-
aledeltan Stellen unter ein«cif;igtT MtMnbnuiverdickiing abgeknickt. Xhnlich reagiert aucn
likizitclonium. Hier werden in dec Regd nut die Stellen oberhalb der Quetwandc, wo
kein Wachatum stfttbfindct, also die Unterlage ruhig ist, bfiscdelt (vgh Gelt | or in Rabh.,
Abb. 195 und Geitler u. Ruttacr, 1. ¢, Fig. 36).

d Junge liliS<ipnroiiPhymntiitdLi' Solila; e Veruk;ilw luutt durvh den auBurwi Toil tinn “illon Thailus;
A—A Tpltu ven tibertiatlimbildern AltU ThftBi mil vtfrs'tiledtriiflr Arl d,;s Wactufumi (elnwinc SMien
kannen nl- Oanldhu) awtwiffln; Iwrtr Rilum in t Mitte rerhU!|. — Nadi dam Loben; nadd (Jeliler.

Emt zweitn, inrtllcn Diniensionenkleinere Art, H. G& ratii RabenL {Oncabyrsa C& saiiatta
RaliBah}), an ahnlicben Standorten wie H. rivutaris in Eurgpa und Niedetllhatlies,
wahrscheinlich wiftitt verbreitet uati flberseheii oder verkaniit. Die Art bildet data
Beatandteil det rotbunten TJfenijioailnoso in Seen; die Lager sind dann meist kunnin-
rosa (vgu auch F. E. Fritsch in New Phytolog. 28, V.W; 1H5).

Einue andere Art>u auad nnganoti boaohidebei) 'smd butem idectifizifiibaT. OneotofM
adriatica Hanck iat viclleicht do Placoma. — Oncvbyrm lacuxtris Kirrlin. = Pseudon-
cobyrsa. — Oncobyrsasarcinddes Bletikin — Chforogloca sarcinoidw (Elenkind Troibtkaja;

vgl. oben S. 74.

2. Xenococcus Timret, Ssuu d»w, Nostoth., in Ann. Bd. Nat. < a. | (Ifi75) 373
(nur der Name); in Unmet et Thuret, Nofeea &]g. Il (1860) 73-75, Taf. 26, Fig. 1-2;
emend. Geitler Ln Beih. Bot. Chl. 2. Abt. XL1 (1928) 244. — CtAconenm i"cliousboe num.
ex Bomet tt Thuret 1. 0. 74 {in synon-); Bornet, Alg. de Schousboe, in Mem, Boa Nat. Sci.
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Nat. Math. Cherbourg XXVII1 (1892) 179; non Bartl. at Wendl. (IH24, Rutaccae). —
Thallus entweder dauernd eine ftinsehichtige btaatopareiUThymatischc scii.MM:-. =ulcr nur
in diet Jugend scheibeafornnK und ”p4t*r durch liildunj; kuner aufrocht®r Faden
beinabc balljkugelig oder meist flsBHErmfeeaformig. inler »a» mchr kicker vtreinigten
Zellpn iiesteheiul. Aufmrhtf. Fwlt-n. -K+nn vorhanden, kura uud wmijiielJii;. friihsyntii!
dieho- liis tHr& ebotom mawaigt, *eitltch v«nr«cluten and tin BUtteptmit! ivm biilt* nd.
Zellen oft in Vierer- und AchtrranipiM'ti. 3poT»Pgi«P, wt-nn Vftrhatuirb, in dtti SrheiUpn
niiiddtiinait;. in ti<n aciffwLtcn MM u-rminal. Eodospon*n ?M
vieleu, dmefa \itfn-iBeo od*r WrvhU-imung der Sporangium-
wand fri'i «>-ril<'nd.

Ahteitung des X ann” :;rt<K ({remdl, MHCXO: (Kt-ni)-

Die zuerst beuhriekeiM Art, V. SeltotuboeiTburK | Latorf).
li[]d«t itieistein.sf. 'hitlitiiit' T lwr/iii; uuf HwreMI”L-n uud i*t ktis-
mt»polltlsth I'erbreitot (Vig. 59); vAl liurnfi <~x Tbur=1 Kotesal-
COlogigaes'2 (1880). Taf. XX VI. Fig. 1. 2. Sp>raij(ii.>u sind nicht
bt;knnnty die Entwieklunj sgeschiciine it aberhiiupt nieht oihier
%lrrE)a'jj!t wordtin. Ahnlirlie auf Gladaphora utni iimii-ri'Ti Alpeu
Bpiphytische, irn SSLBwower Ferbteitete Axten Bind X. Kertteri
Hansgirjt und A', rnvnimm GkKitl.

AnBor den genannten wurden 11 groBtenteils marine Arttm
besctriebcn, di« zum Teil weniy lwkuiifit sind, zum Tet) wobl
verkanntfl 2terniaMfra-Axtaa durst“llen; fnit, alle l«hen auf
Alfien; von vielen sind kpiiift Sponingipn bekannt.

M~brore der von aptcbctl und Oarduer (in Uni\. Calif.
Puhl. Hot. 6, 1918, 459) von Kalifornicns K.iiste beflchri*benen
Arten zfligon i»in so ftbWfli»tUBdai Vrrtaltpn, dafl sic vifllcirlii
bOQBA zu einereigt'nra (iiittung fit «t*tl«D wlirn. Die Zrllrn siiid
d?uttiob polarisiiirt und Ahnetn stack Damoutroa, auferdem
konnetl AQschetnctid din ve**utiven Teilungrn Ulw-rhrtupt aus-
fuilcti, wiwinrcit etta Kpimlingsirll*' unntittclbar ZUID Sjiorun-
giwn wird (s. li. bci V. (lilkryoe Seccbd) «t Gardner; m lii*r-

er entstanden
iiijjerflgwji- 3ber die Artcnal.iUTvaziliiE (.ieitler in linbh. Krypt.-
Pl. S. 328, und die Abbildusgen daselbst). Boi mandun.ArU;ii
iat e« nicbt S|cber n> <& Hidi niclit urn vfrkannto DrrmtKUtpa-
Arten hiimit'lt,, d. b. of in deSGQ KiilWii ~nii-bt« J.)el)hnannudt>T
zur Entwicklun”® p,alante Zellen. al,s..a;.usfmand
uufgeklilt wurdt-n.
Bci A'. (ikaHomorphae Setch. ct tiurdn, hiin*t die
Fig. 59. Xetuxaccus drtvon ab, an welchftn Stellen der Unt*rlitf»c, d. b. in dieaetD Fall
Schousitoti Ttiur. nut e>  det GtQnkige CAarfowor™/m ‘I>/e" e [ | o es'e ee'\uri:Ap:
nurn  |.yttgbya-F#Ata oberhttlli d«f QtutrwAudf <or ' /[ o I uidiff A-
(*>!'). — Narh Bomet.  Zdlt-n QBgefEhr iwduunetrisrli. wibretxi lie AH dAiwischen tie-
genden SteUen Atr Cltaet omo rpka-Fiden durrh da* Lin”rnwacbei-

gn emgrllgl\ arallel ?@wﬁf |"nlgi?§aq§!w mX?{;
nufgcbaut. Fiiden krlech&u

(‘ulj nordnung

durcb Liingsteilungen zw ghg %:Jgg%) ‘iﬁ% JU:Q ¢ mé#%f p%ﬂr%é
t

fruhzAttit; sicb v«rzwdK e%?i' t.rjlfwel(unae%J sajtlicl é% ﬁ% f@ederacg gneur
Htulpung einer intcrkakrcn zdlt* gtbild*t. Knd”™lien mei*t verlangert uml verjiiogt.
In aitercn Thallusteilen entsteben oft An den mehrreihigeo Faden durcb fortgesetzte
Teilungen na<h drei Ramnriuhtungen Pukctft von kleinen Zellcn, die als Nannocyten ftei
weriten konncn; der Fadenverbiuf wird bierbei vollig verwisclit b*W. aufgebuben, so i'aB

8. Ortkonentt Geltle e
(1036) 110, Fig. 39, 40. EE




Onkonema. HiiclaLsm. CyiuiodftrmaLiiim, Scopuloneraa 91

Seti das Aussehen eincr Chrooeoccale einstellt (Chroococcalenfltadium). Membmncen test,
aber Hart. Endosporen iiuliekannt.

Ableitung des Nameiiai Ayxo® (Wulst,) rrjfia (Faden).

Kiiizigfl Art: O, eonvpaetum Gdafd. L 0. mit mifcroskopisehen Thalli suf Lagcni von
M tiatigadadus laminoaws in Thennen auf Sumatra, spiirlich auch in ,kaltpm" Wafiser
(18° C) In Java. Fig. 60.

Im Chro«CfK;caE<InSadlum kanti die Art leicht verkmm*- wcerden.

4. Radafda SattYagasa in Journ. tie Bot. IX {18W5) 374 — Thsllua aus aufrecht”n,
seith'’ch mitrmancier verwachscneii, ein- oder mehrreihigen Pkdcn bestcbend, fhul
krus*nfiirinjg. Zdl”*n in gjsvttfoiftmei (fallerte. Endosporangienatnrk vergroBert, terminal
odor sublotBUBaL

N'tth dem fraudmschcn Botanikrr Rudais benannfc.

Wtart: R. Gomntiana Sauvafieati | c. Taf. VII, Fig. 1, auf iVus-Axteu an der
atlantijK'hen Kust* Frankrojchi': 17 . 1 (. :

DtE Art wurde ensctsincnd nurfinmal beobachfcet. Uberdic! Entwieklmigittuchiclite
14 niclns bekannt. Adflerdero f* gtOStenteOs tiiiiriric Altec, die schiccht bekunnt sind und
zum Tvil von der Lcitiirt su vorschitfden wind, dtid

se knum in die gteiuho Gattung EH stolen «ind )
(Setchelland Gardner in Univ. Cdif, Publ. 213t @ '. ,\:

1. 1918, 444; Gardner in Mem. N. York Bot. Giird. ™~ /) G

7, 1’127, 32). Am ehesten stimmca mit dem Typus " o :
ubcrein R. gnphytisa Setch, Bt Guitin. (an der kali- [ VAY A\

forai«han Ktiste) und R. violocea Fremy austimiirmn- |
dem Wasser in Aquatorial-Afrika )

B.*ubummma =etchead ti'c oW T = Geitleriella
mibtmmersa (Srtebeli oo > e anert J. De-Toni; R, La-
minarifif St'trhell et Ganhi'-r -~ SmaKmulaisia La-
vdnnntif [fltfohrii ¢! Gardner) GHitli'r.

6. Cyanodermatium Gdtis in Arrh. |. Hydro-
WoL 8W XII (It<35) 627: Suppl. XIV (W35) 408.
Kig. 37, B. - W«t auagrbmtet*, dunnp krustig*
OberzSga imsaufr»>cbt#n. [»rmlJrl«n, diciio- bis tetra-
chotom vcnreigtfn Fkdpn ;mfe'l'*ut. die ba fester

Besehaffenhere der J*mbrsn*n zivmlich flicht zu PK- 60, (hikimetx tomistictum Gejtl
cinem  Pwuduparencbym iutusmmtaH'tilig(™, b7 )00 NI S SIAUITTE S eI,
Versehleimung d*r Hi'tnbrsnen luekw gelftgert sind, Ke'm‘]%ggil{'{]gr'tm%eﬁﬂ’ s e
aber nictrials sich durchDruck trenncn hissrn. Spo- g '
rangien unl™kannt.

AbInitunfl des Xunm*tk*: wwrftc (blau), Aog™ (Haut), in Analogic za der sehriibnlichen
Chbrysopbycoe PharodrrmtiHum acbild:i.

Zwei Arten, C. geiatiitontm G+hler 1D. mitgel bbraunenMembrancn, und C.viotaceum
Geitl 1. e. mit violptten Mcmbrmiwa, aui Steinen in Seen Sumatras.

(edft*«fff Radai*ia upii machi?i iSd/MitffmaArfeen hesttiben nur graduellc und
habituelle Untencbiedi'. Die Bwichreibutig erfolgte »ui Grund van konservicrtcm Ma-
terial, do* nicht sthf gut orbftiUn irar.

6. Scapulon«nu Errcgori” in Arch. f. Protk. 71 (1930) 365, em. Qefthx, nov. em. —
PImmcupm aaet {lj”erh. bti Haaiqtirg, Prodromu* AIR. Bfihroeo 11. 172. 126; Geitler
in Beih. Bot. Obi 2 Abt. 41; 1925 and «n UuA ‘ren Ur"n) pro fArt*. nun Thuret. -
Myxoderma HAnsgirg, Cjanoderma H«ai«girg. Pbyv u . ahjc/L MtttaiL, in ffifctber. kgL,
bd'hm. Alt. 1890, 91 (wet. PtnToeapaac); Dbn Ctfa»odermo Weber van B«*IM; {liaiujiaiea).

Thallus unrepflmABIg aumrrbreitrt.  krurtenfortuiK. tttts aufnwhtpo opilitbischen
Faden und kripcbpndt'n .Sobl*nfideiit die auch mm T*il ondolithbch wcrden konnr-n,
aufgobaut. AnNfrisete Fades diclrt jro«iitneniichli*13*nd. iKitEirh niftwmnder mehx od«
weDiger verwachstm, oiit fpaten, dunmm odet dickeu, oder ni“br oder wenigpr veracbiei-
meaden Mcmbnincn, einrahig oder mebrreihig, unverxweigt oder dichototn, tetrachotom
oder unter Evcktion scbeindichotom verzweigt, Zcllen infolgp acbnvll aufeinander folgen-
der Teilangen nach zwe oder drei Raumrichtungen oft in Vierer- oder Achtergruppcn.
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ADBURHRS:
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Fifi- 61. A XtniMicCiis Schtmsbaei Tliur. :iuf I'lnem Lyn%bya-Vaden ("*/,). U SeafnUuuetua

rtuviaiilii (Lngerli.) QeltL, Sfcftemiuieht mid Badcapgrangfa) (*AJ. C UaduUia Vmwontiana SIUIV
Vertikalschniti  1¥*%). £> HytIIa caespitata Ri>m. et Hsili., rectata tyridotilliifirlie rndi‘ii. links obcn
cpiliHiis.ini* AlAliniti, iinirii H"ii..giqrdnjfien FNi)- K Dtrmocarpa vertuolor (Borli) Uetlk (s*/,).
¥ Dermacarps ftrasina Horn. ("$*)). G dustidntm setiaefum Kjrclin. I*"Vi). U Chamatsiphon confer:ico/a
\, 1Jr. 1**/,]. J Ckumtiesiphon (S‘rfdt, Godletusltta] sp. ipolymorphHS Oeitl.?) auf Ilatraehmpennum®™/ )‘3,
A, P. F nnrh Bornci. fl iiHrh Lagerlii®im, Cnaoh Saavfigean, /;, H nach BnrT.i, / mich JantixXt w -

*ki.C nach Kirchnar; an* BL P. 1. Anfl. | la (IH9K| Fig. st, BLM.
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Haufig unregelmaBiges Wachstum und schiefe Teilungen, wodurch der Fadenverlauf
undeutlich oder ganz verwischt wird (Chroococcalen-Stadium). Sporangien terminal in
den aufrechten Faden, seltener subterminal oder interkalar. Endosporen meist zu 8—32,
seltenei zu mehreren. (Diagnose etwas verandert nach Geitler in Rabh. Krypt.-Fl.
X1V, 1930-1932, 344).

Ableltung desNamens: scopulus (Felsklippe), vrj/ia (Faden).

Leitart ist Sc. Hansgirgianum Erceg. 1. c. 368.

Gut untersucht ist Sc. minus (Hansg.) Geitler nov. comb. (= Pleurocapsa minor
Hansg. = Pleurocapsa minor Hansg. em. Geitl. pro parte). Fig. 62 a—e. Die Ent-
wicklungsgeschichte dieser in stehendem oder meist fliefiendem Wasser auf Steinen,
Schneckenschalen usw. kosmopolitisch verbreiteten Art verlauft recht kompliziert (vgl.
Geitler in Arch. Protk. 51,1925, 343). Zuntachst bilden sichKriechfaden (status reptans),
aus welchen sich Blastoparenchyme entwickeln kdnnen (status frondescens); aus diesen
entstehen dann die aufrechten Faden (status adultus), die manchmal durch schleimige
Ausbildung der Membranen (status mucosus) ein Chroococcalen- oder Radaisia-aitiges
Aussehen annehmen konnen. Die Kriechfaden wie die basalen rhizoidenartigen Faden des
erwachsenen Thallus konnen in Kalksteine eindringen. Der gesamte Formwechsel ist
so mannigfaltig, daB Verwechslungen der einzelnen Stadien mit anderen Gattungen
(der Kriechfaden mit Hyella, des status mucosus mit Radaisia, des status frondescens mit
Onkonema) vorkommen konnen; vgl. dazu dieFiguren bei Geitler 1. c. Die Artist wahrschein-
lich als Sammelart aufzufassen; gegeniiber Sc. concharum (Hansg.) Geitl. nov. comb.
(= Pleurocapsa concharum Hansg.) sind die Unterschiede oft sehr verwischt, weshalb ich
die beiden Arten ursprtnglich veieinigte;, spater lieB sich auf Grund von javanischem
Material die Verschiedenheit klar erkennen [L. Geitler und F. Ruttner in Arch. f.
Hydrobiol. Suppl. X1V 1935). Okologisch sind die beiden Arten anscheinend sehr ahnlich.

Ercegovic hat die Gattungauf Grund einer Art, Sc.Hansgirgianum, aufgestellt, die
in der Adria und im Mittelmeer in der Gezeitenzone verbreitetist; spater (in Bull, intern.
Ac. Yougod. sci. arts, classe sci. math. nat. 26, 1932, 144, 145) hat er noch zwei ‘ahnliche
Arten von gleichen Standorten beschrieben. Diese drei Arten, die nach Frémy (Cyanoph.
Cdtesd'Europe, S. 45) vielleicht miteinander identisch sind, unterscheiden sich von dem
oben beschriebenen Scopulonema minus dadurch, daB die aufrechten Féden, also der
epilithische, die Hauptmasse des Thallus ausmachende Teil, undeutlicher, aber die
endolithisclien Faden starker entwickeltsind). Ercegovié halt andererseits die Gattung
mit den von Hansgirg und mir untersuchten ;; Pleurocapsa“-Arten wie P. minor for
identisch (1. c. 1930, 367/8); diese werden also vorlaufig mit Scopulonema vereinigt. Mit
Sc. minus und Sc. concharum verhalten sich iibereinstimmend Sc. aurantiacum Geitl.
und Sc. minutum Geitl. (= Pleurocapsa aur. Geitl. und PL minuta Geitl.). Sc. parenchy-
maticum Geitl. (= Pleurocapsa par. Geitl.) ist durch einen sehr dichten Thallusbau aus-
gezeichnet. Einige andere Arten, die bisher zu Pleurocapsa sens. lat. gestellt wurden, sind
noch wenig bekannt; zum Teil gehtren sie wahrscheinlich zu anderen Gattungen. Manche
Arten lassen sich nicht mehr aufklaren; vgl. Geitler in Rabh. Krypt.-FI. XIV (1931) 358.

7. Nematoradaisa Geitler in Beih. Bot. Chl. XLI. 2. Abt. (1925) 242. - Thallus
mit So hie und aufrechten Faden. Sohle mehr oder weniger kreisformig, aus kriechenden,
radiar ausstrahlenden, dichotom (oder scheindichotom) verzweigten Faden bestehend.
Aufrechte Faden kurz, gerade, parallel, unverzweigt, mit festeii Membranen, seitlich nicht
miteinander verwachsen. Sporangien termlnal an den aufrechten Faden. Endosporen
angeblich durch simultane Teilungen gebildet?). — Einzige Art: N. Laminariae (Setch. et
Gardn.) Geitler (= Radaisia Laminariae Setch. et Gardn. in Univ. Cdif. Publ. Bot. 6,1918,
444, T. 37, Fig. 14—16), an der kalifornischen Kuste auf Laminaria Snclairii. Fig. 620.

1y Es scheint fast, als ob zwischen den 5c.-Arten und der Gattung Dahnaiella kein wpsentlii'lier
Unterschied ware. Die Verschiedenheiten sind offenbar nur quantitativ. SolJte sich dies bewahrheiten,
so waren diese drei genannten Arten zu Dalfmatella zu ziehen und die sich urn Sc. minus gruppierenden
Arten muOten einen neuen Gattungsnamen bekommen. Obrigens sind die Abbildungen, die Er cegovir
bringt, nach sehr schlecht erhaltenem Material gezeichnet (geschrumpfte Protoplasten usw.); die ge-
naueien morphologischen Verhaltnisse sind nicht wieder gegeben (die Endosporen sind als kleine, isolierte
Kiigelchen dargestellt, wie sie niemals aussehen, usw.). — Sc. polonicum (Racib.) Geitl. vgl. S. 99.

%) Es liegt wohl verkannte Sukzedanie vor (vgl. die Einleitung der Familie).
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Ablcitunjj dos N'a«q™H von rtffta (Ftiden) und Rwimsht.

Die Unt**rrtailied® gecgentiber alien andertm Sct)pulonematace«n sind BOMAY] im Ban
Hea Solilc wic der iuifrech.ten Fliden au grofi, ilufi die Aufatellung tils eigeue Ciattung «r-
fordurlicli ist.

8. Gettlericlla J. De-Toni, NotereJe nomentUt. alg. VIII (I'llj)) & - liadmmlla
Geitler in BeEt, Bqt. Ob],, 2. Aht. 4! (1*26) iJW; nan Bamier(19U), Ht/photnymeM wuee-
iinaoeae), — Thailus in Sohla und un[r«chte Faden gegliedert. Sohle mehr oder weniger
knMdf'irniic, blaetopannobynwtsflsb. Aufmchtc Faden kurz, gerade, anvemweurt, hiische-
lijiutil' . qilket. init festen Mi'iiil>ntittnz 3*'it.lith niobt mit«inandor Vfrwachsen. Sporangien
terminal H» den ai“eoktoa Fitdcn. — Einxige Art: G. $vbimmena (SetcL et Crardn )
J, Dc-Toni = Riidainirlt.fi tttbimmeffa (Sctch. st Ofirdn.) Gcitler = Radaisiasubvrnmersa

F%. Bl a -c Scopuimtema (Pteutacapsa] minus iUnng|(.i Gitl ., Vi'rtikalshiinitlo und frf) Flachenbild,

A DndaUthiseba badtihi Tailen: / GeitttritUa subimnvna. (S. *I O] J. D«-Toni f**%)l; ff Sirtretoradaisia

Lttmiuariw S, « G.| (luid. (""/j); A JtadaUia epiphytict S, <t O. t%*8/1; » Myxohyrlla ictigiig) S & Q.
(**[).— a—« wtHi (itMtler, /—inmrli artctipll itnd Gardner.

8etoh.«t Ufinln, in Univ. Cdif. Publ. Bot, 6(lIIIH) 446, Taf. 37, F>|. 12, 13, wiichet mif
der Kutul;!" Hfiodifiiusnia »p. an der kalifomischen KiiHtc". d'w, basalcn Tlnilliisfaden lo«en
dieKmikul«dprWirtijfianzeaii.f,woibrdisich  derThallu»ft!ImJihlicheinsenkt(Fig,02f.).

Jie Art ant*rvrhi-idft ~ich von Radttiftut uod .Scojfi fonewma « lurrh die freicn nufrcchtea
Fftdeli, von Xnnatnradawa durcb die bbuttopatvnchrmat tMhc Sulile und den abw«ich«n-
(itll Fedfiitiiiii. vr-t dit-n dreirn durrh Rabitiu und Lbensweioe.

<] Hyella Bttmol et FUUult in Journ dc lint, Il (1«88) 168 — Thallu» in Paden
geglid ert,weld « «ich aaf d«n Hnl~trat (K4lIttfin*. Scfanfckra-. Mustchd- uod Crusta-
ceenschalen, Mjidrftvirfii) wii>r in iwinen otkerflftrhlicbrn =«hici>M uttsI>r<itMi, un<l in
Fiidwi. irelahe in iu* Subs'rat ticfer cindnnjten. (M, :relicblirhc (t'pilitliincbc) Fuclen
einreihie odcr inclirrL-ihiy. krt ~*-=* -~ lain krieohgiriU und BBdeutUohe, kurac. aafreohte
Faden hzw. ZeUgrnppen diffftrenrittt, fifs odcr twitlieh zu NemRtoparoTichymen ver-
wachsen, Boheindiohotom cider s«itlich veawdgt, mit zicmlich dkkon, oft gese hifrieten,
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festen oder etwas schleimigen Membranen. Perforierende (endolithische) Faden einreihig,
rhizoidenartig gekrammt, oft mit sehr stark verlangerten Zelen, scheindichotom, dicho-
tom (?) oder saitlich verzweigt. Sporangien in den oberflachlichen Thallusteilen, terminal
oder interkalar. Sporen zu vielen durch sukzedane Tellung gebildet. Oft auffallende
Chroococcalen-Stadien; Nannocytenbildung.

Nach dem franzosschen Kryptogamenforscher F. Hy benannt.

Leitart: H. caespitosa Bornet et Flahault, 1. ¢, in den genannten Substraten an den
europaischen und anderen Kiisten, wahrscheinlich kosmopolitisch. Fig. 61D.

Die Art wurde von Bornet und Flahault (in Bull. Soc. Bot. France 36, 1889,
p. CLXV, Taf. 10, Taf. 11) eingehend entwicklungsgeschichtlich unter sucht und ausgezeich-
net abgebildet. Die Entwicklung beginnt mit der Keimungder Endospor e, wobel entweder
sofort Auswachsen zu Faden erfolgt oder Teillungen nach ver schiedenen Richtungen ein-
treten, die zur Bildung eines Chroococcalen- Stadiums fiihren (das Chroococcalen-Stadium
kann auch aus alteren fadenformigen Thallusabschnitten entstehen). Die jungen Faden
ver zweigen sich sehr fruhzeitig (auf dem Vier- oder Fuinfzellenstadium). Es entsteht dann
einehorizontal ausgebretete Thallusschichte, von der austiefer in das Substrat wachsende,
senkrecht abstehende Faden entspringen, die durch stark verlangerte Zellen charakteri-
siert sind. Die Verzweigung ist seitlich, die Aste entstehen durch Abgliederung einer seit-
lichen Zdlaustiilpung. Altere Fadenabschnitte werden unter Langsteilung mehrreihig.
Durch Vergallertung der Membran entstenen Chroococcalen-Stadien, die ohne Kenntnis
der Entwicklungsgeschichte kaum als zu Hyella gehorig erkannt ‘werden konnen. Das
Aussehen der Pflanzen ist im iibrigen je nach der Wachstumsintensitat ziemlich ver-
schieden. An alten Exemplaren findet man keine langen Faden mehr, sondern eine
Auflosung des Thallus in dichte Massen von Zélen, die sich schliefilich auch isolieren
konnen und als Gonidien oder vielleicht auch als Planokokken funktionieren.

Die Sporangien werden sehr grofi, snd bel terminaler Stellung meist birnformig
und wachsen unter Ausscheidung von Membranschichten an der Basis. In diese Mem-
branschichten wachsen oft vegetative Faden nachtréaglich ein. Sehr oft sitzt das Sporan-
gium auf ener kleinen Stielzelle, die aber nicht wie bei manchen Dermocarpa-Aiten einen
seril gebliebenen basalen Tell des Sporangiums dar stellt, sondern eine vegetative, in der
Entwicklung zuriickgebliebene Schwesterzelle dessdben ist. Die Sporenbildung soil
nach Bornet und Flahault an der Basis beginnen und gegen den Scheitel zu fortschre-
ten; wenigstens lassen sich Sporangien beobachten. deren oberer Tell noch ungeteilt ist,
wahrend der untere in Sporen zerfallen ist (esist aber mdglich, dafi es sich hierbel nur um
eine ausnahmsweise steckengebliebene Sporenbildung handelt).

Diese Entwicklung wurde im wesentlichen auch von 6. A. Nad son (in Scripta
Bot. HortiUniv. Petropol. 18,1900; Bull. Ac. Sci. URSS, 7. Ser., 1932, 833ff.) verfolgt.
Er betont besonders die starken Formver schiedenheiten, die in verschiedenen Entwick-
lungsphasen sich einstellen kannen; so kann die Alge lange Zeit in einem Chroococcus-
oder Gloeocapsa-SLTtigen Stadium wachsen. Dafi der Polymor phismus aber tatsachlich
so weit geht, wie Nad son angibt, ist wenig glaubhaft und unbewiesen, bedarf also zu-
mindest der naheren Uberpriifung, angeblich sollen mit H. caespitosa identisch sein:
H.Balani Lehmann, H. Littorinae Setch. et Gardn., f erner dievon Er cegovic aufgestellten
Gattungen DalmateUa, Hormathonema, Scopulonema und Solentia. Gewisse Zweifel iiber
einige dieser Gattungen habe ich sebst an den entsprechenden Stellen geaufiert; die
Auffassung Nadsons — der ilbrigens selbst Siifiwasserarten wie H. fontana zu caespitosa
stellen will! — geht aber zweifellos viel zu weit.

Aufier der Leitart sind mehrere marine und Sifiwasserarten in gleichen Substraten
bekannt geworden, die im grofien ganzen einen einfacher gebauten Thallus besitzen.
H. fontana Huber et Jadin haufig in Bachen in Europa, Nordamerika und Afrika; ahn-
lich H. jurana Chodat in stehendem Wassx in Europa. Bel der marinen H. Balani
Lehmann sind die perforierenden Faden relativ kurz; H. Littorinae Setch. et Gardn. ist
im ganzen sehr vereinfacht und besteht nur aus wenigzelligen endolithischen Faden, die
anscheinend echt dichotom verzweigt sind.

Besonders H. caespitosa zeigt eine weitgehende Parallele mit kalkbohrenden Grtin-
algen wie Gomontia perforans und Verwandten.
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U. dtthnaltca Breegovid und H. lenuwrErcegoviA Bind, wa auch Frémy und Nudao n
me'itu'n, wuhraolu'm]Sdl ms ff. caes-pitma idonfciseh. — //. terraitris Chodat laflt sich nichfc
siewer identifizi-ris<t am dm kunen Diagnose i*t zti wcnig zu estmfaneil /1. lineurw
Setch. tt Gurdn., H. tnjestan* Howe, ff. ndalis Setc;h. tit Qaxds. untl ff. ntdophytiea
Barpesen aind bid«er «&* Art«n eioer eigent>n Gattun”. M\ii>hyrU<iy, aafxafueen, da sie
sowoh! morphulogiKh *bweicb«n wi» such biolaguch von Hfrila dtdiuch versehiedan
sind, daU sit nicht in St«iivn usw,, aondern in It'U>bdnt Ptbuuco vorkonuosu.

10. Dalmatdla Ertefiovii in AcU Dot. Inst. Bot liu\ rZiu'r.ix. 1 il:i29) 5. — Er-
weitert: in Bull. int. A. Xommal sci. arts, elaocaci. mwth. inn. i (L9381 | I*.— Thallus
zum Teil epilitliisch, ziunTeil eodolibhiHcli, w«it und unhostirnmt nii.~i-hnitci. ;ni® swd
Arten von Faden Mufgrhnut: die fjiilithischen unrciiclmiiliit; ftOBgebxeitet, dickw, die

Hg, r.3. a Ditimatella buatnsis Entflg,, VLTtikaiso.hnilt (**1/,); fc. © Solentia stvatosa Erteg. 1""/,]. -—
Nach B< egovU-.

endoHtbischen vcrtikal in dt-n Ft'Jsen Dindnupend, mt?r oder wtnigur ptirulM, diinni
Die Fiidon wvdtoen durt*h Tfihmg ii<r Bncbcwsn und dar int“rkalaren Zellen nach dres
Haunmrichtungeri und atnd wenigBtensin den vnit. ft li=ee | cnt”erntmnTatkaswei-odex
mehrreiliig; cue jun®-n sind ein- odel m Btscilug. die jilten vielraihM uwi dkhec dicker;
unechte \"ezweigung oder Dichiatomie cW Endiwlle. Z<rligi venctuMwn g»  alsei: in den
*>pilithmch(it wu BMHLEtkun:#lij; odn fliLpwMtfiagt. itehencr 1& aglirti, «ft pofygoiu] ab-
e@lattet, tneist unn)ytijii;. nicht 5«hen nach Art d*r .t%roococ*»leii >3ngeqrc_inet
%so dlii dm Fodcniniii mdeotlicfa i.). in den «*ndoltthuchtin Fiden o af &, elliproidisch
oder mchr (HUT “*"H¥9 rerl&ogeri ‘end fa™l /vimdr ™[ ' “rodep zw e in uriiumen ge-
Itigert, oft regedm&fiigo Beihen bildesd. EndxcSe am Schuitel etww yerbtdtejrt. Mctn-
btSDen dt*r ft[)ilithischeii Fiidi'n fos, ixfiirlil, oft p«sehichtat, dor ftnilnlithiwhen Ftlden
Earblos, ein« rxeudovnginu (* G.) biloeod. VannaBmng durcli Ghmidien (welche dunli
sigsessive Teitung in Zelha. der ~:pilithiflewn Fiidnn®® & ¢t A)
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Benannt nach der Insel Bua in Dalmatien.

~ Lei tart: D. bugensis Erceg. 1. c. 6, Fig. 1—7, an der dalmatinischen Felskiiste
(Fig. 63 a@); 4 weitere, sehrahnliche und wohl identische Arten (so meint auch Frémy,
Cyan. Cotes d'Eur. 47) an den gleichen Standorten.

Die Beschreibung und die Bildbelege sind nicht ganz befriedigend. Die dargestellten
Pflanzen waren offenbar tot bzw. stark verandert; die Protoplasten zeigen ein ganz un-
natarliches Aussehen; wahrscheinlich ist auch die apikale Anschwellung der Endzelle
nur ein Kunstprodukt und sicher sind die weiten Abstdnde zwischen den Zellen nicht
natiirlich. — Ercegovit verwendet in der Diagnose den Ausdruck ,,Trichome"; tat-
sachlich gibt es bei den Pleurocapsalen keine Trichome. — G. A. Nadson (in Bull. Ac.
Sci. URSS, 7. Ser., 7, 1932) meint, dafi die Gattung aufzulassen ist und die Arten zu
Hyella caespitosa gehoren.

11. Myxohydla Geitler in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 246. - Hyella auct. und
Chlorogloea auct. pro parte. — Thallusinmarinen Algen lebend. Faden mit Ausnahme der
Spitze mehrreihig, unregelméflig seitlich verzweigt, mit deutlichem Spitzenwachstum,
frei, nicht seitlich miteinander verwachsen. Membranen mehr oder weniger schleimig,
Zdlen daher manchmal mehr oder weniger isoliert. Fadenverlauf in alten Thallusteilen
oft verwischt. Endosporen, soweit bekannt, in endstandigen Sporangien.

Ableitung des Namens von /*uja (Schleim) und Hyella.

Leitart: M. socialis (Setchell et Gardner) Geitler 1. c. = Hyetta socialis Setch. et Gardn.
inUniv. Cdif. Publ. 6 (1918) 443, Taf. 36, Fig. 5, im Thallus von Iridaea minor an der kali-
fornischen Kiiste. Fig. 62i. — M. linearis (Setch. et Gardn.) Geitl. erzeugt warzenformige
Woucherungen auf Prionotis an der kalifornischen Kiiste. M. lutea (Setch. et Gardn.)
Geitl. (= Chlorogloea lutea Setch. et Gardn.) kommt zusammen mit M. socialis vor,
M. endophytica (BOrgesen) Geitl. (= Hyella endophytica BOrgesen) lebt unter der Kutikula
von Chondrus crispus an der Kiiste der Farber; M. infestans (Howe) Geitl. (= Hyella
infestans Howe) wachst in der Rinde von Leptocladia peruviana an der peruanischen
Kiiste.

Die Arten sind sehr wahrscheinlich weiter verbreitet, werden aber naturgeméfi
Ie.icrr:t iki)bersr?hen bzw. von den Bearbeitern der htheren Meeresalgen, in welchen sie leben,
nicht beachtet.

12. Solentia Ercegovi¢ in Acta Bot. Inst. Bot. Univ. Zagreb. 2 (1927) 79; emend, in
Arch. f. Protk. 71 (1930) 373. — Thallus unregelmefiig ausgebreitet, aus epilithischen und
ondolithischen Faden aufgebaut. Epilithische Faden sparlich und kurz, aus einer oder
wenigen Reihen kugeliger oder langlicher, regellos angeordneter Zellen bestehend.
Endolithische Faden lang und zahlreich, aus einer Reihe langlicher oder zylindrisrher
Zdlen aufgebaut, die durch viele und dicke Membranschichten voneinander getrennt sind,
gegen die Basis zu leicht verjiingt, frel, nach alien Raumrichtungen unregelméfiig schein-
verzweigt und verzweigt; die Aste entstehen durch Ausstiilpung aus dem apikalen Ende
der Zdlen. Zedlen von wechselndem Aussehen, kugelig bis lang zylindrisch, oft basal
schmaler as apikal, am basalen Ende Membranschichten abscheidend. Endosporen zu
mehreren in basalen oder interkalaren Sporangien.

Benennung nach der dalmatinischen Insel Sulet (kroatisch), latinisiert Solentia.

Leitart: S stratosa Erceg. 1. c. 80, Fig. 1, in denFelsen der dalmatinischen Kiiste in
der Gezeitenzone. Fig. 63b, c. Die Abbildungen Ercegovits zeigen geschrumpfte Proto-
plasten. Die Angabe, dafi die Endosporen zu 5—10 gebildet werden, ist unwahrscheinlich
(oder eigentlich unmoglich, sofern es sich nicht um zufallige Hemmungen handelt).

S. intricata Erceg. wurde vom Autor selbst als unsicher bezeichnet. Zwei andere Arten
von gleichem Vorkommen, S. foveolarum Erceg. und S. achromatica Erceg., unterscheiden
sich anscheinend nur graduell von der Leitart (Frémy, Cyan. Cdtes d'Europe 55, meint,
dafi vermutlich alle drei Arten identisch sind).

Die Gattung ist durch die einseitige machtige Membranbildung charakterisiert; die
Unterschiede gegeniiber Gyanostylon und besonders Hormathonema sind in dieser Hinsicht
nur graduell. — Nach G. A. Nadson (in Bull. Ac. Sci. URSS, 7. Ser., 1932) stellen die
Arten nur Entwicklungsstadien von Hyella caespitosa dar.

manzenfamilien, 2. Aufl., Hd. Ib 7
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Anhang: Unsichere und auTzulassende Scopuionemataceae

Aspalatia Ercegavi6 in Actti Bot. Inst. Bot. Univ. Zagreb. 2 (1927 82, Fig. 3, I.
Die Gattung wurde schon von mir (in Rabh. K_rylgt.-FI. 339) auf Grimd ihrer von don
Blaual gcnahwei ctaend& nM orphol ogicangezweifplti”P. Frrrmy (Cyan.Cutead'Eitrope 1134,
35) hat gf Linden, dad ea eich urn Keimlinge «iner Bawjia (Rhodopl)Y c«0 handeK.

Boanema Kn-i®ovii: in Acta Bot, Inst, But. Univ. Zagreb. % (1927) 84 ist ein Kntwick-
lungsstatliuiii diies Sevuilion (Rhodophycee). In semen spatereti Veroffcentlichungen list
Erccgovic die Gairtung nicht m«hr «rwahnt,

Epilithia Ercegovii, ftiche den Anhung zu dea Pleurocapsaccen (S. 84).

Tryponema Ercegovjft in Arch. i. Pofdc. 66 (1929) 168, Fig. 2, ist offi'nimr fccine
Blauslge; dice ergibt stch n& hezu mit 8L-hprhi*it achon BUB der Abbildung, die emen Bau
des Protoplastcn erketmen 180t, wie er hei Blaualgen nicht- vorkommt. Atich Ercegtivi f,
firwahnt die Alge in winrr letzten Zusammenfussung (in Bull. int. Ac. Yougos. BOL itrts.
classe soi. math. nat. 26, 1932) nicht mehr.

Siphononemataceae

Geitler in Beih. Bot, Cb], 2. Abt. 41 (I<t25) 251.

Eitizigc Gattung:

Sfphononema OdtJer in Arch, f. Protk, 51 (192i»332, Fig. F-J; T&f. 13, Pig, 14-22.
Pflanjscn anfangs einzellig, h,ns zylindrisch odor keulenfiinni®, gcrade oder gekriimmt,
mit zartcr, farbloser, spatcr dicker, gelber Pacudovagina, an einem Ende f stppwactiaen,
aufrccht, apater durch Zcrfal des Inhalts mehrzellig (»tdtu.« iuvenilis). Writercntwick-
Iting entwticler unter Erhak<*nbleibcn dcr PsdiduvnginB (lurch TViliLngen nnch drei
Rftumrichtimgen, wodurch aufrecht*, von der P(wudov*gin« emgeschi«Tam-nf, Udcnartige
Rcihen von Zellen entatehen (status chuniacsiphiinuideH), iKicr durch Auswackscn
drr Jujfendpflanzen durrh Tfilunjicn
lucb <rfi Raumnchtungcn. tmtcr Bi-
tonung des 8p thendhie stums zu lan-
g4n. mehrrethigen, Stigomema-artigen
FlLden (status stigonematoides),
oder durch Bildung scheindichotom
verr,weigter, kutKer ttufrcchteT, witlich
miteinnnder vcrwachscner Faden («ta
tus pUurocapsoides)'}. In den mei-
sten Stadivn kunn ein Chrot>c*ccalpn-
Stadium einpesclialtet werden. Zptlen
anfangd mit zarten, fabluM>n, spter
mh dtckrn, orgifie bis r-itliruun ge*
flo ten, oft iopiniinderpeafharhtciten
SA malgallerthiillen Kortpflfinzu%

durrh Ab4cbnurung laterall ubhr tazBU-
niil im Thullyji [ii”*nder 'Ml:u btw.
Pn"ee;'i.u>ten(Gtrnidirn). wubri dieiiuf-
gerunpDt! GxllerthQIlr Avr ayseetrete-
ncn Zefe a\a bcherformigeB “ebilde
zuriinkhleibt. Daunxp]len im Status
juvenilia hekannt.

Ableitung dfis Kamens: &g
(Srltliiuch), vtf/ia (Faden).

Einzige Art: 8, 'pUonicum Ocitler
I. c. wunle von mir friither im status

Fig. 64, 5ipho*t<?nem<i potettiatm GeiU. f sUtus juve-
niiis, a, h CberkKStiffe mm status shgonentaioidts, b—e, ) Nach derjeldzniiitio[f>ffier i r r h -
g status shgottematoidts. — Inok Dei tier. ligtr si. scoputdHtmatoidrs.



Siphononerna, Pascherinema 09

scopul onematoi desmit Scopul 0?& ma(Piwr ocap8a)pol onicuvi(Rac'ihoTfiki,'Pbyc,'PQlon.
Nr. 11) Geitlcr comb, now Idt'iitifiziert: nach neueren Untereucliungea schcint keina
[dftntitiit tu bpt«heH (vgl Rabh. Kr7pt.-Fl. X1V (1931) 353, -148ff.).

Die Art wurde in tvpiMhn Aosbildung, d. h, mit alien Jugendtstadien, etst einmal
in den iionloetlirlifn Kalknip-u umJ raghrmab (auch in der Scnwciz und dec Krim) in
einzedm-n Sttulirn anj*-rruffen; H*
It*bt in kvit<-ni Spritzwgjuu™r und In
Ber”*hiicln'n, untl i*t offenhar nicbt
imufir. Fig. G4, 6»,

kann VenredulaDg mit Stgomema £ ]‘) "?1 3
Seofiuntma, Chemaesiphon oder |- L/ W\

6 lovg f -en. Imiibrigen ha o) WO\ B

delt e Mdo um ci«e to »UfiBllende 11/ ( (\ ) N\.,_{ 7

Farm, d*Q die Aui»t*<iliilix* Uei{; ; \\O\ YK

Fiunili<' prr<-rhr.frti(tt ist. Sic +an A\ Ops
g&wiftHTiiiullth -ti- phylogenetificiet \o'll®) ‘CJ; A\
Vorliiufer VOQ Utigomima au”efaBt ‘t-l | - AL

werdcn; dte horrnogonale Organisa I ( ( |

tion und ouch die Heterocysten \; \ok

fefdon jedoch, so rf&B sic “oahc AN LA |
Beziehun en NM ZU Pleurocapsalen 2} " e

zCigt, Zu Chatnaexipkm aihd %1

hungen durch die POIa’l&|erung der Fig. 65. Siphononema Polowicum Qeitl., status chanuesi-
Jugcndstodien und. dureh di« det " phonoides. — Nach Geitler,

Eiosporenliildimg. nat?pl ich Oon}-
yYen., Be

LAt Hb - SOnaersani-
Pall'cn% =stIl dclje usbiktmig lander un”cgliedcrter, d. h. nicht in Zcllen zerlegt«r Fadeu-
absh i ttein der Jfgend; bei einem kernbaltlgeu Orgunismu.-) wilrd« man von aiphonaler
.v'su:‘}-ihiuug .~pra't-hvn.

Der status chamae& iphonoidcs scheint sich uua dem status juvenilifi xu “#t-
wickeln, doch ist der Zusani men hang norh nicht vollig gcklart; en lafit aich voriiufis;
nicht aufHchlicCen, daB d*r stutus chumacsiphonuides cine eigeno PfUnze durstellt
(*des niiheren bci Ocitlet L c. und in R;ibh. Krypt.-Fl. 146ff)),

Pascherinemataceae

Geitlcr, nov. nom. — Endoimnataccac Pascher in Jahrb. wiss. Hot. 7" (1939) M7. —
NB. Die Umbenennung ist dadurch natwcjndig gewordca, daB J. De-Toni die Gdttung
Endonema Pancber aui nomenklaturtschen Grunden in Pawhcrincma umbeu&nnt hat!

Kinzige Gattung:

Pascherinema J. Df-Toni. Sot«t"Ue nom. alg. VI {V,ym\ 5. — Endonema Pascher
1c. 343, Fig. 1—TO non A. Jt&sau {1846, Penaeacear), — Lsolu-rte, tosonkninzformigp
Faden, ilie menias zu i<inem laager jsuaamnieiitreten. Faden ohnp tiHUcrtacheidu, mit
eincr differdtuierten Baaax.ll<' fwdoitx#ind. Zelpn kagelig his v*rkehn-oifsrmig. End-
relic meist vetyrflSert und wj»klirli. Vermchniag durch Ztreiletlung det Einzulzellon.
wolx-i dB EmUrlki gelegentlich fBT Tochtctxellen bilden kann, oder durch Endo”puren.
Endospr>twn meuti D 8—16. in lit-n wmrTiB*Ti»Hi EmizoLIt-n mewt xu 10 gehildet. Gclegent-
lich wtrdpft in den v«geutiven Zd**n tmt *wpi bnr. vicr Endospprvit gcblldct; diese
zu zweit “ebitdetnn Endosporr-n lit-tten ui»@*'in*ndt?. Die KudoHpon'n trr'tcn meist aus,
Kegen (fl<iu?ade BAwr”nj;. fixieren 1o h mul w*ctscn uut*r Stidbndtmg zu einer ZMIr
atis, die in ihrrt Form der BaAazdle eiues Fadcna uatapricltt. JJr (‘inzclli“c K&imling
teilt aich, vobei die Zcllgen*n-.tioneD, die aus der obcren Zelle heryorgehen. wdteEce
Teilunpeu erfahren, wihretid die unteren ZoUen nur noch wenigc Teidungen eingchen.
Die zu 2w\ odt-r vicr in den groflercn Endzflllon gfibildeton Endosporftti treten mam-hmal
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nicht tins: sic bidhen danii im VWIiand dc« Failing und mtehsen unter Strockung zu
normal en vegetation ZeUen her&u. Dauerstadien ualiekannt.-.
Benannt nach dcm dcutschcn Botaniker A. Pascher.
Zwe sehr Khniioha, nur in Set Qr&Bti vt-rfwhiedrtne Arten: P. imonUiformr (Pawher)
J. De-Toni auf &pAagnuni-Blatt«rn in Bohmen, P.graeile (Past-tier) .1. De-Toni auf
Pofximogeton natanrf-Blattern in Bohmon. Pig. CO.
| He Algc iat von besondercm morphologischeil Intcrea&e dutch die (Theig&nge, die
zwixchen Endosporanbildung und vegeiativu Zweitdlnng hestehen; die gewdimliche
vegetative Tcilimp ersdudnt nlsdic Bildong zwaiex ini
~exband bleibfender palatisieEter Bndi »sporen. Die Stel-
iung im Svitt*"tD bt in-wfcrn ttdHert, iJe e Zellpn keine
ceidftn M «mbnncn bcsitxen, »'s: «ie i Plenro-
captulrn sonrt vorkomm”n. I>i keinr Donaogonieo
vorr « miii dip muntt Organuatum offen-
sichtlirh Dddod lit>rm(*onai 1=, it * voration:
.,  BMM Banflnvgy —¢ i=tf»!;- di* -imin nvnifa.! il ier-
— T R ja *och das Vorkommen von Kniosporen
\ ) . \__/ <dte eioxige nnbettftttgt* Ann! >r von Eadoeporen-
—d [} Wildung te: Hormmoponaten — HrrptfZimrma -+ fnTuht
vahr o nuf einum Jrrrum).
erdie Hewegung ead Kfidiiun(»d»TEiMio* pi>n>n
9% (N nucbt pjucfacs floendt MiTEtilurmitic .. Taisacht ifit,
9 £ dufi die Kodosporrn Bewegwig babcu. Nicht lie tau
® ¢ Brwdijir v ader Borii W dco Munokok-
' drr fhroococcaeecn und gewuaet formogonalen
.. -~ L, «>ndrrnnit heginiwn. i.tnn-hl M nur an- sincr
;b Z'I'>- fostehen, auf drn) Suhctratiu rutsohrn und deut*
A% 4 ti-h ilin- LM ¢ veehiiid-rn . . . Nach eisigBi Zi-it
= LA ./ macb«n >In' KndiMponnhalt und wrgrfiBi-=m m b deui
{3 1§ ' Itch Mnd Hie kureliti. <) Ix»k<mni<ii aie-oat K-itht*-
& pu— ¢ wolkune . ond sieelliPM>idt¥h; MI li*g*n ske -ii.h mcint.
' tiiit einer der I1*idmi lirwitwitcn dem SulMtrui an. .B»
iti aUu, me ails den cltipsuidit*hi'n ru swoen und
o " vieren fjerildcten BndospOEon hervoraeht, BULQ atuige
N N | ~, Hprocbhen?PoU-ritiit vorhanden. Nach nnigei Zeit waeh-
‘1 /-4 sen such die querdlipfloicU«chen Endo»portrn kugelig
_—j "> ) hernn, verBclimiilern sich basal, strcckon sich etvas
{ | ‘\ und bUdao acli|I|-|cBIich di*! oharaktiTistischf Form der
}-——-6. ;’_/ Pasalzell« ana.

|
1 |

” ¥ Anhang zu den Pajcherinemalaceae
I"i/. fiB. /eaicArnMrtwii (EttifowmM) 3 el 3 o o 3
Mummtorm* (Podio” .1. IK-T.mi, Audi. ewrMfll* rang* en "s & e
wj>.iitivi> Hid>( (a fc). Bitiiunif-we-  delt Wfirden, die K < ti*"Twahnwbeinlich UMT krint* Blau-
nifjtT \t) und vii'lt'r if ,c/j KiuJdirsport'o. alge ist

- Nach P«soh«rr. Johannesbajrtistta .11 > [0 Norerelle s>«mencl.

atjj.l (1034)6, emend. Wtkmy in Bull. S*¢ Hi«!. Nali.

Afr. Nurd 26 (1935) 99. - (U/QMlbrii Gudoer In M«m. Nrw York Bx»l. Gar:. @ { 1'IT) 30;

nun Schmidle (IHH7, <= itaptduxiphtm Nig"ii), E> haml*lt <orh urn Fi>ten voa nifht

hottaogosalet Organlaatacaj, d. h. um karw, anrcnmweiste /. -Ilne|h"n dw Z~lkn licgm in

einer homogeneo gjillerugwi HSle; die Teitung «rioiat e B*satut nach
J. B. De-Tuni.

G&tdnei beHdtifll> aua Poru» Riw iw<ri Arwn, "ytuMAr;+ | ‘rrin und C 1IV\We,

die zusatnnien Vfirkumem und (Sci nur fhitrh die GrCfic untrmee ey d*>  Arten”
wurden dann nucli in Sulz- und Brackwawrrtumpeln u d « sti «puchri 1KO=ton Afrikas
und Ani'Tikaa gtfund®n. Fremy |.e. TenaJaigte ak XH dner An, ./. Oardnsri, da alle
(tbergange in der Crdfie vrirkamm«n; der gloicht-n Anff& SSHng it atich F. Droant,
Hancock Pac Esp., Univ. South Cal. Prose 3 (1986) Hi, dex di« adlbrwte mit 4,0- | i'.5 p
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feststellte (vgl. auch Drouet in Bull. Torrey Bot. Cl. 65,1938, 285). Die Alge hat richtig

J. pellucida (Dickie) W. R. Taylor et Drouet (= Hormospora pettucida Dickie 1874) zu

hefien. Hierauf kamen De-Toni und Frémy (in Atti R. Ist. Veneto Sci. 109, 1939/40,

Teil I1) zu der Auffassung, dafi die Gattung itberhaupt aufzulassen wére, weil es sich nur

um pathologische Stadien handle, wie Se ba ver schiedenen Hor mogonalen, im besonderen

dOscillgltloriaceen, vorkommen, namlich um eine dem Fadenzerfall vorangehende | solierung
e Zdlen.

Die Bilder und Beschreibungen aller Autoren sprechen durchaus dagegen, dafi es
sch um en pathologisches Stadium ener Hormogonale handdt (solche Stadien sehen
ganz anders aus). Der Schlussd diirfte in der betrachtlichen Grofienschwankung liegen,
die z. B. Drouet festgestellt hat; derartiges gibt es be Blaualgen nicht, wohl aber bel
Bangiaceen-Keimlingen. Auch die Abbildungen machen die Auffassung sehr wahr-
scheinlich, dafi eine Verwechdung mit einer Bangiacee unterlaufen ist. Da dies jedoch
noch nicht scher ist, ware die endgiiltige Streichung der Gattung verfriiht.

Dermocarpales

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 247. — Chamaesi-
pkonaceae Borz in N. Giorn. Bot. Ital. 14 (1882) 298 pro parte. — Chamaesiphonales
R. v. Wettstein, Handb. syst. Bot. 3. Aufl. (1923) 79 pro parte.

Die Relhe umfafit einzellige Formen, die sich ausschliefilich durch Endosporen- oder
Exosporenbildung fortpflanzen. Nur ausnahmsweise kann eine Teillung stattfinden, die
ener ve;getativen Zweiteilung entspricht (manche Dermocarpa-Arten; vgl. das dort
Gesagte).

Die frither von mir gegebene Charakteristik der Rehe lautete folgendermafien:
»Einzellig, oder nur selten zweizdllig, festsitzend, mit Differenzierung in Basis und Spitze,
einzeln oder gesdliig lebend, oder (Chamaesiphonaceae) Kolonien bildend. Vegetative
Zdlteilung fehlend oder nur eine einzige Tellung. Fortpflanzung durch sukzedan oder
smultan gebildete Endosporen oder durch in badpetaler Rehenfolge abgeschnlirte
Exosporen.” Dazu ist zu bemerken, dafi das Vorkommen smultaner Tellungen aus
allgemeinen cytologischen Griinden sehr unwahrscheinlich geworden ist (vgl. dasin der
Einleitung zu den Scopulonemataceen Gesagte). Im iibrigen mufi nunmehr die Be-
schrankung auf polarisierte Typen fallen, da seither Cyanidium und Chroococcidiopsis
(Cyanidiaceae) entdeckt wurden, die unpolarigert sind. Die allgemeine Char akterigtik ist
also nunmehr folgendermafien zu fassen.

Einzellige, oder nur ausnahmsweise zweizellige Pflanzen, ohne oder meist mit D|ffe
renzierung in Basisund Spitze, im letzteren Fall festsitzend, einzeln oder gesdliig lebend?),
oder im Fall der Chamaesiphonaceen auf besondere Weise Kolonien bildend. Vegetative
Zdltellung fehlt oder es lauft eine einzige Tellung ab. Fortpflanzung durch Endosporen
oder durch in baspetaler Reihenfolge abgeschnlrte Exosporen.

Die Reihe erscheint auf den ersten Blick hin etwas unnatiirlich. In Wirklichkeit ist
se wohl die natiirlichste, die es unter den Schizophyceen gibt. Sie beginnt mit Formen
(Cyanidiaceae), welche den enfachen Protococcalen unter den Griinalgen entsprechen,
d. h. mehr oder weniger kugelige Zdlen besitzen, die sch ausschliefilich durch Endo-
sporen (Autosporen) fortpflanzen. Solche Formen stehen den Chroococcaceen sehr nahe;
zu der Endosporenbildung finden sich in der Nannocytenbildung entsprechende Anklange
(die Unterschiede snd in gewisssm Sinn nur gradudl). Hieran schliefien sich die als
Dermocar paceen zusammengefafiten Typen, bel welchen Polarisierung hinzukommt. Diese
findet schliefllich ihrehochste Steigerung bel den Chamaesiphonaceen mit ihrer Exospor en-
bildung am Scheitel. Zwischen Endo- und Exospor enbildung kommen Uber gange vor, so
dafi alle Glieder der Rethe untereinander verbunden sind. Die Anfangs- und Endglieder
sehen allerdings sehr verschieden aus; dies ist aber gerade be natlirlichen Reithen viel-

*) Fur Anhiaufungen von Zelen. die nicht unmittelbar durch Tellung auseinander entstanden sind,
empfiehlt es sich, um Verwechdungen zu vermeiden, nicht von ,,Kolonien" oder Lagern zu sprechen,
sondern den Ausdruck ,,geselliges Vorkommen" zu verwenden. Die Auseinanderhaltung dieser Begriffe
ist besonders im Fall von Dermocarpa wichtig!
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fach der Fall. Mit den Scopulonemataceen sind die Dermocarpalen durch Formen wie
Dermocarpa fucicola verbunden, bei welchen eine vegetative Zellteilung vorkommt;
andererseits zeigen manche Xenococcus-Atten, welche stark rtickgebildete vegetative
Teilung besitzen, deutliche Anklange an Dermocarpa. Zu den Hormogonaen bestehen
keine unmittelbaren Beziehungen; die Dermocarpales sind aso eine ,,Sackgasse" der
Entwicklung (vgl. im iibrigen das in der Einleitung zu den Pleurocapsalen Gesagte).

Einteilung der Relhe
A. Fortpflanzung durch Endosporen.

a) Zdlen (Sporangien) nicht polar gebaut (S. 102). . . . . . . .Cyanidiaceae
b) Zdlen (Sporangien) polar gebaut (S. 104). . . . .. .Dermocarpaceae

B. Fortpflanzung durch Exosporen; Zellen (Sporanglen) polar gebaut (S. 109)
. Chamaesiphonaceae

Cyanidiaceae
Gelitler in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. X11 (1933) 624.

Zdelen kugelig, nicht in Basis und Spitze differenziert, isoliert oder in Gruppen, unter
Wachstum ohne Teilung sich unmittel bar in Sporangien urn bildend. V egetative Zweiteilung
fehlt. Fortpflanzung ausschliefilich durch Endosporen oder (bei Chroococcidiopsis) auch
durch ,,Scheinendosporen”.

Die Familie unterscheidet sich von den Dermocarpaceen durch das Fehlen der
Polarisierung der Sporangien und bildet eine Paralleie zu protococcalen Formen wie z. B.
Chlorella. Von den Pleurocapsaceen s. str. weicht die Familie durch das Fehlen vegetativcr
Zweiteilung ab; doch stellt die Gruppenbildung (Schei nendosporenbildung) von Chroococ-
cidiopsis in dieser Hinsicht einen Ubergang, im besonderen zu Chroococcidium dar
(Fig. 55).

Die typische Gattung ist Cyanidium, fir welche es allerdings nicht ganz sicher steht,
ob es sich iiberhaupt um eine Blaualge handel t (vgl. das bei der Gattung Gesagte). Sollte
sich erweisen, daB keine Blaualge vorliegt, so ware die Familie in Chroococcidiopsidaceae
umzubenennen.

Einteilung der Familie
A. Endosporen zu vier, tetraedrisch angcordnet (S. 102 = . . = 1. Cyanidium
B. Endosporen meist zu 32, nicht tetraedrisch angeordnet (S. 103) 2. Chroococcidiopss

1. Cyanidium Geitler, 1. c; L. Geitler und F. Ruttner in Arch. f. Hydrobiol. Suppl.
X1V (1935) 389, Fig. 12, 16. - Pluto Copeland in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936) 72,
Fig. 23. — Zellen kugelig oder durch gegenseitigen Druck leicht abgeplattet, ohne polare
Differenzierung in Basis und Spitze, mit fester Membran, zu vielen in amorpher, zartcr
Gallerte gestaltslose Lager bildend. Fortpflanzung durch Bildung von 4 Endosporea in
tetraedrischer Anordnung, die sich meist fruhzeitig wieder behauten und durch allmah-
liche Verschleimung der Membran frel wcrden.

Leitart: C. caldarium (Tilden) Getler 1. c. (Protococcusbotryoidesfa. caldaria Tilden.—
Pleurocapsa caldaria (Tilden) Setchell. — Pluto caldarius (Tilden) Copeland 1.c¢). —
Die Art besitzt bis 6 fi groBe Zellen bzw. Sporangien und bildet lebhaft blaugriine t)ber-
ziige in Thermen, und zwar in typisch sauren Solfataren hoher Temperatur (vgl. Geitler
und Ruttner 1. c. und Copeland 1. ¢). Ihre Verbreitung ist anscheinend auf bestimmte
Ortlichkeiten Nordamerikas, Nicderl.-Indiens und Japans (nach Oka da) beschrankt.
Sie scheint die einzige Blaualge zu sein, welche derartige Biotope besiedelt. Fig. 67 e.

Ableitung des Namens von xvavoq (blau).

Die Bildung von vier tetraedrischen Endosporen steht bisher unter den Blaualgen
cinzig da. In konserviertem Material zeigen die Protoplasten bezeichnende eckige
Schrumpfungsformen, wie sie sonst bei Blaualgen nicht vorkommen; auBerdem ist im
Plasma eine Differenzierung zu erkennen, die einem parietalen Chromatophor nicht un-
ahnlich ist. Es erscheint daher moglich, daB ein kernfiihrender Organismus mit echtem
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Chroma tophor vorliegt. Oh ilies wirklich zutriHt und die Alge von den Blnualgen wuszn
schlieijen wiire. mufijtiii einjtphendc L ebecdimtcrsuchungen zeigen (vgi. licitler und
Ruttner l.e.). CopeJdand |.e. orwiilmt- tiiohts von einem atrtraickendeo Zollinhalt,
Bondoro schreibt im Gegentcil ,,eeU oontenta homogeneous, pale gxeen”, In Anbctiucht
der geringen Gi&fie i*r 7HI(» und dur Tatmche, iluli »uch ttNi ileinca Orunalyen d«r
Cliiomatophor oft untieutlicb witd (nur ortbeh, niclit entwicklungegesohiohtlichl), ist
aueh dicse Aogabe rieEftioht niclit cndgult-ig.

Eine motphologiscli Bdu almlidw Art, (7. thiUwte Schwiil™ (in Veth. Deutmli. Wiss.
VeroiiH Santiago [Cnile], V K-'s. 1U36, 119) tebt aerophytitscli in Hoblcn aa der cbfleni-
Mdofn ECQte uml bUA + 1ivr «tuulice Lager; die Zellea werden wabrscheinlich durch die
Luft, verbreitet. Nihere oyt I.- Angabeu fehien.

J.ChroococddiDpsk Gtit!.r in Ar i,. f. Hyd»hiol. Suppl. XIT (19:13) 625; L. Geller

und F. 1% cner, chendn, 9mil o XIV 11836) 391, Fig. 12, IT. — Zdlen mehr odw weniger
kn<fi'lia. tmT Slil< s oo Mo J¥ran, bo&ftrt oder in Grujipen, tlercn jedc auf em Sporan
g znrickeens lse /<0 Ignipyen rotBteben wie Kndosporen durch Xcrlogung des 7« l1-

Fip. G7. a—d Chroocorcidiopss Lixnnalis Oeitl.. o Tefl oinos Lngers mil Spurftiigien, I, t5 opu Gen. -
rf Bohwtunj niclit *« linJe gctetiter BiufaM”onul tmicrhalb der Mutlernirmbraii (Jliltlung ulner Zell-
-,'_rn]-l\-‘j. g Cyanuiiutn celdaritu  (Tilden) Ck-lU. — Nache ttike.

rahalta uuurholb ivt Mntteiadlwand, die TeUungen wessden jedoob frubzeitig dgeateUt
und die Teilprodukte wachsen uuter Mcmbranbildmig hcran, wobe sohlieWich die
Muttertdlwand vorschleimt. Vegetative TeUungen im dsrangen Sinn (Zwcitwluugj
bhlen. Typiscbe Endosporenl»ildu»g in vergrdflerten, ki*eligen Zelen (lurch aukwdane
Tellungen nach dre Baumriohtongea ohne UembxaabUaung; meist 32 Endosporen, di*
ttnbehaatet unttr AufmBen der Mtit”rliiillf auaticten. m

AlI>IfAtnog duA Namuns: oyts (Ansseben), nat;h det SuCurcii Ahnliclikeit mit Cftroo-

oooddium,

Binzige Art: Okr. tilermalU Geitler, bildet (“herzuge auf den Lagern andtrer Bku-
alcen in warmflu Qunllen auf Sumatra. Fig. 07 a-d- I»er SporaogiomuibaH wird motn-h-
mal infolge ungensuer BYNCHrONISIETUNE UL lELUDZen I ungmeicne swncke zerlegt,
Bei gehemmter Endosporenbildung entstehen meist acht Protoplasten, die sich frithzeitig
behiiuten (,,Scheinendosporen™), wihrend des Verschleimens der Mutterzellwand heran-
wachsen und so Zdlgruppen oder Koloniga biiden. _

Bci ungunauer Beobachtung kiinnen Verwwhdlungen mit Chroococtndivm, U/iroacoc-
copsis Odcr aolbst mit omem Chrttococcus untflrUuien; e* ist nicht unwahrscheinlich, daC
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ahnliche Formen schon mehifach beobachtet wurden, aber als Pleurocapsa u. dgl. ange-
sehen wurden. Gegeriber Cyanidium bestehen hauptsachlich graduelle Unterschiede:
statt 4 Endosporen werden 32 oder jedenfalls mehr als 16 gebildet; sie liegen nicht ge-
setzmafiig tetraedrisch und behauten sich im typischen Fall nicht innerhalb des Sporan-
giums.

Der mocar paceae
Gelitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 247.

Merkmale. Einzellige, festsitzende Pflanzen mit Differenzierung in Basis und Spitzc.
Die Zdlen bilden sich unter Wachstum zur Ganze in Endosporangien um; ausnahmsweise
kann eine sterile Basalzelle gebildet werden, sonst fehlen vegetative Zellteilungen. Zellen
bzw. Sporangien mehr oder weniger kugelig, elipsoidisch, keulig, birnformig oder zy-
lindrisch, an der Basis mit einem mehr oder weniger deutlich differenzierten Gallertstiel
oder Gallertpolster. Membran fest, dick und oft geschichtet, seltener dlinn oder schleimig.
Vermehrung durch Endosporen, die zu 2 bis vielen, meist zu 8—32 unter Teilung nach
alien Raumrichtungen, seltener nur oder vorwiegend nach einer Raumrichtung gebildet
werden. Die Sporangien offnen sich typisch am Scheitel durch AufreiBen, Verschleimen
oder Abwerfen eines Deckels, seltener durch totale Verschleimung.

Als typische Gattung ist Dermocarpa Crouan aufzufassen. Die anderen Gattungen
weichen nur unwesentlich ab. In alien Fallen handelt es sich um Organismen, die mit den
autosporinen Protococcalen zu vergleichen sind, aber deutliche Polarisierung besitzen.

Verwandtschaftsverhdltnisse. Bel manchen Dermocarpa-Arten zerlegt die erste,
horizontal Teilung das Sporangium in einen apikalen und einen basalen Abschnitt,
von weichen nur der apikale weitere Teilungen erfahrt und Sporen bildet, wahrend der
basale steril bleibt. Nachdem die Sporen aus dem oberen Teil entleert sind, kann der
basale Abschnitt wieder auswachsen, sich abermals in zwel Telle differenzieren und aus
seinem apikalen Teil wieder Sporen bilden (Fig. 69). Betrachtet man diesen Vorgang iiber
langere Zeitraume, so entsteht das Bild einer Zelle, welche in basipetaler Rethenfolge
Gruppen von Endosporen abgibt. Stellt man sich vor, dafi die Zahl der jeweilsgebildeten
Endosporen auf eine sinken wiirde, so ist grundsatzllch die Organisation von Chamaesi-
phon erreicht: statt Gruppen von Endosporen werden einzelne als Exosporen erscheinende
Zelen abgeschnurt. Solche an Chamaesiphon erinnernde Arten sind z. B. Dermocarpa
chamaesiphonoides Geitl. und D. clavata (Setchell et Gardner) Geitl. Andererseits gibt es
Chamaesiphon-ATten der Sektion Godlewskia, deren Exosporenbildung gelegentlich in
Endosporenbildung dadurch iibergeht, dafi die Sporangiumwand geschlossen bleibt und
die Sporenbildung nicht alein am Scheitel, sondern auch in tieferen Teilen erfolgt.
Schliefilich zeigen auch die Gattungen Clastidium und Stichosiphon durch einreihige
Anordnung der Endosporen Anklange an Chamaesiphon. Diese Gattungen sind aufierdem
dadurch merkwiirdig, dafi wahrend der Sporenbildung L angenwachstum des Sporangiums
stattfindet; der sonst for die Dermocarpaceen und Cyanidiaceen (wie fiir die Protococcalen)
typische Wechsdl zwischen Wachstum ohne Teilung und Tellung ohne Wachstum (Vid-
zellbildung) ist dadurch modifiziert und es zeigt sich eine Anmaherung an gewohnliche
Zweiteilung.

Die verwandtschaftlichen Beziehungen zu Chamaesiphon sind somit sehr deutlich.
Gegentiber den Cyanidiaceen besteht der einzige Unterschied in der Polarisierung. Als
Ubergangsformen k&nnen Arten wie Dermocarpa sphaerica Setchell et Gardner betrachtet
werden, die zwar mit einem Ende festsitzen, aber imiibrigen keine Polarisierung erkennen
lassen, dadie Zdlen bzw. Sporangien kugelig sind und der gesamte Inhalt gleichméfiig in
Endosporen zerfallt.

Fortpflanzungsverhaltnisse. t)ber die Endosporenbildung wurde bereits an anderen
Steilen das Wesentliche gesagt. Far einige Dermocarpa-ATten geben Setchell und Gard-
ner (in Univ. Cdif. Publ. 6, 1918, 438, 458) simultane Entstehung an; wiein der Ein-
leitung zu den Scopulonemataceen hervorgehoben wurde, ist diese Bildungsweise aus
allgemein cytologischen Griinden iiberhaupt unglaubhaft.
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Etnteitung der Familie

A. Endosporen durrh Tcilungen nach drei Raumrichtungen gehildct (S. JOf)
| |. Dermocarpa
B, Eadosporen durcb Toilung nacb mner Raumrichtung gubildet.
a) Zcllen bew. Sporangien am Schcitel ant eni»r Sehleimborste (S. 107) 2. Clastidium
b) Z«@llen iizw. Sporangien obae 8chl«imborstft (8. 108). 3. Stichosiphon

1. Dermocarpa Crouan in Ann. Sci. Nat. Bot.; Ser. TV. 9 (1858) 70. — SjihaenoxijJxm
FU'insch, Con.fr. alg. Eung., Leipzig (1874/75} 15. - Ink!. Cyanncystis Bond in N, Oiorn.
Bot Ital. 14 (1883) 314, Inki. DmvttKaffeUa Lanmenuatm in Engl. Bofe .labri*. 38
(Hn»7) t-Jrii. — Zrlifii kuifolit!. verkchrt-fifiirun”, bimfStmig oder benUg, witen halbkugelig,
festsitz*ad. «inzt-Itj ««ler pewlltg und dicht
gedx& nat, munrhmalduitrb Qaprt*ilnng«inp
k ki ne Stiebrlir bild«nd, mcjst an”cstii'lt
oder mil finem UIIJMB iiuilertfuQ. Kn«d»
sporen zi] 4 hit vitlt-n nach dn*i Rnumrkh- a
tunfren |?cbildet. Zetlinbah cntwe<icr pftnx-
licl) zur Sptircn”iliiutip vt-rt'raurhd: <d+ b<>i
dec (-r&.'n Tril»ri(€ in nnt-n it 4 len BawJtdd
un<lein-iiWti)rnEndt*il (Jiff' T""i)*i'-rt . Biit-
toernita im Btwkwjwffwi untt-r AvAnBeo
Jim SchciUfldesSporan”iiuiM cKks Altuvrfim
ernesJWkrU oderrhir> s \ eexe hlamssgder
Sporanginmwand im gar . zen

Al)leitunpd*?BNainensV (»n dtQjin (H nut 1
und xnanoQ (Frucht); dieBikluiigislspruch-
jich unriehtig nxtd Botite yDerrnii®carpa”
heilen,

ljciUrt: D. vidaata Crouan 1. r. mit
verkehrt-ciformizeni his ttenligdo Spturun-
#ieni. die bis 28//»r*it Wdden, an den enro-
piischen und mfrdamerikanischen K listen.

Di« Gattttng um fa lit Btwa 25 Arten,
die grfifitenteilfi marin wind; t'mijjr Arten
»nd ungeniigend btkatint und ~ind wahr-
scheinlich ver kannte Xenococcux- Arten (vgl.
waiter antea).

Die erstcn sporog«nen Teilung™n tiuten
i"i (lacbgedrui-kten, bnlbktigeligen SpoHin-
«ii-n wrtikul mid rudiiir {D. ht! miaj>kaeric<t
Sefcehdl et Gdrdricr, Fig. 6Sc). be) in die

Fig. W. Dowtoearto-Artro. a,bD.paafiea 6 . €
0., gurftnKl» und lockare *Kwuigtw [*" /]]; = D,
htmtsphntrica S «t O. (" ¢/,}; rfAJ. lUraw S Pt ft.
[F90,0. tiif dindrf vorscliiedun” SLfIdifii d<T Kii.ii-
eporonbfldiuig. — Narli Sctcheli mid <;.i;j| n#r.

|& ttragestteektend” gegenlioEirontalfqtier)
«inf (Pruusip rh'r Iddastea Kiuchen). Bei D.
Jtrotea Setchell et GanJnRr (Fig. (*d} cilen ilie Tcitungpn im Schcitdteil vnrauH. Dies|citot
zu Aem Verbalten vprHrtiicrh'ner Arten fiber, bei \wlrhen der banalc Tcil dth .SpornDgiumst
BbecoAimt krine Teiiungen (rrfaiirt. gL-ril liloiht unft spater, nat;h der SnUeonng der
Sporenatwdei, iera; 1wl “*iNi-*rii ««*disl wil n«e Sporen bilden kwm; demrtige
Dtuchwachsai yuey «inel nii-ht Mtvn U> <'<wafo GeiTlar a a.). Bel /;. xenaeocvoideg (J«tl.
orloJgpn im Jias]<di T*2Al not enijt® Kfnij! « **«duneen ., dii- Tcilprndukti' bebftttton «ich
und wurliaen navh. Etil.Wrung drr Sporefl /=« npikiilrn Abwhnitta EU neuen Bporangiet]
inni'rhtill. di.T *!t-n tporangmwand *u* (vp® L. (Jritler und P. Rutrticr in Arcb.
f. Hydrob. BampL X1V, 1935, 395ff). |n suderen FWllve i1 die crete im ruxch jnageQ
Bporangram aoanfendi - Teilner it Hempranbildune Virrbnndenj so il:ild <lar basalt- Tail
des Spenraogiainfl KU fiit*T Btie& dle wird (D- /#cwols S&cmders n. a.),

Ini vielen Artcn sitzen die Hporangifii #esc!liz beisamiuen, « daQ der Etndrurk
ciner Kolonie entsteht Bntspwdiend der EHagnose Bind djos> Sporangien niclit riun-h
Zweiteilnag nnseinandcr ftntstaaden, soiidcrn wind iius Debeneutaadei zur Eatwiekhmg
gelangten Endos>oren bervorgegungen. Beim Hfmnwacliwn der Endosportm trit,t gpgen-
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seitige Abpliittung cin, so ilnO die BEwacoieaeli Spotangten ineht gediftngt stelien, dit*
gaoae Billlimn vielfach den Eiridruck einer pstudopurtnchymatiachcn Scheibc macht

und 'li*ii finsehichtizel T Tkilli mancser SHMaoCM**Art<n 'hr iihnlirh wml (Fig.fiHaj d).
Ohne Berikk™iektifninir der 1. ntp il uedereci biebte kmnen duher Verw-«l«!u nijen vor-
knmmpn. K4 i*t <tr vabrv* dafi mnnche D.-Arten tatnirhlicti zu XtnococcuM

sehdren, wvi] der Aiifhau der Zeilgruppen nkht orkdnnt wurdc. Din Lit z B. viollcicht
bfil /J. ftrtuma (Rpiiwrb) Burrnt <i Thurct (Fiji. SI F) dat Fall, fur die Howe (in Mem.
Torrey But. (1. IS, 'M |. 19) wgotative Teilung*n angil.t; Borne! und Thur--: (Notes
I]f,'olu((iiib>* P.m- I>*0) macbeo dagegen die »iwdnirk!ii = Angabe, daU zu Anfiin® ivi
EntwioklImit; «>mlii!«pt>»nanii>" Zdl«n vorbaodeomod, dieYonrinander getrennt tiegen und
sieh abplatten: fi»!(.'tith*rwti» batt# Hovf n|CI|t It. ftrlt"t|><t Iondero eme uljnlichc
Xrttitcttri‘ii*- - \n inr 4<h. Voo eiiwr VW|nn|gang iltr bffiden GattOBgen 1J. Bad A cne-
1S, dip Howe najil«gt, kaao kein>: K-

Fiir da» Auswhen dir Spoftumlen Gruppeo ist. wean w *idi tun KJ>iplivu-n uuf

anderen Algenlwml**1t, nuih «as s I'nterln-zc mi'l den'ti Vt-nindtTunBen beim

Wachstum vedi Brdtutunp. So wind '- [ pueifid( S-icn-11 e Gardner bel geringenn

§ Wacbxtum dtr Wirt?jjfUnw [Chaefa-

TN\ <= " o« % §H.ninjiirn pfAi'nHriikndor

( VYARW oW seplattet UIK! (lden rtnen\>nOCOC-

o ."/\"",- L=l a2 | cw«-artigrn Thallu”. el rie im

{ _*! 11 r ‘L || anden-u Fall awwliiA itK'k*r steben
\ i \ ’_j \':_IF’H!I :l_.;'f"“‘“; | and zlibgerundfu srnl (Flg, 68a, it). h
! i Y | [ | ] g sind mat £,

H.'-, i Y VY I/~ HLI",|' dit* Gatttmgen f yn/= ;se:s Bond 1. c.

\ il = | ’ ‘ ; 1':.5 1 U|X|_|_Dermoef_1rpeua Lmlmernmnn_ . c.

}': ;'I 1 J i ] f \ '= v<Ti'intgt. Die Qattung Cyamcyttis ist

L |l ¥ | |- | I alkiii daniiif gegrftndet, dalidie Zcllcu

= v, : 1l W\ ! Juetlig aind uml <lic Bponiigieii »ich

23 . W . L__.'q s | it cinem QttorriB offnen, Z\s)schen

g 2l i (. «~)'Ifunn urid  Iftsgliohen (jpstnihn

Fig, 69. Demioearpa clavala (S, tt GI Q<Et| vnr. «/w”-  bmmi'n nlpe alii- f U-rRanee vor, und
Jut™ (i-iil., jung-3 Spomngi”. Endosporwilldune __ (>jjiifiijt M(-f) udyt-rtis( (& Ul[L il un -

unit (c) biioniiii/iuin  mil :li <tor l.iitiL'AmiiK it'-r AIF-TCII . . il Vs

AIE d*a otortn Tdl. - Nuh M«ilk.r T e A S

st GG | SRR T Ll

nenwr -*ritli o " " bgeben.

Nuch Bor zis Angaben treten.tlic Endosporen in ana Oallcrtbi © hiillt aus (wie die

Zoo- und Autosportm der GrunaltJiii): ilic® konirnt «uch Ive ninlin-n "Vfwiw*jr"/»Arton
vor. dtTi-n Spor & ngininwand U|rht vqllstaadla vn* blggmt (*. M. 4 /> lidHeoiiag). T
Ke liiittung iJennoairpdta sol] <!" ‘h*Talrtmri>rt ana, «»fl klom**" tmd "po
Endoaporen dfl»ild(-t wwden, IM /> i*' "i*«ate ti*umi = -|mI di» ,Amfleu" Endo-
sporen.nichtsiindcresillsdie aturil gebliehenen BHsalt'ilf di*r Sporangien® ht-i D. hemlaet-
moiutn Geitl. nov. nomtm (s />e xttrprfta krmispiaeriea mHoou] -in-1 die *“ir-JJen™
?oc}osposen BwwldJoa die tuxh nicht veit«r xerkgten Protoplostcn dle btll den etsbeo
im Spomngiuiii fflrtstdbw itLr Anstciti wunlt* nicnt

Im folfxtijiden Bekbu *m*p? liianktecUtiwhe Art*n

A, SHirii-/i--n mcbr odfr wfm”~vr ku”li}(, nicht briber u\< bmt, IMIl'r susammen-
edrQdct. Aa. Spontogien m#hr oder WAQige Inj~lig: !>, trtiticelof (Boni) Geitlei
(+ CyifMtxttit irrxuvior Borri), bi*; 10 A1 jjmfl, riffnunj; dc* »*.ruT]tiuni* mit Dockel, ini
Siillwasser in Kidlien und Aqu*toriMI-A(nkit (Fi(t-ftl E). Etwu klrin”r D. Minima fit-it 1,
i*uf PadSBsJgHtail 'itTdalmatiauchen Kii*t>- und *u( dt-n Kunnrrn. D.iphnrTta EfctehelU
et Lignl]jtr izic i g-<ii»n Sponuipen und totul vi>rA'hl<Lm<?ndorMemhTé&n, an der
knlifonii»t'lirn und fratizv®iirli*!! fBanvult) Knd". U. p*s=fea Setchell #e Gardner mit
lILH -15~ groflen Spomnpen, die utanchmal auch aligcflacht odtr k«ulig urerden and bei

'} Tn meinlcrletsitfii Bearbeitunj? {in Ritbh. Krypt.-Fl. XI1V. J330—1932) f«hrl# ich dJ« Art noch
nts v arpetla,
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gegenseitiger Bebinderang im Wuchstnm ubgeplattet* Fornien annebmen, an der kali-
lornwehfin Kitste (Fig. 08a, bj. — ADb. Spotangien. niedagedrSokt halbieuadk: L. hnni-

spkaeriai  Sefedtol | «t (u rdner on der kaliiorntBc] wes Hisoe (Fig G-, B. Sporangien
Iiinglich. — Ba. Spomogieii «lit«oidi*cb hi* keultg, an dm  ilasis nicht ebgezogen, ohne
Stiei: /j. profro Setch/lffit GurdaiT mit [>? 120 >* Ling«n Sporungien, nu dor piixtfisclieri
I\ Hste .-rdan)pflka£ (Fis: ¢ [ . pfaiina (R«in*clij Bflrnrt ¢t Thuret u i¥n Mecres-
Kilsteri der gnnxen W<U (FIR S| f). — Bb. 8poningien birnf<irmig, ohne Sticlzelle: 1. vinla-
cea Crouan an den europii**dx¢n und aonumerikuuflrhen Kii®u-n. — GC >fr»riingien mtt

Stit'lzelle odor mit «<ni>n baukm Inhait: D. fuewata Saund-r* mit Sttelzelle, an j..
ptisifischru Kii~tc Ntinlamt-nkas. D. LtibUimiat- (Rrtiwchl BotUt et Thnret jnit Stypilem
basalen |nbfili, andfn ogr*)paisch«nund nonlamerifainim.'hpn Kiirtt-n:  ahnlich 2>ty
(Setehell ot G&rdneM Geitl. f =* Chi mar siphon daratus Sctch. ct Gardn.J HJ dor Ktiste von
Guadelonpe imd im SHwuVwr in BiiBOBIL 'lactian (Fig, 6t)) uml D. cltamacsi-pho-noidef;
Geitl. HI=-v-bvud«ia Wasir in Kurop* und Ntedal -1naW.

NBJ t'ti<r dit {rra)irapbi»h<! V<Tbrrituiig d*r Aiten konn™n krincrlei cudgiiltige
Aussage-n gemacbt irerden: die Attev vratUa t-i“htr .ii.n geftmdeo, wo etitsprcchend«
Untersnehuneen angwtelll  wunien!

AR

900 @ j : k 21-00/

a ‘O 06@3%

Pifr- TO. a-i Ciadtdtum mulart IIfiftSff.; a, | Ktilonichildong, c—% vorsrhiettenc EntwicklutBastadion
i'n/—i is! di« 8ponnghtniwx»nil nlobt ddrKuaudlt). j, * Cyanoth*tatoit$ipti JSHRUIT, ZeEon nn dor Ober-
flad i« dt-r QaUirte ACT \\ trtqgiflaufl un<) Kii<l(-spon'nl)ildung. — B—i nncli i icjili>r./, A ntich Pajch«r.

2. Clagtfdium Kirthnor u> Jahreah. V «. Vated. Nafcurk. Wftrttemb. 36(1880) 190. —
7A\<tn. hzw. Sporuupen IftngKdh, biwiffinnig odor aylindrisch und an faxiden Endcn etwaa
vetjfingt, oinjjdn Met gewSig, ana tifilknlen Bade mit fin*r Bchlctmborste- Kmlo»porcn
eoktedan dunih Qnartaluofer am aeni gttunten SporanghnnmJult cHIT OBI aus dem
obe»n Tl gah|| fet

{]'_) o

)
/

(“'rlnr-‘t'hl-ll).
l-=1 art: (f ufn;fn.rm Kirchn. l. ¢ Taf. : 2, I‘i’ 4, mit H“'lt*‘irrlkt-n ."-]mrm-:l n.
tiseh auf anderen Algen in stohenden und flieBenden Gewisse rn in Europa und
Ivomnbien. wohl weite rhrl-r. itet, aber tibersehen (Fig. 61 G). Ol rivulare Hansgirg mit
lMfe- oder'btrtiifinuij «» fipoiai wgien. in feeshirgzshiiche BWEuwina, dvoil meiat il ereehen

{f"lg 70H—Ij. l«u Z2porangien sin Lnur bi« -1~ t'zw. fl ft bre»it, <l :"t ~i|r unatrffWJlg,
Dip Oattung air , et sk von fkrmocarjia diulurch, Ba® die 1, ”‘poten nor

naoh einar Ramnrlc-hluntt gebUdrt [ ” * (Dtf mocarpa davata ogi Ihntlrup St1*n in

dieser 1fi>.-icbt tridr Anniberiiit-1ar 1 e niber Lricywwiphon hes o tctersclued in

der Bil t ftf"t lichfimpiid /s = 12 Dhe Spe
tdim st «torr ftif*ntamlicbf im p m???ll., aB s tu'me"W.VW?d'f" ofl. mhi

ai 11'1 ocU-rschl simie und dann kaam sie htbar, “l ZUSLUC,
f[ xi'titirnait. i3 egn die 10 eaner i he liegenden Endos sporen il nln der U nsie |llhlI;~|'![

der 3"">|H\muyliﬂm\\‘.hudﬁth‘n /Boheinen.zu Dam kommt dafi die Sporanglen

wiilirend der Sporciiliildun’ in die Langc wacibsen. [>adurt-h wia .lurrli die ..inter mit"

ablanlenden Tt>ilungen (Fjg. 70) ist eia gewisaer Uiwrgang zu gcwobnlichen vftgetativ.n
Lt hungen haw. zur Fndenbiklung gegebea.
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B> Cl. rivulare wird, wic bel manchon Dtrmooarpa-Aifaai, lici der erstca quer op-
Htcrll foleiht. wiihrcud d*r QIKM *ich writer in Sporen aufteilt (Flg, Tin. I>r bank Ti-il
kann nach der EntWmu;." >ltt* Sporen wit>d« tuiswrtch-wn and ncuerdings Sporen biklen.
Diviun.'h entstdit >eie 2= > UmlieUcnt nut CShaMMtp&M. Wic IHM tikA<fin koniu-n
sich ~inzrliif SJH;:;»p UB It&nd der un Srheitrl aufjit-ruvvnen Spoimnt:iutiiwund fertantxen
und bior kcim'ii, *» d*B «a zur Bitdimjc TQO bAonwhenfonniKtri KoloBJni komint
(Fig. 70s, li). Die eata Td«lti&K rrfolgt meut, soUngo dw Sponnginm r.«h buns ist
(Fij;. 70f, g), Dif obne TVhH'rwlle teilt rich, wihirnd d» unt«re unpet”ilt blcibt; die
T il[iri)(tnktv wsiHwit <tinrt hi> mif dii* duppette L& age der HattaaaQa hrrmn (Fig, 7'tj).

3. Stiehosiphon Geitlar in ftabh. Krypt.-KIl. X1V (1931) 111. Sr-Jimng»n in der
Jugend dtipsoidijBch liia birnfdrmig, mit einem (JallertftiQfhen festAdUrml. wpat*r in dip
Lin o wae hwine, 503" lIET Inhult durch

O / Quertetlungen einc Bfihe vi>n Fndospo-
Hd et. Aushewse sen S‘-*-[.m:_’hn

() N // linglich, zyiindrivh Ms keulenfirmig,
A /
i \J
|

a . mit +—S od*r »uch nlebmetl in oiner
'® l_ | / 74 Re tictcgmden Fud en. welche
W | A e ! / / ; ditrrh Vrrvhlrimunudrft uplkalfll Rtem-
» =, TR [ (,- ( J, br»nt*il*frei warden, B*~a» Badonporen
| I—7. 4 J | | ) iLnihrem unt-rrrn Kttdelelcbt rtleKdnnlg
f"“] _J [} ¥ 5 { ausgerogen, [Hri-io n» ht sustretend
| \ L] M ‘W - \ Namens yon T
. H S 9, (] (Reihe iid rilE (Srhllturb)
\/ - . i f e LpiUrt: <§ rrtpitans Ofitler 1. c,
oa \I 7 Fiji. 240 (vogL nurh L. lIfkler mid
: A K, KiUln-f 19 AP 1) f, Hyv.lri.biul.
Fig. 7t. Sicfiosiphon Kgularis Onjtl. «—« Bntwdok- {00 le' 81986f ! ;1 l_nhZW,If CWtI’
Uil ( rinr Kud(Hporuntrul” /—A rrtb Endosporangien et L R Il
1 Qeilkr. dewn Algrn (Fie. 71). Aufl®nlem sswci
abmbiche httuk, (. fiLimnttaxu’ fQhose]

QeitL utid i. indtrv* Ruo) in Indian.

WdhrHcheinlirli gchurt xu Bl. auch St. BOttMMtjii QeitL, der von Banseirg fiir Chamae-

sip/ion gracdii* Rabenb, gebalton wurfic (vgL Geit Itr ia Etabb. Kcypt.-FL X1V, ] w)0— HW2,

414), und vielleicht auch ,,Vhamaeaipinm MUUibariaM" Ilii-ron. (vgl Gfoitier, |. r. 445).

Die Qftttong ist, wio Chixtitimin, durch daa wiihrend dpr En<iospor>nbildiinfi statt-

findcendt Langftnwaohstura b«nierk«ttJiWHTrt. tictondrrs bei drm cxtrcm langcen tit. tAdictti
tritt dadurch eine uuffalleDdc Art der ,,Fadcn”liildung t'in.

Anliang zu den Der mocar paceen:
Uiivollkuminen bekannte und daher unsicherc Gattung:

Cyanotheca PMchel in Her. Detach. U»t. Ges. 32 (1914) :SS, Ttif. 7, Fig. 29-33. -
Zdten kujj;di®, spater f'liip.soidifich, auf mcist langon, feinen trflllertstielon, wetchi- die
Gilllerte oinor (vitllcicht aach nndfror) prntfuooceaidan (Iriinalp-. dttiolldrmgen. Knd<>
sporen zu 4—8, durolt AufrciBen der Mpmbran frel werdpnd. — Einzige Art: O, tongi-pes
Pascher [,©, mit | K -2, Hdten bi«3/j grodicn, mehr oderwenigpr Itlaugriinon Zdltrn, izo
iohmerwiiki, BchwawwaM, RiescnRobirge und be Lunz (Nied.-1)onau), sowie in B'xank-
rMd (nich Fremy), Fifj;. 70j, k

Paseller sthreibt, (IHB r)ie FortpflanjiBng ,,anschftincnd” durch Eindosporon erfolgt;
infolge der sehr ~cringen (JroGe ist die lieobactttnng sohwietig. Die PfJaniie iihnelt nian*
chen einfachen |I'livroinyceten mchr uls i*inrr Blauaige. Wt-iterc Unt*raucliunKen «ind
notig.

Itan schraeibt unrichlig ndica"
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Chamaesiphonaceae

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. XLI, 2. Abt. (1925) 249. — Chamaesi-
phonaceae Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 14 (1882) 298 pro parte.

Pflanzen einzellig, festsitzend, mit Differenzierung in Basis und Spitze, einzeln oder
gesdllig oder infolge der Weiterentwicklung von Exosporen in Verbindung mit der Mutter-
pflanze koloniebildend. Zellen in der Jugend kugelig, spater langlich. Zellwand (Sporan-
giumwand) im Alter am Scheitel auf reiBend und als becher- oder scheidenartige Membran-
htille (Pseudovagina) den Protoplasten (samt seiner Eigenmembran) umgebend. Fort-
pflanzung durch Abschniirung von Exosporen in basipetaler Reihenfolge.

Einzige Gattung:

Chamaesphon A. Braun et Grunow in Rabh. Fl. Eur. Alg. 2 (1865) 148, emend.
Geitler, 1. c. 250. — Inkl. Godleivskia Janczewski in Mem. Ac. Cracov. 11 (1883) 142 undin
Ann. Sci. Nat. 6. ser. XVI (1883) 227, Tdf. 14. - Inkl. Hyellococcus Schmidle in Allg.
Bot. Ztschr. 11 (1905) 64. — Inkl. Chamaesiphonopsis F. E. Fritschin New Phyt. 28 (1929)
193. — "Altere Synonyme, die zum Teil als Untergattungen und Sektionen verwendet
wurden: Sphaerogonium Rostafinski in R. Ak. Krak. 10 (1883) 280. — Brachythrix
A. Braun in Rabh. Fl. Eur. Alg. 2 (1865) 148, nomen in syn.

Sporangien mit einem kurzen Gallertstiel oder ohne solchen bzw. mit einem Gallert-
scheibchen festsitzend, in der Jugend kugelig, spater elipsoidisch, birnformig, keulig
oder zylindrisch, am apikalen Ende Exosporen abschniirend. Membran oft geschichtet
(Schichten oft divergierend), bei der Reife am Scheitel auf reiBend und als Pseudovagina
scheidenartig oder becherformig den Protoplasten umhtlllend oder auch verschleimend;
gelegentlich Langenwachstum durch Einschaltung neuer titenférmiger Membranstiicke.
Die Exosporen fallen bei manchen Arten ab, bel anderen haften se am Rand der Pseudo-
vagina und keimen hier in Verbindung mit der Mutterpflanze zu neuen Sporangien aus,
wodurch Kolonien entstehen. Aussehen der Kolonien je nach der Beschaffenheit der
Pseudovagina verschieden, entweder schleimig, oft mit radial verlaufenden Zellreihen,
oder fadenf6rmig und baumchenartig verzweigt, oder etagenférmig gezont. Pseudovagina
fest oder schleimig, farblos oder gelb bis braun.

Wichtigste Literatur. L. Geitler in Arch. Protk. 51 (1925) 321, und in Rabh.-Krypt. F.
X1V (1930—1932). — K. Starmach in Acta Soc. Bot. Polon. 6 (1929) 30—45, Taf. 1.

Namevon %a)iai (niedrig), oigxov (Schlauch). — Leitart: Ch. confervicolaA. Br.

Die Entwicklung von Ch. erfolgt typisch in der Weise, daB zunachst Wachstum in
der Langsrichtung ohne Teilung erfolgt; aus der Keimzelle (Exospore) wird dadurch ein
Sporangium, das mit den Sporangien der Dermocarpaceen und Pleurocapsalen homolog
ist. Infolge extremer Polarisierung werden jedoch keine Endosporen, sondern Exosporen
gebildet (vgl. hierzu die Einleitung zu den Dermocarpaceen): es erfolgt nahe dem Scheitel
eine Teilung, welche imagqual verlauft und eine grofie basale Zelle und eine kleine apikale
Zdleliefert; dieselost sich, nachdem sich die Wand des Sporangiums am Scheitel geoffnet
hat, als Exospore ab. Die basale Zelle wachst dann nach und bildet wieder eine Exospore;
der Vorgang kann sich beliebig oft wiederholen. Sind die aufeinanderfolgenden Teilungen
zeitlich einander nahegeriickt, so erfolgen Teilung und Wachstum gleichzeitig und es ent-
stehen ganze Ketten von Exosporen, die am Scheitel hangen und auBerlich betrachtet
den Konidienketten mancher Pilze ahneln. Die auBerste Spore ist die alteste, die innerste
die jiingste, die Abschniirung erfolgt in basipetaler Reihenfolge.

Exosporenbildung und Langenwachstum des abschmiirenden Protoplasten sind inner-
halb bestimmter, zum Teil von den AuBenbedingungen abhangiger Grenzen fest ge-
koppelt. Wenigstens wurde noch nie beobachtet, daB sich eine Pflanze durch Exosporen-
bildung ohne Wachstum ,,aufgebraucht” hatte, oder daB eine bestimmte Maximallange,
die aber von Art zu Art verschieden ist, iiberschritten worden ware. Der Zeitpunkt des
Beginns der Exosporenbildung wird offenbar von arteigenttimlichen inneren Bedingungen
und von AuBenbedingungen bestimmt. Ist die Exosporenbildung einmal im Gange, so
kann sie potentiell unbegrenzt lange weiterlaufen. Tatsachlich treten aber nicht selten
Hemmungen ein; so sieht man oft Pflanzen mit gedffneter Pseudovagina, die keine Sporen
tragen und sich auch nicht zu weiteren Teilungen anschicken.
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Der typische Vorgang der Exosporenbildung besteht darin, daB jeweils eine Quer-
tellung ablauft. Im Widerspruch hiermit steht eine Angabe, die bisher nicht bestatigt
werden konnte. Borzi (in N. Giorn. Bot. Ital. 14, 1882, 302) fand be Ch. confervicola
A. Braun, daB auch Langsteilungen ablaufen (Fig. 61 H). Esist mdglich, daB essich hierbe
urn einefalsche Deutung einesauch sonst gelegentlich zu beobachtenden Vor gangshandelt;
es kdnnen namlich bel noch geschlossener Pseudovagina Exosporen durch Querteilungen
gebildet werden, die sich aber infolge Raumbehinderung stauchen, so daB sie nebenein-
ander zu liegen kommen und L'angsteilungen vortauschen. Sollte die Beobachtung Bor zis
richtig sein, so wiirde sie einen weiteren Beweisftr die nahe Verwandtschaft von Ch. und
Dermocarpa bilden, wo ja bei der Endosporenbildung Langsteilungen vorkommen. —
Borzi beobachtete an seinen Fflanzen auBerdem noch eine andere eigentiimliche und
l(anest'atig)te Erscheinung, namlich die Bildung auf f allend grofier endstandiger Exosporen

Fig. 61 H).

Eine bemerkenswerte Beobachtung machte Starmach (I.e) an Ch. curvatus, es
erfolgt hier gelegentlich vor der Sporenbildung und vor der Offnung der Pseudovagina
eine Zweitellung des Protoplasten dei Quere nach, wobe der Protoplast in zwe gleich-
groBe iibereinander liegende Tochterprotoplasten zerteilt wird. Jede Halfte kann dann
an ihrem oberen Ende Exosporen bilden, so daB in einer Pseudovagina zwel iibereinander
liegende sporenbildende Protoplasten vorhanden sind. Auch dieses Verhalten ist als
Zechen der nahen Beziehung von Ch. und Dermocarpa zu betrachten.

Der innerhalb der Pseudovagina befindliche Protoplast ist anscheinend niemals
wirklich nackt, sondern von ener sehr zarten Membran umgeben. Dementsprechend sind
auch die Exosporen von Anfang an von ener diinnen, elastischen Membran umhiillt.
Ob die Exosporen aktive Beweglichkelt besitzen, wie dies im Fall einiger Endosporen
festgestellt wurde, ist noch nicht bekannt. Doch ist es sehr wahrschenlich, daB se als
Planokokken ausgebildet sind, besonders in jenen Fallen, wo sie in schnéllflieBendem
Wassr glatte Substrate, z. B. ausgelegte Glasplatten, besedeln (vgl. Geitler in Biolog.
Gener. 1927); wenigstens lassen sich die Aufwuchsbilder schwer bloB auf Grund passiver
Beweglichkeit verstehen.

AuBer dem Nachwachsen des Protoplasten in der Langsrichtung wahrend der Exo-
sporenbildung ist bei manchenArten die gesamte Pflanze fahig, sich zu verlangern. Dies
geschieht dadurch, daB der Protoplast an der Basis Membransubstanz abscheidet, welche
das Lumen der Pseudovagma ausfiillt}). Besonders bei Ch. fuscus ist dieser Vorgang
auffallend, wo wiederholt in die Pseudovagina neue trichterige Schichten von innen her
angelagert werden und der Protoplast im gleichen MaB emporriickt (Fig. 72d). Dieser
Vorgang erfolgt ruckweise — offenbar handelt es sich urn von AuBenbedingungen ab-
hangige Wachsumsperioden — und, da nebeneinander ssehende Sporangien ihn gleich-
zeitig vornehmen, entstehen im Querschnitt gezonte Lager. Das Aussehen wird noch
dadurch auffallend, daB die altesten (unter sten und auBer sen) M embranschichten dunkel-
braun, die jiingeren braun oder gelb und die jiingsten farblos sind.

AuBe bei Ch. fuscus kommt eine gefar bte Pseudovagina noch bei Ch. polonicusvor;
der Farbenton ist in diesem Fall ein charakteristisches Rostrot oder Orangebraun (vgl. die
farbigen Abbildungen be Geitler in Arch. Protk. 51, 1925). Hierbe handelt es sich um
echte Membranfarbgtoffe, die wohl identisch snd mit dem in den Membranen und
Scheiden anderer Blaualgen vorhandenen ,,Scytonemin”. Bei Ch. ferrugineus F. E.
Fritsch (in New Phytol. 28, 1929,194) und Ch. sideriphUus Starmach 1. c. (Fig. 72 a)
sind dagegen die Pseudovaginen durch Eiseneinlagerung gelb bis braun gefar bt.

Die Exosporen trennen sich meist vollstdndig von der Mutterpf lanze und gelangen
in beliebiger Entfernung zur Keimung. Bei manchen Arten werden sie aber gelegentlich
oder immer festgehalten und entwickeln sich in Verbindung mit der Mutterpflanze zu
neuen Sporangien. Hierdurch entstehen K olonien, d. h. Ansammlungen von unmittelbar
aus einander hervorgegangenen Zdlen (Sporangien); im Unterschied dazu handelt es
sch in anderen Fallen um ein bloB geselliges Vorkommen, d. h. um Ansammlungen
von Zédlen, die aus Exosporen verschiedenen Ursprungs nebeneinander zur Entwicklung
gekommen sind. Das Aussehen beider Arten der Lagerbildung ist manchmal recht ahnlich,

Y Die Psaudovagna ist dann ewa mit de Hiille der Chrysophyose Hyal obryon zu vergleichen.
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und in EinZfilfiiHeti werden auch die Grenzen unscharf; grundsiitalich handelt RS sich
aber urn zwe entwicklunjsgeschklitlich verechiedene Vorgjingti.

Das Festhalteo der Exosporen crfolt. in manchen Fiillec anachcinend blofi dunkK
Haftenbleibcn mittcls einer aohleimigen Hullc der Exosporen selbst; ia andercn Fftllea
werden am SRhoite dnr Pseudf>vaginu miichtipe Schldnimaswn gtbildct, in welehen die
Exosporen eingi'schiosaen bleiben. In dieser Hiniticht ist Ch. oneobtfrsoides besomlcrs
auffuMtiiui, d*r grofle (lallertkolonipn von mehr oderwcnigerbalbkiigeligem UniriB hildet,

Fig. 72. CAaMwcs"Adii-Arten. a Ch. sideriphitus Sinrmauh mit Eiseninkmstntion® b, ¢ Ch, polettiaa

(Kostnl.) Jl.<nsE.. D*uarstudicn; d. e Ch. juscus (liastsf.) Munsg., Schichtiing U« Psuuilovagina imtl

KdofliehtUInHK; t Ch. nvtttr UciU. *u[ ulueta t'odea van. Schtioikrix tiwttria® gy h Ch. oncobyesaides

OgM., Vcrtikttbchntlte duivh don ThalJuft; n\ghschicdcnc Vergr. — a (inch Starmath, die anderen
Ooilier.

in weluhpu die Sporangien in radiakn Kcihcn angeordnet sind (Fig. 72g. h). Bei fliichtiger
Betrachtung entateht dadurch. daa Atisseben tincr Ctrooooccale cxler Pleurocap»alc. Dies
wird noch dadurcb geBtdsort, dad der die ExoBporcn bildende Protoplast oft nicht viol
ttroCer u.h die Kxoaporc idc so dall unter Umstaadcn dor £iiulruck einer vegctativea
Zweiteilung entstehen kann. Btji Ch, fascus und carpathicus, die miifiige Vcrscndeimung
heaitxen, entstehen baumchanfonnige Kolonion uiiii Ubertiinjinder geschichtetc L&gm
von Sporangien (die Entsbehung dec Baumchnn ist grundsatzlich die gleiche wie bei
der Chrysonionadft Dinobryem). Bei Ch. pol/micus entstchen Kolomen von leicht mifl-
zinvr™.--li'inl.)ni Aufbaa dadurch, daB die Sporen gleicli nach ihrcr Entstehung aich
mit einer fest«n Membran uingcben und die Pseudovagina nicht aufreiflt; dieses Any..
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?ehen firg)da) sch besonders an trockenen Standorten und stellt ein Dauerstadium dar
Fig. 72 b. c).

Im Falledesgesdlligen Wachstumsentwickeln sich die Zdlen oft so eng nebeneinander,
daB se sich abplatten und den Elndruck von Pseudoparenchymen machen kdnnen (vgl.
Geitler in Rabh. Krypt.-FI. 419)Y). Tritt dazu Koloniebildung, so entstehen Lager,
welche aus ener pseudopar enchymatischen Sohle und aufrechten ,,Féden" oder Sporan-
gienreihen zu bestehen scheinen. F. E. Fritsch (in New Phytol. 28, 1929) hat auf Grund
dieses Verhaltens die Gattung Chamaesiphonopsis mit der Art Ch. regularis aufgestellt;
Fritsch I&fit die Frage of fen, ob der basale Lagertell wie bel einer Pleurocapsale durch
Zweitellung entsteht oder nicht, neigt aber eher zu der ersten Auffassung, wie sich schon
daraus ergibt, daB er die Art zuerst als Oncobyrsa britannica F. E. Fritsch, dann als
Xenococcus britannicus F. E. Fritsch bezeichnete. Sollten an der Basisdieser Lager wirk-
lich vegetative Teilungen vorkommen, so handdt es sich offenbar um Mischbildungen
zweier verschiedener Formen, ndmlich einer Pleur ocapsale, die von eénem Chamaesiphon
iiberwachsen ist. Solche Bildungen sind unter den krustigen Algenliberziigen in Bachen
nicht selten und haben auch in anderen systematischen Gruppen mehrfach zu Ver-
wechdungen AnlaB gegeben. Fehlen aber die vegetativen Teilungen, so ist die Pflanze
als Ch. zu bezeichnen, denn diese Art der Lagerbildung ist durch alle Ubergange mit
der Koloniebildung anderer Ch.-Avten verbunden.

Die Gattung Godleivskia Janczewski 1. c. mit der einzigen Art G. aggregata Jancz.
ist zweifellos nichts anderes als ein koloniebildender Chamaesiplton. Da die Art ohne
?r'OBenan)gaben verbffentlicht wurde, 18Bt sich ihre Identitat nicht genau feststellen

Fig.61J).

In dkologischer Hinsicht verhalten sich die etwa 25 bisher bekannten Arten insofern
einheitlich, als es sich durchweg um SiBwasserformen handelt; nur Ch. confervicola und
Ch. incrustans treten gelegentlich auch in Salzwasser auf. Vide Arten snd typische Be-
wohner schndlflieBender Gewdsser, im besonderen der kalten Bergbache, wo sein Massen-
ansammlungen auf Steinen auffallende Vegetationsfarbungen des Bachbettes hervorrufen
konnen (vgl. Geitler in Biologia Gener. 1927); die Krustenlager sind oft an Form und
Far bung schon mit f relem Auge bestimmbar. Ch. polonicushalt lange Austrocknungszeiten
ausund bildet dann dasoben erwahnte Dauer stadium, dasdur ch eine geschlossen bletlbende
Pseudovagina charakterisert ist; e kommt dementsprechend auch an Felsen vor, die
nur zeitweise von Wassr Uberriesdt werden. Die Farbung der Pseudovagina hangt,
wie die Membranfarbungen aller Blaualgen, von der Belichtung ab; im Schatten bilden
auch sonst pigmentierte Arten farblose Membranen aus. Die Protoplasten von Schatten-
pflanzen und in der Seentiefe lebenden Formen nehmen oft rotviolette Tone an. Die
Farbung der Protoplasten von Ch. fuscus und polonicus ist gewohnlich sehr blaB grau-
griin oder gelblich.

Manche Arten leben auf Wasserpflanzen, besonders auf Wassermoosen und Faden-
algen, welche sie oft in sehr dichtem Bewuchs besiedeln und streckenweise ganz einhiillen
konnen, und zwar in flieBendem wie in stehendem Wasser. Arten mit langgestreckten
Sporangien zeigen oft die Eigentiimlichkelt, daB die Sporangien nicht rechtwinkelig ab-
stehen, sondern gegen die Spitze des wachsenden Astes der Wirtspflanze, auf dem sie
sitzen, gerichtet sind (Fig. 72f). Dabel kann bereits der Basaltell des Sporangiums mit
der Unterlage einen spitzen Winkel bilden, oder dieser entspringt senkrecht und es erfolgt
erst weiter oben eine Biegung. I\/rogllcherwelse beruht diese Erscheinung auf positivem
Phototropismus, da die gegen die Spitze der wachsenden Aste biischeliger Algen einge-
schlagene Richtung gleichzeitig die Richtung des einfallenden Lichtesist. Die Kriimmung
der Sporangien kann jedenfalls nicht als systematisches Merkmal verwendet werden, wie
dies manchmal geschehen ist.

Der Ubersichtlichkeit halber kann man die Gattung in drei Sektionen einteilen; ein
besonderer systematischer Wert kommt ihnen wohl kaum zu, auch sind alle mbglichen
Ubergange vorhanden. Im ganzen sind bisher etwa 25 Arten bekannt.

Sekt. I. Brachythrix A. Braun ex Hansgirg, Prodr. Algenfl. Bshmen |1 (1892)
124 als Sekt.: Forti in De-Toni, Syll. Alg. V (1907) 138 als Subgen.; Geitler in Beih. Bot.

M Ahnlich verhalten sich auch Dertnocarpa-AHew.
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Chl. 2. Abt. 41 e%925) 250 als Sektion. — Exosporen zu vielen, aus dem groftten Teil des
Sporangiums gebildet, abfallend, daher keine Koloniebildung.
Ch. confervicola A. Br. mit leicht keuligen, am Scheitel 3—9 ~ breiten, bis40 p langen
orangien, kosmopolitisch in stehenden und_langoaam flieBenden Gewassern; Fig. 61H. —
Ch. curvatus Nordstedt mit bis 150 p oder bis 200 p, langen, sonst ‘ahnlichen Sporangien,
in stehenden und flieBenden Gewassern, kosmopolitisch.

Sekt. Il. Euchamaesiphon Geitler in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 250. —
Exosporen zu wenigen, nur aus dem oberen Tell des Sporangiums gebildet, abfallend,
daher keine Koloniebildung.

A. Sporangien kugelig bis elipsoidisch: Ch. subglobosus (Rostafinski) Lemmermann
in stehenden Gewdéssern in Europa und Afrika. — B. Sporangien mehr oder weniger
zylindrisch: Ch. minutus (Rostafinski) Lemmermann in stehenden Gewassern in Europa
und Niederl.-Indien; mehrere ahnliche Arten. — C. Sporangien mehr oder weniger keulen-
formig. — Ca Mit Eiseneinlagerung: Ch. sideriphilus Starmach (Fig. 72a) auf Fadenalgen
in den West-Beskiden und bel Krakau. — Ch. Ohne Eiseneinlagerung. — Chl. Sporangien
5—8fi breit: Ch. inerustans Grunow, kosmopolitisch in stehenden Gewassern. — Cbill.
Sporangien schméler: Ch. macer Geitl. in Bachen in Europa (Fig. 72f).

Sekt. I11. Godlewskia (Jancz.) Geitler in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 250. —
Exosporen meist in Verbindung mit der Mutterpflanze zur weiteren Entwicklung kom-
mend, also kolonienbildend. .

A. Mit Eiseneinlagerung: Ch. ferrugineus F. E. Fritsch in fligfiendem Wasser in
England. — B. Ohne Eiseneinlagerung. — Ba. Fseudovagina braun oder rostrot gefarbt:
Ch. polonicus (Rostafinski) Hansgirg und Ch. fuscus (Rostafinski) Hansgirg mit wenig
schleimigen, krustenfrmigen Lagern, auf Steinen in Bachen, in Europa und Asen
(Fig. 72 b—e). — Bb. Pseudovagina farblos. Ch. oncobyrsoides Geitl. bildet machtige
Schleimlager in Béchen in den Alpen und der Tatra (Fig. 72 g, h). Ch. polymorphus Geitl.
(= Godlewskia aggregata Jancz. (?); Fig. 61 J) mit grofieren Sporangien und kleineren
Lagern, in flieBendem Wasser in Europa. Ch. fallax Geitl. mit Schieimlagern und stark
gedrungenen Sporangien, in einem Wassarfall in Java. — Die unter Bb. aufgezahlten
Arten und einige ahnliche sind wahrscheinlich weit verbreitet, werden aber oft verkannt!

Hormogonales

Atkinson, A college text book of botany, ed. 2 (1905) 163. — Nostochineae (hormo-
goneae) Thuret in Ann. Sci. Nat. 6. sér. Bot. 1 (1875) 377 as Tribus. — Hormogoneae
Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. X (1878) 238 alsUnterrethe; Kirchner inE. P. 1. Aufl. 1.1a
(1898) 61 alsReihe.— Nematogenae Rabenh. FI. eur. Alg. 11 11865) 1.— Gloeosiphonales
Wettstein, Handb. Syst. Bot., 3. Aufl. (1923) 80. — Oscillatoriales Copeland in Ann
New York Ac. Sci. 36 (1936) 78.

Wichtigge Uteratur. E. Bornet et G. Thuret, Notes agologiques. Paris 1876, 1880._
A. Borzi, Note dia morf. alghe fie, in N. Giorn. Bot. Ital. 10, 11, 14 (1878, 1879, 1882); Studi sulle
Mixof., ebenda nov. ser. 21, 23, 24 (1914, 1916, 1917). — E. Bornet et Ch. Flahault, Rev. Nostoc.
hétérocyst., in Ann. sci. nat. 7. ser., Bot. 3—7 (1886—1888). — M. Gomont, Monogr. Oscill. (Nostoc.
homocyst.), ebenda 7. s&>., 15 u. 16 (1892). —W. B. Crow in Ann. de Protist. 1 (1928). — A. A. Elenkin
in Journ. russ. Bot. Ges. 1 (1916); Monograph. Alg. Cyan., Moskau-Leningrad 1936. — L. Geitler
Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. Abt. 2, 41 (1925); in Rabh. Krypt.-Fl. XIV (1930—1932). —
A. Hansgirg, Prodr. Alg. Bohmen, 2, Prag 1892. — O. Kirchner in E. P. I. Aufl. 1. la, 61.

Die Hormogonales sind durchweg fadenférmige Blaualgen, die im einzelnen sehr
verschieden aussehen kdnnen, sich aber von den anderen fadenfdrmigen Blaualgen (Pleuro-
salen) immer dadurch unterscheiden, daB sie ,,hormogonale" Organisation besitzen,

d. h. ihre Zdlen an den Querwanden typischerweise in engem Kontakt stehen und sog.'
, Trichome" bilden (vgl. S. 11)"). Be vielen Formen sind die Faden (filamenta) in en
Trichom und eine Scheide (vagina) gegliedert, in anderen Fallen (manche Oscillatoriaceen)
ist die Pflanze nur as Trichom ausgebildet, eine Scheide fehlt. Scheidenlose Trichome,

" ,,Trichom" nicht im Sinne von ,,Haar"! Die sog. Haare, die bei Rivulariaceen und anderen
vorkommen, sind lateinisch durch das Wort pilus zu bezeichnen.

Pflanzenfamillen, 2. Aufl., Ud. 11) 8
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die dann aktiv beweglich sind, treten als Fortpflanzungsorgane auch bel sonst beschei-
deten Formen gelegentlich auf und werden als Hormogonien bezeichnet?).

Ein Kennzeichen vieler Hormogonalen ist der Besitz von Heterocysten; diese treten
aufierhalb der Hormogonalen niemals auf. Dauerzellen sind weit verbreitet. Endosporen
kommen nicht vor (nur fiir eine einzige Art, Herpyzonema intermedia Weber van Bosse,
wurden Endosporen angegeben; die Beobachtung beruht aber vermutlich auf einem Irr-
tum; vgl. das bei Herpyzonema Gesagte); Endosporenbildung entspricht der Gesamt-
organisation der Hormogonalen nicht; das gleiche gilt fiir die Exosporenbildung. Los-
[bsung einzelner unbeweglicher (Gonidien) oder beweglicher Zdlen (Planokokken) kommt
gelegentlich vor. Ebenso kdnnen ganze Fadenteil e samt der Scheide sich abldsen (Hormo-
cysten); im Fall der Hormogonien handelt es sich um abgeltste Trichomteile.

Die Reihe ist die am starksten gegliederte der Blaualgen, die Familien umfassen
vielfach sehr artenreiche Gattungen. Es ist im algemeinen iiblich, die Reihe mit den
einfach gebauten Formen beginnen zu lassen und die komplizierter gebauten ans Ende zu
stellen. Mindestens ebenso gut vertretbar ist die Auffassung, dafi die einfachsten Typen,
wie die Oscillatoriaceen, riickgebildet sind; hicrfiir spricht, daB sich die komplizierteren
Typen (Stigonemataceen und Verwandte) leicht an die Pleurocapsalen anschlieBen lassen,
und der Urnstand, daB das fiir die Reihe bezeichnende Hormogoniumstadium gerade bel
den einfachsten Formen am meisten betont ist; Osoillatoria lebt gewissermaBen dauernd
im Hormogonium-Stadium. Dementsprechend habe ich seinerzeit die Reihung entgegen
dem iiblichen Gebrauch vorgenommen (in Belh. Bot. Chl. 2. Abt. 41,1925), und Elenkin
hat sich dieser Auffassung angeschlossen (Monogr. Alg. Cyan., Moskau-Leningrad 1936).
Dieser Gedankengang ist alerdings nicht beweisbar, da eben auch die Moglichkeit besteht,
daB die Oscillatoriaceen unabhangig von den Pleurocapsalen und ohne erkennbare
Zwischenglieder entstanden sind, und daB sich aus ihnen progressiv die komplizierter
gebauten Typen entwickelt haben.

Die Reihenfolge der Familien ist wohl mehr oder weniger willkiirlich. Ob z. B. die No-
stocaceen vor den Rivulariaceen behandelt werden oder umgekehrt, ist vollig gleichgiiltig.
Ein gewisser sichtbarer Zusammenhang der Familien besteht nur in der Weise, daB alle
echt verzweigten Typen (Gruppe A des Bestimmungsschliissels) einerseits, alle schein- oder
unverzweigten Typen andererseits offenbar nahe untereinander verwandt sind. Um diesen
Umstand hervorzuheben, habe ich friiher die ersten als Stigonematales, die anderen als
Nostocales zusammengefaBt, aber spater (in Rabh. Krypt.-Fl.) diese Einteilung wieder
aufgegeben, da die Rethen mit anderen nicht gleichwertig wéren. Elenkin (1. c.) hat
dagegen die Hormogonales sogar in fiinf Reihen aufgeltst (Stigonematales, Mastigocladales,
Diplonematales, Nostocales s. str., OsdUatoriales).

B or net und Flahault 1. c. unterschieden innerhalb der Reihe zwei Untergruppen,
die Homocysteae mit anrtahernd gleichartigen Zellen, und die Anhomocysteae mit ungleich-
artigen Zellen; die ersteren umfassen allein die Oscillatoriaceen. Da in dieser Hinsicht
Ubergange vorhanden sind, scheint es angezeigt, diese Einteilung falen zu lassen. —
Elenkin, 1. c, teilt die Reihe in die zwa Gruppen der Heterocysteae (mit Heterocysten)
und Aheterocysteae (ohne Heterocysten) ein; da bel offenbar nahe verwandten Formen
und sogar innerhalb derselben Gattung Heterocysten vorhanden sein oder fehlen konnen,
ist diese Einteilung kiinstlich. Kirchner(E.P. 1. Aufl. 1.1 @) unterteilt seine Uormogoneae
in Psilonemateae (ohne Haare) und Trichophoreae (mit Haaien). Auch diese Einteilung
ist kiinstlich, da z. B. Haare bel Nostochopsidaceen auftreten, die Kirchner selbst zu
den Psilonemateen rechnet.

Einteilung der Reihe
A. Trichome mit echter (dichotomer oder seitlicher) Verzweigung, manchmal mehrreihig?).

a) Verzweigung typisch dichotom.
Faden fra (S. 115). . . .« . . . . . . Lorielaceae
P) Faden nematopar enchyma tisch verwachsen (S. 118) ....  Pulvinulariaceae

Y Fur die Bestimmung ist die Auseinanderhaltung der Begriffe ,,Faden" und ,, Trichom" wichtig!

Faden = Trichom + Scheide.
%) Gelegentlich kommt eine Art echter Verzweigung auch bei Mastigocladaceen und Borzinemata-

ceen (Gruppe B) vor.
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b) Verzweigung mehr oder weniger regedmaBig subdichotom und seitlich; Thallus aus
aufrechten Faden aufgebaut, die dicht vereinigt oder verwachsen sind (S. 118)
Capsodraceae
c) Verzweigung seitlich, unregelmaBig.
a) Ohne zweierlel Seltenzwage (S. 121, . . . .Stigonemataceae
P) Seitenzweige von zweierlei Art: die einen Iang (manchmal in ein haarartiges
verjiingtes Ende ausgehend), die anderen kurz, auf wenige (4—1) Zellen reduziert
und mit einer terminalen (apikalen) Heterocyste abschliefiend (S. 131)
Nostochopsdaceae
B. Trichome nicht echt verzweigt, sondern scheinverzweigt oder unverzweigt (bel einigen
Mastigocladaceen und Borzinemataceen treten aufierdem Verzweigungen vom Aus-
sehen echter Verzweigungen auf).

a) Trichome mit V-Verzweigung (S. 136). . . . . . . . . . Magigocladaceae
b) Trichome ohne V-Verzwegung.

a) Trichome scheinverzweigt und gelegentlich auch echt verzweigt; Faden in den
ateren Tellen habituell denen der Stlgonemataceen und Verwandten ahnlich

(S.141. . . . . Co . . . . . . . . Borzinemataceae
P) Trichome nur schei nverzwei gt

. Ohne Haarbildungen (S. 145). . . . . . . . . . . .Scytonemataceae

[l1. Mit Haaren (S. 162). . . .. . Rivulariaceae

y) Trichome typisch unverzweigt (bel Microchaetaceen kommen ausnahmsweise
Scheinverzweigungen vor).
. MitHaaren (S. 162). . . . . . . . . . . . . . . . Rivulariaceae
[1. Ohne Haare.

1. Mit Heterocysten oder Dauerzellen®).
* Scheiden fest; Faden gegen den Scheitel zu verjungt, verbreitert

oder seltener iiberall gleich breit (S. 159) . . .. Microchaetaceae
** Scheiden weich, schleimig bis zerflieBend; Faden typisch nicht polar
gebaut (S. 177). . . . . . . . Nostocaceae

2. Ohne Heterocysten und Dauerzellen
* Trichome von gewbhnlichem Bau (S. 193) .. .. Osdllatoriaceae

** Trichome der Lange nach halbrthrenf6rmig eingerollt (S. 222)
Gomontiellaceae

Loriellaceae

Gelitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 253. — Lorielleae
Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 21 (1914) 353, pro parte.

Wichtigste Literatur. Borzi |.e. 23 (1916) 570ff.

Merkmale. Thallus fegtdgeheftet aus kriechenden oder aufrechten einreihigen oder
im Alter mehrreihigen Faden aufgebaut. Verzweigung meist regedmaBig dichotom,
seltener auch seitlich. Heterocysten interkalar oder f eh lend. Dauerzellen und Hormo-
gonien.

Die Familie besitzt enge Beziehungen mit den vier nachfolgenden; sie unterscheidet
aich von ihnen nur durch die typisch dichotome Verzweigung.

Eintelung der Familie
A. Faden einreihig, aus aufrechten Faden mit dicken Scheiden aufgebaut.

a) Mit Heterocysten (S. 116) . . = = . . .. . . . 1 Loidla
b) Ohne Heterocysten (S. 116). = = = . .. . 2. Cdteronema
B. Faden im Alter mehrreihig, mit dunnen Schelden krlechend oder aufrecht, mit
Heterocysten (S. 117) . . . . . . . . . . . . . . 3Hyphomorpha

")} Heterocysten fehlen nur bei den Nostocaceen Raphidiopsis und Isocystis.
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1. Lorieila Bora in X. Notarisia (1892) 44; in N. Giorn. Bot. Itnl. 23 (1916) 570;
chenda 24 (1917) Tdf. VI, Fig. 1—5 — TJImllus fettgeheftet, rawnformig, misifen,
jiiifrechten, regeii'i®iiu - wiederholt-dichotom vcreweigfan, frtnpn Fidpn hestehend
Triebome citirpihig, mit dicker, mohr oder weniger deiit licit tins t-ricliteri® incinande:
teckendea Sdieken aufgebaut«r, aso divergierend gesfhicbtet-or J'cheide. Heterocvstun
einzeln, interlcalar uud a.a der Bad” ddr Dichotomion, odor rtn der Spitze. HormogonicQ
wehii- big vicrzehnzcllig, ana den Endcn der Trichome gebildct, Dauerzdhm xu vietcn
iNh-iu-imunier, groflftr als die vegetativen Zellsn, mit dtinner glaaUT Wand,

Einzige Art: L. onteophUa Borzi |. c ,tiuf leucht liegenden Mcns-henscliiiddij in
Melancsien”. Fig. 73e, f.

Nacb. dem itnlicniscLen Furscliungsrciscnden L. Lori a henannt.
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Fig. 73. a. b tiy*hotuttrphA aHtittMmm Borxi: ¢, d Pulviuutaria stucita Borxi (Vcrttkalsctitiitt nml
Flachenanatcht); e, f Lmtlin mteopMa Boni (THI afjiM Thallui im VArtikiiljiehftjtl und austeaibendes

Dio in dor Uingnnst' aAgsflebeM ,«ndstaiidigo® 1.ue e’ Etetesooysteo diirfte nur
sektimliiror Art win; cs tmndfljt sicb wobl urn ur®priinplirh mtetkabuti (zweitiipfelize)
Ht crOoCvYsen

Dip K>imlhi£(? dor Sonacttonien toedwn Er&htettia in BWW StUcke, dates |edles
achon auf oinem fBBirigwBtgen SadfiniD <in> Dtabotamk b&det {Kt*. 73).

2. Colteronema CrfiegaMI in Ann. Now York Ac. Sci. 3fi {*)H({) W, Fig. :i7. — Thaluw
Sui frelen. melir odtr wi-niger liorizontnicn, nieist diiliL-li verzweijjttn Fidi»i und iius
aiifrptbt*n, mi'i.s didiotom vcrzwtrigt*!! Faden aofgebant. Fiiden zvlindrisrb. etnreinjgj
mit ffstfr, dioker Scheiili-. Spitzcnwachstntn. KcSp HetoooysteD, DauezBfeisn imUskannt.
Hormugonicn aufl den Aatonden.

Kiuzige Art: C. /unebreCoj)eland bildct ausgebreitete h& utijie ixler lededge, bin | mm

dickf La*cr ;mi Ronde einca (Jpisors im Y ellowstone National Park. Fig. 74,
Die Gattung i»t nach John Colter, dem eraten Wctfien, der den Yellow.stoae Park

strat, benanrt.
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Die Scheitdzellen dei aufrechten Faden sind im Vergleich zw den iibrigon Fadenzellen
auffallend bieit (bis 9 ft gegeniiber 3—5,3 /()» Die Hormogonien sind wenigzellig. Uber die
Entwicklungsgeschichte ist noch. niehts Naheres bekannt. Die Gattung findet ihre un-
genwungene Einreihung, wie auch Copeland meint, bei den Loriellaceen.

3. Hyphomorpha Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 23 (1916) 582; 24 (1917) Taf. VI,
Fig. 10, 11, Taf. VII. Fig. 12-17. - Thallus aus kriechenden oder aufrechten, im Alter
mehrreihigen Faden aufgebaut. Verzweigung in den alteren Teilen aeitlich, in denjiingsten
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Fig. 74 Colttranema fmiebt* D.peland, dicfaotom und seitlich verzweigtc Faden (*%/,;. — NacJ Cope-
land.

dichotom. Scbeiden diinn. Heterocysten, Hormogonien, Chroococcalen-Stadium. DaueT-
zellen nnbekannt,

Ableitung des Namens von vig>q (Gewebe) und fjogv'7 (Gestalt, Form).

DielLeitart, H. antillarum Borzi I. c, besteht aus kriecheaden, dichotom verzweigten,
im Alter mehrreihigen Faden, die in den alteren Abachnitten Adventivseitenzweige aus-
hilden; sie wurde bisher epiphytiscli auf einem Lebermoos (Trkhocolea) auf den Antillen
~cfunden. Fig. 73a, b.

Eine zweite Art, H. PerrieH Fr«my von Baurarinden aue Madajraskar, unterecheidet
sich von der Leitart dadurch, dafi das LageT aus aufrechten Faden beateht, wodurch ein
abweichender Habitus zustande kommt.
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Pulvinulariaceae
Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 254.

Merkmale Thallus festgeheftet, in der Jugend eine einschichtige, mehr oder weniger
kreisrunde, nematoparenchymatische Zdlscheibe bildend, die aus radiar verlaufenden,
seitlich miteinander verwachsenen Faden aufgebaut ist, im Alter mehr oder weniger
halbkugdlig, aus aufrechten, paralld oder radial verlaufenden, seitlich miteinander ver-
wachsenen Faden bestehend. Trichome einreihig oder auf kurze Strecken hin zwerehig,
regemafiig dichotom verzweigt. Heterocysten interkalar. Hormogonien. Dauerzdlen
unbekannt.

Die Familie ist der vorhergehenden sehr ahnlich, die Vereinigung der einzigen Gat-
tung Pulvinularia mit ihr liefie sich daher rechtfertigen; Bor zi stellt die Gattung zu-
sammen mit Loriella und Hyphomorpha zu den Lorielleae. Der einzige Unterschied
gegeniiber den Loriellaceen besteht in der dichten seitlichen Vereinigung der Faden und
dem bezeichnenden Aussehcn des Thallus.

Einzige Gattung:

Pulvinularia Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 574, Taf. VI, Fig. 6-9. - Mit
den Merkmalen der Familie.

Ableitung des Namens von pulvinus (Polster).

EinzigeArt: P. suecicaBorz 1. c. smiFontinalisin eéinem schwedischen See. Fig. 73c,d.

Die Entwicklungsgeschichte wurde von Bor zi naher untersucht. Die Keimlinge der
Hormo%onien werden friihzeitig zweireihig; die Dichotomien treten verhaltnismafiig
spat auf.

Capsosiraceae

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 255. — Capsosireae
Borz in N. Giorn. Bot. Ital. 21 (1914) 353 als Subtribus.

Merkmale. Thallus festgeheftet, groBtentells aus aufrechten, aus einer Sohle ent-
springenden und seitlich mehr oder weniger vereinigten Faden aufgebaut. Faden sub-
dichotom oder seitlich verzweigt, meist enrehig, stelenweise zweireihig oder selten
mehrreihig. Heterocysten vorhanden und interkalar, oder fehlend. Dauerzelen, Plano-
kokken, Chroococcalen-Stadien bei einigen Gattungen.

Die Familie schlieOt sich eng an die beiden vor hergehenden an. Bei einigen Gattungen
sind Hormogonien nicht beobachtet worden; nach dem allgemeinen Aussehen kann die
Zugehorigkeit zu den Hormogonalen aber als gesichert gelten, wenn auch z. B. Desmo-
siphon manche Anklange an die Pleur ocapsale Siphononema besitzt.

Eintelung der Familie

A. Thallus krugenftrmig hautartig; keine Heterocysten.
a) Aufrechte Faden mehr oder weniger frel (S.118). . . . . 1. Desmosphon
b) Aufrechte Faden volligverwachsen (S.119). . . . . . . . 2. Nematoplaca
B. Thallus krustenférmig gelatinds, aufrechte Faden nicht verwachsen, aber eng seitlich
zusammenschliefiend; mit oder ohne Heterocysten (S. 120). . 3. Stauromatonema
C. Thallus mehr oder weniger halbkugelig gallertlg, aufrechte Faden nicht verwachsen.
a) Mit Heterocysten (S. 121). . . . . . . . . . . . . . . A Capxdra
b) Ohne Heterocysten (S. 121). Ce . . . . . 5 Lededuinema

1. Desmosiphon Borz in Atti Congr Nat. Milano 1907; in N. Giorn. Bot. Ital. 23
(1916) 578; 24 (1917) Taf. X, Fig. 486—50. — Thallus festgeheftet krustenformig, mit
kreisfc‘irmigem umrifi, schwarzpurpurne Flecke bildend. Aufrechte Faden wiederholt
subdichotom oder seitlich verzweigt, einreihig, nur stellenweise zweireihig, an der Basis
mit mehr oder weniger kugeligen, an den Enden mit langeren und schmaleren Zdlen.
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Scheiiien eng. Heterooysten fehian. HnrmoRonien irad DauerKelen nnbekunrit. Pluno-
kifcen oilze nizu aweicn oder Beltener ril Oiahwea aits den Enden <tr uufrt*chtpn
Zweige ('broococcal en-Stadium durch Twilierung «nd abwechselnde Toilung n»ch drt'i

Raunirichtungen der bitS&te0, Sltesten Zellen des Thallus
gebildet.

Ableituog ties Namens von deafios (BUINI1J und oy
(Bchlauoh).

EiiusKe Art: D. maculam Borzi |I. c. an Qberrieselten
Fels™n In Suilien «nd auf Steinen und Pftapraiwteagetn in
achwcdtachen St «i, Fig. 75.

Die AlgswmdeTOD Borzi ao kbendem Material geoan
unttrsuoht. Die afctive Bewegung der Planokokfcen ist
aiclxergestellt. Hormogonien wurden notrh nicht beobachtct.
konnen abor unt*r belitimniten UmstSndcn vermutlich ge-
bitdet wprden.

2, NematoptacaQeitlttin Arch, f. Hydrohiol . Suppl. X [ |
(1933) 638; Suppl. X1V (1935) 41 >, Jiz. 46 4% Tha'lus
von npmiitopareD(‘hyriutti vh<-ni Aufbaa, AOI S.hU- und »-
recht*-n Fldefi bwtoL:n. Fuden im Alter mehrreibijt. -wit-
lie h odor schcitwltcbotom verzweigt, dirht zujtuiun“D-
<LlioOi-ml and cm schemtmrw P«renrhym bildead, drr
FailenwrUuf me“t dnitlieb erk«nnh«r, Aufrrcbt« Fftdra
nuahroder wt-ui*tTfiaralM, winierh'tlt vrrxweigt, amflehei-
" scbhmitl'T fil- an der B&&U, in der RA<L mil 1u(trt! pitdrt*r,
abgorundet kecgolif;nr Endzetlc. Hurmw™nimler Ziuuinimen-
hang der Fadenzrlkii in fisiertpm .Vliiicrinl meist gut
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Fig. 75. Deswos:phon maculans
Bordd, \ertiknlschnitt durch

1 Thallus in Planokokken-
bildung (*9/,). NuchBorkL

=

Fig. 7ft, Ohen: Shiwr«MdiWXkma iriiwtt/jaimi(« CcitL. oberer und basnler Teit eines TtmJdms im Vprttknl-
schnitl; unton: VerliknlwhnitL durch den Rand eines Ttiallus von Xenialaptaca tna-usians OellL —

Nfjieh" Geitltritd Rueticr.
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erkennbar, »«x Hormogonien unl»-kannt. HetiTix-ysten fehlen. Membnineii test und

ziemlich dick, selten leicht Bcaiaimig,

Ableitung des Namens von rrifia (Fadeq) Rid =ilsss . e < Flfiche).
Kinzitfr An: N. irrnntan* (ji'itl. ]. c. an Gesteins*

bn& ahuic thden. 1er

Mix ken in Birhen aof Mitt«4»umutM. Fit;. 76.

[Vie Tepeliill u <« Art hrgititit mit der Ausbiltiung
“TUT Jvihle. dir aasunregrimlfiig parallelen odor rndiarcn
Fitd*”n aafgebant i*t; die Fiden *»t» v«zzw«igt und rn”hr-
ssBdg und biJd«tApUi*Blichauir ccht«:>exir<:niig*", dievon
Anfabg an sriilich vefwuch”n autd,

3. Stauromattnttma Frt-my in Arrh. dr Bot. 3 (1980)
385 ¢ tieitlel in Arcli. f Hydrobkil. Snppl. X1V (1935)
n Thiillun krunt”nformig, f«t, Incht Mhit-imit!. flaofc
austebreiwt. Jugendstadieo ami mehr advr wr-nigiT im-

rpg'imrtBii; gewuh'i>TK'i Kn=sehifiden hestebiond die durrh
lonjzituiiinxlc und aduefr Ttiiunizen peendoperene by -
fi-rles:. unretelnUiBi* Suldi-n htlden. Von diesen wiehsen
Hiifwart* pttralielf, witifidl eng susammensehliiclende,

uber nuht vtillii! vinrarKapnr, «ondern durrh Drtirk It'icht
Bau d#r voUfotvidnteeo Thalli

Fig, 77, Caftsoiira Brthissoim s [innit e«itu-hAnd mit dem dt-r Rhodophyc« //i/»A |-»

lint2... Lijjer in "/t A "% AP irtyotur Ghesern - mfritht*! Fiidvn fimOt*nVits ririiiilnu.
vegttntiyeFftcien [ und Daw g jlir Basw trioht vrjtirjjit und oft rhtxoideoarlii: au’-
Jiouae - YTER gebildict. Cijuirlkh aeitlkh bis schfindLchotom vArxweigt.

die zwrigip den Ifauptfidtn anjteprrBt. parallft. UEQ-
branen fest ocler leicht gallertig, «nt;: Lan|i>W(inde aider aU nif Qtwrwami*'. 1>J-leren-
zierung in Triclioni iimi H<had> kaum aujs®cpi®cl H*t«ncy«ten iaterkaUr. be enpr

Artfciilend. Hormogonk'ii unU'kmmt. Qonidien! 1'i.ino-
kokken !

Ableitung des Namens: orrm{Hiifi« (Pfiililw<'r'ft, Vo
schaiusmig), vti*a (Fadcn).

ljeitart: Sf. wi& Frfmy I. c. 390, Vis. 321, m.
Geitlet 1. c. 413, Fifr, -II—13, in Biir-lien, Butenei auch
in s-uii, in JUjuatoriitlafrika and NiodttL-IndieHi® Hue
iiiinlieh und an den “leiphen Standortcn St. ttigrum
Vrt'iuy; »S. mhiuiisswum QtaH. mit kit'ii*K-u Zelleo und
im tJ<Mlisatd! 7,u den anderen boidtn Artec olnm Bete-
rocy tfln {Fif*. 7(i).

Die Untertdlieflegwt-iiulit't f'tipawira siml ~:rinj;
und vor allecm habituellcr Art. Dip Tatsaclte, duf) im
(icpensatz KU Capsostra bei St. noon keineHoiTOOgooien
beobscatet wardensssd kann oiclit ab [JIntersdtied, wir
Fremy will, ljctTachtct werd&n.

Die Arten M1t im wesgptlichep Paralli'lfornivn
zu der Rotaljio Hildtnbrandia dar. Dio Voriwoi“ugj? Ut
nioat, wie Frfimy angibt, dicliotuin, aondogea schein-
dichotemi (di«- Astc isststehen nic htiiuieh Lingsteilung
der Si-ln=it:1/t 11§, N.HII Fr*'tuy S#Htn ['LiD.iki.kki-n.
d.h. aktiTbewegll d1e Fortpdlansungaeellon vorkommen
da ihm nur tii.os Uatesialvodaft k»nn diew Angube
an ipstt nicht stu*hnaltj(! m Eineelne sustretende Pro
topi AH ten der Kndft*ll<n. dials¢mi ¥ [Ub., Mlanokokken™
abbildet, kdnnenebensdiiin = (,lijliiilii;iir"i]i. wt-nti <> si*-h
nirlit liberhaapt am Zelbo hundeit, di<: |"i dac Piftpa.-
nition atttgedritckt wurden.

Die Alien bb5nn«n infolpe ihrcs auffallenden
HaiiituB kaura iibersdiien octer verwechselt WL-rden;

a
e
e
-

Fip. 2At, Letestmnmia eabouettse
f-'rrmv, Fxdttfisndeii 1*°/\).— Na h
Frftmy.
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es handelt sich offenbar um typische Besiedler warmer Bache in den Tropen der Alten
Welt.

4. Capsodra Kiitzing, Spec. Alg. (1849) 344, ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7
sér. V (1887) 79. — Thallus festgeheftet, halbkugelig oder polsterformig, gallertig, im
Innern manchmal konzentrisch gezont, aus basalen, in tote Zellen von Wasserpflanzen
u. dgl. eindringenden, unregelmaBig gewundenen, kurzen Faden und aus aufrechten
Faden aufgebaut. Aufrechte Faden lang, groBtenteils einreihig, wiederholt subdichotom
und seitlich verzweigt, mehr oder weniger parallel oder radiar yerlaufend, dicht gedrangt,
mit angepreBten Seitenzweigen. Heterocysten interkalar oder lateral. Hormogonien aus
den Enden der aufrechten Faden gebildet, zehn- bis zwanzigzellig. Dauerzellen (?) mit
fester, dicker, brauner Wand. Chroococcalen-Stadium.

Ableitung des Namens. capsa (Behdlter,) aeiga (Kette).

Einzige Art: C. Brebissonii Kiitz. ex Bornet et Flahault 1. c. in stehenden und
flieBenden Gewassern in Europa (Deutschland, Frankreich, Schweden), Aquatorial-
Afrika, Nord- und Siidamerika, Australien, vielleicht auch in Java, also anscheinend
kosmopolitisch, aber wohl iiberall selten und nur ganz lokal au ft re tend. Fig. 77.

5. Letestuinema Frémy in Arch, de Bot. 3 (1930) 390. — Thallus festgeheftet, unge-
fahr halbkugelig, gallertig, fest; Faden annahernd gerade, dicht gedrangt, radiar angeord-
net, scheindichotom verzweigt. Trichome nicht oder kaum torul6s; Zellen fast quadratisch
oder rechteckig. Heterocysten fehlen. Hormogonien nicht beobachtet. Gonidien (?).

Benennung nach dem damaligen Administrator der franzsischen Kolonien G. Le
Testu.

.. Leitart: L. gabonense Fremy I|.e. 393, Fig. 322, in schnellflieBendem Wasser in
Aquatorialafrika. Fig. 78.

Die sog. Gonidienbildung, die Frémy angibt, macht nach der Abbildung einen
pathologischen Eindruck; bei der zweiten Art, L. perpusfflum Frémy von gleichen Stand-
orten, scheinen die Gonidienketten Epiphyten zu sein. AuBer diesen Gonidien beobachtete
Frémy noch Zerfall der Endzellen innerhalb der erweiterten Scheide und bezeichnet diese
Bildungen entgegen der iiblichen Terminologie als Hormocysten. Die Verhaltnisse be-
diirfen erneuter Untersuchung an neuem, wenn mbglich lebendem Material.

Stigonemataceae

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 259. — Stigone-
mataceae Kirchner in E. P. 1. Aufl. 1. |a (1898) 80 pro parte. — Eustigonemeae Borzi in
N. Giorn. Bot. Ital. 21 (1914) 353. — Stigonemaceae Hassall, Brit. Freshw. Alg. (1845)
227 pro parte. — Srosiphoniaceae Rabenh. Fl. Eur. Alg. 11 (1865) 283 pro parte.

Merkmale. Thallus aus freien Faden aufgebaut, die meistens nicht zu regelméBigen
Bildungen zusammenschlieBen, aber manchmal Biindel bilden. Faden mehr oder weniger
regemeéBig seitlich verzweigt, einreihig oder zwel- bis mehrreihig, oft mit deutlichem
Dimorphismus der Hauptfaden und Seitenzweige: Seitenzweige haufig schmaler und
mit relativ langeren Zelen als die Hauptfaden, erstere oft aufrecht und Hormogonien
bildend, letztere niederliegend und Dauerzellen oder Chroococcalen-Stadien bildend.
Bei einigen Formen deutliches Scheitelzellwachstum mit Segmentierung. Verzweigung
typischerweise durch Auftreten von Langswanden im Hauptfaden (z. B. be Stigonema),
oder durch Abgliederung einer seitlichen Aussttilpung der Zdllen (z. B. bel Hapal osiphon).
Heterocysten interkalar, in mehrrethigen Faden lateral, oder terminal, aber nie ,,gestielt”
(am Ende besonderer Seitenzweige). Hormogonien. Dauerzellen und Hormocysten bei
einigen Gattungen. Chroococcalen-Stadien.

Die Stigonemataceen umfassen zum Teil Formen (einige groBzelige Stigonema-
Arten), die auBerlich an manche Bangiaceen erinnern. Die hormogonale Organisation,
d. h. die typische Ausbildung von Trichomen in Scheiden, ist oft nur in den jiingsten,
wachsenden Thallusteilen deutlich ausgepragt, wahrend in den alten Thallusabschnitten
die Zellen sich mehr oder weniger voneinander isolieren und vielfach auch Gloeocapsa-
artige Gallerthiillen ausbilden, so daB die richtige Zugehbrigkeit solcher einzelner Teile
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oft nicht ohne weiteres klar ist. Hierin drtickt sich vielleicht eine rahere Verwandtschaft
mit Sfkononema aus. Im iibrigen ist die Familie eng mit den vorhergehenden und
nachfolgenden verbunden.

Die Abgrenzung einiger Gattungen gegeneinander — besonders von Hapcdosiphon
und Fischerella — ist kiinstlich.

Die Stigonemataceen sind — abgesehen von der monotypischen Matteia — aus-
nahmslos Siifiwasserbewohner. Die meisten leben in sauren Gewassern, meiden also
Kalk. Sigonema-Arten, die ,,an Kalkfelsen" beobachtet wurden, diirften auf saurem
Rohhumus, auf Moosen oder auf anderen Unterlagern, welche die Kalkwirkung abschirmen,
\/_orgomm%n.lwele Arten besiedeln Wiesen- und Hochmoore, kalkarmes Gestein, Baum-
rinden u. dgl.

Einteilung der Familie

A. Thallus nicht endolithisch.
a) Hauptfaden und Seitenzweige bzw. ihre Trichome einander gleich oder wenig

verschieden.
a) Faden gro'Btenteils, zumindest in den alten Thallusabschnitten, zwe- oder
mehrreihig (S. 1220 .~ .~ . . . . . . 1 Sigonema
p) Faden typisch einreihig.
. Fadentorulos (S. 1250 . . = . . . . . . . . . . 2. Sommiedla

[1. Faden zylindrisch.
1. Mit Heterocysten.

* Ohne Hormocysten (S.125) = . .~ . .~ . . . . 3. Hapaosphon
** Mit Hormocysten (S.126) =~ = = . . . 4 Wedidla
2. Ohne Heterocysten (S.127) . . .~ . . . . . . . 5 Albrightia
b) Hauptfaden und Seitenzweige bzw. ihre Trichome verschieden.
a) Faden frei.

I. Thallus aus kriechenden, toruldsen, meist mehrreihigen Faden bestehend,
die auf der Oberse|te mit zyllndrlschen Seitenzweigen besetzt sind; mit

Heterocysten') (S. 127). . 6. Fisherdla
I1. Thallus durchweg aus aufrechten Faden bestehend; keine Heterocysten
(S.129. . = . : .. . . . . . . . . 1 Dodliocatela

? Paden zu Biindeln verklebt
. Thallus hauptsachlich aus liegenden Faden aufgebaut, ohne Hormocysten

(S. 130) . .. 8. Thalpophila

1. Thallus haupts‘achllch aus aufrechten Faden aufgebaut mit Hormocysten

(S. 130 = = . . ... 9. Leptopogon

B. Thallus endolithisch, in marinen Schneckenschalen (S 130) . ... 10. Mattea

1. Stigonema Agardh, Syst. Alg. (1824) X X11, ex Bornet et Flahaultin Ann. sc. nat. 7
sér. V (1887) 62 pro parte (ohne Subg. FischereUa). — Srosiphon Kiitzing, Phyc. Gen.
(1843) 219, ex Bornet et Flahault 1. c. 67. — Thallus aus freien, unregelméfiig seitlich
verzweigten, verschieden gekriimmten Faden aufgebaut, rasenformig oder krustig. Faden
wenigstens in den alteren Teilen zwel- bis vielreihig, oft mit grofier Scheitelzelle. Seiten-
zweige infolge ihres niedrigeren Alters wenigerreihig und daher schmaler als die Haupt-
faden, oft Hormogonien bildend. Scheiden meist nur in der Jugend eng und zylindrisch,
im Alter weit und unregelmafiig; atere Zellen meist mit Gloeocapsa-sntigen Hiillen.
Heterocysten interkalar oder lateral. Hormogonien aus den Enden der jiingsten Seiten-
Zweige gebildet, oft nur zwe- bis wenigzellig, seltener vielzellig. Alte Thallusabschnitte
gehen oft in ein Gloeocapsa-S.Ttiges Chroococcal en-Stadium iiber.

Ableitung des Namens: ari&iv (beflecken, betiipfeln), vrjfia (Faden).

Wichtigste Literatur. Bornet et Flahault, I.e. — A. Borzi in N. Giomn. Bot. Hd. XI
(2879) 383; 24 (1917) 65. — Geitler in Rabenh. Krypt.-H. XIV (1931) 495f.

1 Vgl. auch Hapalosiphon.
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Leitart: S. mamiUtistim Agardh «x Borhct ct Flahmilt mit vielreihigen, bis ttbw
100;i broiM'n Hauptfiidon, mi teuchten FMicen und in flieUendem W&EBEwr, anscheinend
femopoljti*h. Das hahitnrih Ausa>hen ist je nach den Standort schr verschiedon;
die Kebuuifunnen haben mei«t dickc, stark pigmentierte (braunc bU fast Bchwarze) und
tn_rsvhicht*t*- Memhnncti (Pig. If>). wahrcnd die Wasserformen larblose, gallcrtige Htilli-n
nulden. DALl Elfichi' gilt aarb fiir andrre Arten.

Im £atuen etwa 20 -lir> Attfn an Fviscn, auf Rrde, in Siffipfan, Hiwhmooren u, dgL,
melirer' kottmojtoritucti, *»n; Teil «v uniaH-fch s«dwer gotenctnander ahzugrenzn und
rait mehr oder w*niper undch«t (. Mfrkmalcn". Viide Arten wprd«n lichciiisiprt. wohe
die Algo zum Ttil &VS verandert win!, <ler GesamthabituH niter dor fddobe iileibt; die
haufifiHte einluumiscbe Fbclitflngattung mit Stigonema-Oonidicn bt Epltcbe (£, UmaUi
Auf UigMteinsfelsen.).

Die Verzwcigung gebt typisch auf Langsteilung oiner Zelle zurilck

Fig, 7t. a,b Stigontma mwutissiittum Uoni, a fcoduteada, ft BOStntduta and aus™ltrnteiw Horw ogonion
(*%/, 11 c. d Sigontma Aavwidw vur, tf/rjuwwi P. K, PWtedL — a b nach Bonl, C, d tudfa Gvlllcr.

Die (4ruiipit'ning der Arten orfolgt ira wesenttichen nach det vorliernsrht-udpn s
zurucktretenduii Uekczelhigkeit der Hituptfaden, nach der Trichnm- und Pcdnlireite
»nd dem Aurfiehfti der Hormogonicti.

A. Ri<len grofit"nteiln einreihig- — Aa. Fjiden bdohstpnt* bU 167 breit: S. hormotdt*
fKtitz.) Bornet et Fkhault Tnit melir‘rcn Varietttteu, nn [Trsbiftief<Lwn, auf Torf)wlen
t-ier slibniew, koBinopolituchb (Fig- T9e,d). - Ab. Fftden wt”cnttirh breiter. — AWu Fidex
in Bfiscdwin vemnigt- . panniiww (A”aMh) Bonwt et Fkb*iilt. kosmoptjJitiwh «f
fpuchtor Erdt- usw, — AIJL fitlen tod: St. <xriLdum Thumt ex Bomet ct Flaliault,
tvpissb<> Hochnuwrform, much an Febra »ul Moown iuw., ko*mogo]itiwli.

B. Fidvn gniBtcntciU roéhhitie. - B> Fagkn 10— IB* bteit. Hormogonien aebr
kurz: &% miRututtfflun Borzi auf Baumstriinkrn (baitptaichlich von Olbiiunwo) im
Mittelmecrgi-tud - [i7j$ 79», b). — Bb. Fldi*n "ix 30 & salicner to »lten Abschnht«a bu
40/(i brcit: St. mtMUUR) (Hiwadl) liurn«t et Flahault, bypBcher Buaiedlpr von trockencn
[’rgsteinsfeJBen in den Alpen, such auf SchindeldHchern usw., kosniDpolitiach. — Be Fii-
den Ubet 40 u breit: &. mamSto&m (a uben); ahnlich (. inform,' Kiitzing ¥ Homet ct
Fliihault in Mooren, auf Mooscn ar feuohten FeWn, kosmopolitisch.
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Vig. 80. a SammiereHa eastymtfii Born P*/x); *> Matitta ¢/mchicuia B<pE (™*I\. f Isptapogot* intri-
catus JA_ Br.J JSoni, aufncbtc I'LuK'n in HormocyxtflnobUdung und — untvtt — !uMIrc‘bﬁ Rortno-
cysten 1**/)); d, f TfmipofthUa cvssyrntsis Boral, DnutTieller (f) und Tltii]lu«t«l 1%*/,); / Ws$tielb

inirtcata Bom mil Hormocyslni, — ?iarh B»ni. 1
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2. Sominierella Borzi in Atti Congr Nat, Milano J907; b N. Giorn. Bot. Itdil. 24
(1917) 79, Taf. X, Fij*. 56. — ThsHus WAS freion. rawnndenBn, unregetmaflig aaitlich ver-
zweigten, toruliisen, einreihigen. Ffiden bcHtehenJ, Befcexocystea interka.br od« lateral.
Hor moponien uabekiinnt.

[s:iivinit imdi dem BoUniker S. Soramier.

Horzi rtetlte die Gsttimg urHpriingltch auf Urund der Art S. hormoidet nuf, wdehr>
offenbar idsutjeofa mit SHgonoma htfmoidai KOtsini; ist. Die*c Art ist aber, wi« auch
Frem.v raoint, bessor bei Stigoncma zu belasiion; die Einrehickffli  tier Fiidnn stellt nur
ein extremes W;iehstumsstiiUium an “ewisu-n Staindorten dar. Die tkrenzen 7wim:hen den
bcidcit Gattunyon sind fellefdiiua auf keimrn Fiil) scharf.

Eiiizige Art: S. co$$t/ren$u \inr 1. c. (1317) sn vulknmschen PftlseDj die von wunm-iti
Wasscr tiberrk'stitt aind, auf diur Insfll Pant«llaria. Fig, 80a. Die Art unterschddet aich
utir wenig von Stigonema hormoidzx.

Bor zi besehreibt das Ablnson eiuzclner, wenipzclliger Fa.den; die er als Hormcex s sten
I>e2eichnet. Da ca sich uni morpholngisch kuum tiifferfnzierf* Gebilde handclt, id. cine

4 i
) L
4 "'"""'T
% [ mm—
i - |
: |
E 7l - _,_.-.L e
; | s ’( ) &
o i'_ V#__
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I'ig. 8\. Verafciedau Aiisbildungtier FAIm vtrn Hitpah$iphon kibthwmi W. ct C. S, West; a I*:nl-n
md« IMerisem)!, t Attttfer Ahachnltt eincs Asles mil [anp awgewndiMner Hetentoy*t«; t rdatives
HnupUadeo mil zwai Z'-lI-n. die rid) rtr ASMUMong usoblcken; d Hnuptfaden uud Bnss twoter Xftte;
f voTgeUoschte sohte Veonrajgung (3dtdn»«rtweigung) u iw-w nignukto i7eganjfn&n ZeDen

er.

L'<*imdfre Bezcichnung in <liftewni Full vielleiolit nicht tin»<'briicht. Di<? altgelositrn BtQoke
vachsen b< ici= B bonag n nvOhalidbeo K;UI>n ;iu?. Aua alt"n Ttmllu-&t>selinitie
kontien sirfi Chnocowalen -5t idu'n vom kaauSum ciner Gloeoeapm «nfwicieln, wie o)
»ucb bui AVi*iM-Ma-Arton varkommt.

3. Haptlosiphon Nigeli in Kitagg. ftk A%(1849)804,«c BornctH FUbautt in Ann.

sC.nyt.7...= V]| 1527 %t cm. KirclmeriuE. I*. 1, Aufi, . U(1898)83(«dd.ir.& Wi
HAn>Nirg - Mnstiwicladu* latmnntus <'uhr). — llupttlosifkan .Borzi in N. (liom. Bot.
[tal. -J( (1917) 0 pro pirt<- (exitl./t*cA=-tWM, Lunoevia Sukatsthow in Journ, itot,

Soe. lit'f. Nat. 5t Pet?THbarfi 3 (tyn8) 'H. *¢*-. Elt-nkin.  TittllIB ni+* fn-im. aruxge*
millig tntlieh, oft imr finfritig vtrxweigten Fid*n bertfhf.nd; as *nahtnswnise ~irii=-m
astbildune nirlj Art von ,Scylnrrmataeten. Hnuptfideo ty. #« & «irmhift. btVhsterw HUT
einzelnen liinj~Agrtciltai inttrkakirn Zellrtt. Zwrint; wie die Hauptfikicn ~(“tah»-t. jiht-r
oft etwa* dusimer -“heiden mrint:'-nse [ d<r vsten nteralar, au-injthmtw-1H- Utcni,
Uonaoeonirn in o&r Ri-*-l mas gen “citens/weigett ‘gebildet Manrimul rhuwmlhn

Ableitung dw N'mneas vim ttTn/o; (zart) und mpw (SchUuch).

Lettart: //. (oHtwatis (x\gardhj 1Jornct in Huli. Soa Hut. Franca 3> (1S*'J) 156
(= ti. spumilvs Kirchner bei Bornet de Flalmult I. D. 01; //. ttrainm N«goli 1. 0,) bildet
Hlockig buflchdSpe, frpfaliwitiffi oder im Alter feceischwimmende TImlli iu Hoduinooten,
kosmopol iish. Die Art ist sehr polymorph, es I»sacn rich demtliitsprechenil e irere
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Yurietiiten untersch('iden. Sic tritt (jel*t'ntiirii nueh in Thermen — uffrnliitr immer in
wHr kithlen — auf, iat ubor jwlenfulls keine typische ThrrmaHIge, wie auch Copeland
(in Ann. New York A<. 3d. 36 (1936) «i) Wtont. vM vMvwwv* Nord-tedt (- /UKOCTTB
s*hamca StikutBchew 1, ¢)) bildet Ins 15 rm grtille. kujHtge, fr*iM.'hwiinmendc Lugur in
t-mem Bee im curop<LUttht) KuSUnd. El«nkiti (ID Hull. Janl Imp Bot. Fitrr» F- Onuid
18, 1fi, 38) will dlir tihnljth*n. ~rurbfinrnd n«r inder FadeDbrritc vfnrhird neaArtcn
/. difriem* W. # Q. B. Wwt und N.h&ermau W. et O. S. Wart (Fig. 8t) mit ihi yer-
cinigen; sf warhsen ebeafalU in Hochmootw and SAmpfca

Im (an?t>n sml etwa 12 Art*o K'k*unt, dw *ieb sehr thnlirh HiHtt, umi nta welches
ednioe vicdlli-ii*lit b«m n fwcAewBd m vtellen wiren, da <i e= EUopdldai zifinlii'h
e | inlidt in der fur dicse Qattmta beggichneaden W «M uuion gcbuut Stxt uts die tSaten-
iatc. Din ftrenwn zwi®h"ti boodom (lattunpii arml nntur*mflfl (licQepd. weshaSi «t-
iJorzi |. c. aucli zusammengezogon hat. — WestitUa unterftchejdet sich von li, hauptsacb-
lich tiurch dM VorliunilfnHi'iii von Honwofiystn.

Die VeKWaNm!' lictinut typiBchorwsfiit mit fltr Bilrfim® 1iTuT s/itlichen Ausstiifpung,
die in 'lie Lin;<? wichat unti niicbtrilglich von einer Wiind &bg«glledat wird (Fig. 81).

Huuuu yslén.—i Nach F*my.

Da» Wrhalteti M KIM dad glddta wie b Plfiirnaipsalcn, abcr venobiadeii vi>» doen van
Stigenendd, wo die Vatxwewnng von einer [Minjigtfiluuf; im Hmiptfadfn eingelehet wud.
Hubituell ticsfichtwod ist Kr vide Art«a dw luugxylindlUHlw Form der Zelwi der A-t...

4. Wotklta hunt in Atti ccD?T - N»t. MiUno 1907; in K. Qiom Bod |td.» (1917)
24 Thallus aus fres verschieden gewundenen, unregelmibig seitlich verzweigten,
iinmfr eitirtihi*cn F|Ld"a btxU|hettd- Stt-fniwrijic *n d«n Knden mancbmal Iricht ver-
junet liaiptfiden nod Ad« syliadriKh, tiWwwb jsflu*ut. Hrtencrvtea int«ric&lur. nw
weithiel. Hoemagonien st» den Endvn da - \ U mebiidet- HOTmucyrten t«miinal oder
interkalar. canzott oder bis z« vior™n bint*reinniwier, zwpi- bin zwilfzellig. Dauerzellen?

Renannt iiach ogxt eofjlischen Algtilogen (i. 8- West.

WirlitiRstcilitertiturn.. Borii L.o.ry 1917.—P. {Yn'wniy in RefF. W("311¢, 1827, (4% WA rvlt, 'de
Bot, 3, 1930, 435.

Leitdirt: 11. intrioata Borzi. 1.e. (1917) Taf. > Fig-li, 43, un vuikiiniwinfn Folnen
in den DJmpfen hdCer Quellwi auf dfir Inwl Pantcflariit. Fi”*, BOf, Eine zweite sehr
ahnlich* Art, IV. latmsa Friiray, auf fcuchter Erde in Aqnattlrlulafrtka Fig. 82,

Die Gattung untcreclieidet sich von Hupalosiphon nur duroh die Bitdung charakte-
rintischer HormooyHtcn {Borzi und Fremy jiprechen von Hurmospoivri). Bride Arten
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*chfinen eine nelir beBchrankt<- Yerbreitung su beaitEen; da sie abcr in sterilem Zustund
ftir Hapatonfion-Axtea ~I'ltiilten warden mflsaen imd vialleiehl mHni‘ho aerophvtiHch

e wuhsf-nrti- fia)HitMiphan-Artcn zn 11-' *s<lla j»ehrtrrn. UCt ilell *=<n-lii!jftt! DUbta Sithores
aaRen. Von dem Ati«s*h--n. <t'r Bildung nnd Keimong dw eigenTilmlicti»ii Eormoeystea
j&'lHen (lie Abbildungen ?inr Vorsidlunp:fii«* konnen *urii. sttt sicli abzulosen, nuf dcr
MutterpOuue atuktimeD, ohor d»B du Tridmn unt*rhrochrti wird, HO ilali eine An
von Dnrcbwichauiu! uwUndt- kummt (FtA-WJd) 11" Il. Innom fund FrtTiiy kl.isn-
dickhiturige Zellen, die vietlaekt HaapTW-IK-n riad < in* Sist mutjp wn.rtic nichr heohachtet.

B. Albrighlia I opdand in Ann. Ren ?oib.\=. 8ei. 3ti (1335) 85. - Thaltusau
seitlich verzweigtan Fndpn bestchenri. FAdon mchr oder wt-niger gleMiurrii;, zylisd =
einrethig. mit SpitzemvHchtftum. A»t« gloich dick uud gL cch gettalt-et vriedie HJ.upt fid
Scheiden dick, fott, homopeii win geschichtet. Kcint- Heterocjstcn; Dauerxell*n uiliHx*-
kannt. Hnrnnogonieii wcni”zellig. OhrcKicoccalen-Sttkdiiim.

Nacli dem damalig®n Dirt-ktor des Yellowstone National Park H. M. Albi

benannt,

Finzige Art: A. tortuosa Copoland, bildet unseht'inbare Lager auf don Lagern andere:
Blaualgen in mallii)i hfilfien, iilkalisclutn Thermrii mi Yellowstone Park. Fig, 83.

Daa dog. Ohxoocoecalensi ad ium
ist nurwenifcausgr pragt; CH handdt T
fcich ini wescntiichvn tim zwmelligo .
Brnppen (Fig. 83 links obcn). Die
Hormogonien sind meist mir aiwei-
sellig {*) mul werdoti ansehehiend
ol ten geledet

ii. FUcherella (Bonn* fit Pla-
nanlt) ilojnoDi: in )<iirn. de Bot. !
(I805) 52. — Fisckera Schwab? in
Linnaca Il (1&37) 124. - Fischer-
flla Bornei et Flahauit in Ann. «c.
r:t. 7. per. V (1887)66 ah Subg.
MOh . S_tirjoTth_z;, == JHtpaiosphon Fi " htia foviwesa Copeland, Faden und Chroo
Borzi in N. (iiorn. But. Ita3. 2+ T tUisB-Siiidlum (etwi 48/ N:
(IMTJ K> pro part*. - Fitchertti. :
vomit V. K. Fritach in J. of lint. 70
(A*32) 129, — Thaitus nus kriechenden. zum gmflten Teil odpr nur steiienweise mobr-
reibigan, a*;ltener pinrcihigen Fiiden lientehend, die oinaeitig aobeebtfl Soitcnzweig" vun
abweichend«m Ban trag«n; Scheidtn der alten Faden moist wefc, Zellen dor alt,cn Fiiden
oft mit fffomt'fflp.w-arttgen Hiilltiii. Hormogunien aus den Endt-n der Aste gebildet. Hete-
nicyaten intcrkalar oder latezal. H™i (Mnipfn ArtOQ Dftneredttsn.

Ableitun” iet Nanu-ns von der nach dnm Algologrn Fischer benannten Oattung
Fischera Schwabe.

Wiehtigst« Literttlur. \. Borti m N. Oloni. Boi. 1Ul. 11 (1B79) 38». — E. Bornet et

H.Thurct Note algorogj~tus, Puns KTrt, JHP. — M. nrnffrff J. . — P. Fnfmj- i« Atvh. do
Bol. 3 [I»3flj 'i:i»ff. — L. (leillur in Arch. I. Hjdrtibiol, fiurpl. XIV [igS5) W6.

Leitort " /* llinrnwlix fSdiwnhe) QoiDOQt (¢ - Fixchrru llwrmttiw SMAITWUIH- 1. c. St~
flowaNtt flicrwudf B<iro I|.c.) bildet fikig-:ilsteriiir mige Liiier am Rasdv von Thcrmen,
an feoebtm Prlsen usw., li<Mniopolitivb. Fremy |.e. trwahnt dac Yorkommen utark
vergrfiScrtAr «ioxeln#r Zrlirn tm Fid>"avt'rluuf, die vidkt>icht |htuenfllen *ind.

Die Ci t'.tung ut nur ntsduell voa Haf*U#npho* undSttgonrma v~ rwhi-di'ii. Fwhtretl-
vpeiu F. E. FntAch w>tl «irh von ihr d*dnrch oat«rwh«iaen, d»B Sche-iavtrzwuij Tungpn
mifir =i+ 1is't -UB die $4>n«paatc ntthexu gam zur HurnrigonwentoldmiK aufgebraucM
wenien: die Honnogonien sollen bl FMcA**eBop*w wtfarriech | e. einselltg nein,

weh Copeland

Rine XaeimntfTsiichHiig dea Materials Kgab, daS dk langeti Hormogonien gane normal
viclwUig sind uud dieim Furmolmutcriul schwer ttohtbusn Qanmftnd« ill w*<<han wurden
(vgL- Qeitlex L.c)- "'* Auftietcn von Schpinverzw(if:un)j;«H it i-im- Kufiillijj* Bnehej-
nunL', die bel f.-Arten, wii> auch be) anderen Stigonernatttccen, gelcgentlu-li baobaoatet
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werden kunn; ebenso konimt die Erw.-heinung, dUB die ScitenUste bei der Hormogonien-
1iMung aufgebraucht odor nahozu aufgebraucht wcrden, auch bei anderen N'.-Arten vor.

D#r |&t die Gattung typische Unterschied zwiselK-H If;ntptfS(lon und Seitenzweigen

S0 ’Etan;mm:bi?:w%

""l
¥
§

i'ig. Hi, l-ischtrclla Mtuticofii (Thur.J Oom., Hnii[ilfinli-n mil tin l.ehett brdiuiwi Mvrnbranen. aufrechie
Seilenatta nan TeO in itormDgonicnbildunp IMnvn **'/4].

- Nm-li Burnet untl Tliurtl.

kommt naoh Fremy auf vicr Arten jguat-ande: 1. die Haiiptfitckn sind — wenigst«n?«
tftlwciac — mchrrcihig, din \xta einrcthig; 2. di* Hituptfaden siiul Uiriiliis, die Ast*
zylindrisch, die Zellcn aind mehr ndcr weniger ahgckugeit 13zw. meKr oder weniger In.nji

zvlindris<:li: 3. die Haiiptfiidi-n sind dicker d.n die Aitte; 4, die Sciieiden der Hipf iden
sind dicker, dentlicli*r gesohidttet und starker pigmentiert: :Js dif iicr Ante.
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Im gjinzfii sind etwa 12 Art-t-ii lifkuitnt. F. muscicala (Thuret) Qomant nut mehr-
reihij;on. torultiseri Hutiptfikien und diinnercri. klfiinzelligewa, riureihi*rn urnl Hotmo-

SA0)
HOon

F'« TirMiniitn Primy wij Eeuebtea BaumatamniiSQ in A(jiiittcfrirt]afrtkn und f. caucasica

\Viir<n)irhinHuf fotowoadoit-Bllttefn in
einem lorfsec im K*ukii5iis, K'nir mit

besondcm bpiiten, vielentiiiffn HAupt-
(iiilitii. 17 riH e (0Ag. ) Gomont mit
vorwieecnd einreiliizen Hauptelidrn®nuf
lifdi'. MIW»A(AI Bitew.. Kid-ifi'>:>" llixe i, —

£, fliesddorme Fromyv tilll nlffn)w-ti<|
..roseiikruiizfArmiiten" FiJcn. instcbtm-
deaj W* «*« > I gnatori-liiifrikji tusd Su
IRIUTU- Un\ F. f#atin' Ligjtl. HIM ! die
Ieijitf.i<i>'ii siieioer lucknvn. fast p—*n-
dupun sit vt e P - ICJIH; ven»icU-
sen li*w. inn ihnti S hci.ten verklobt:
JUinlidli vrrliiile  fid! - Mtndi t\ Barrisii
11". K. Pritechd GeitJer n. cmnl). (¥
scAereliopm Harritii P. K. Fntach 1 c.)i
f>d woloner die aufieron SohcidcQsclitch-
ten verquellen.

7. DollocatclJa <J.irlt>r to Arch. f.
HydroUiol . SupfJ. X11(193a)630:Sttppl.
X1V (ly'tfi 427. i 50 G "/ .den
Itlit der Bii=i= festpehioitet uliccelit. zu
einem  HSuschelig - msenlormigen f—..-._‘- r
versinigt; keine Sohit. Ud*uli- Finlexateile
sehrd e tornloe umeere Al bnitte
nd U dftaiutrg (st sl o
den jlauptiiiden deutlhich verschieden
Verzwergung seitlich. Aste oft sinseits
wendii. aacli Art von fi'tpabt*pfatH an-
golegt (durch Abslizli-mn-2 Kire =it
liflir-n \itAtiilpLttii*rntAtrhfD))),nAinent
IC:1i in eerer eylieee n Thijilluvi*ie hoiiten
sefir n'it'lilnh. nechtwinkelig sbx»t«'IwfHI,
("=l tul<l aafwaitn geknimnit. furnt-
licheFidrn, »ach indiss recton Tolen
sarehijt- """ mit ROMUM!« 1!
ten Z»'11'*K | Ifiilinkii vr>n — <t nirht
zur t)ritwit*Wlititj] BFUngondrn Seitel
w*<int>iu. Ko ot vaton. Miirmx-
L' 2ile, w Ba Jen Ewivn<I>'r Si-iu'nzwrieise

A lHiung des 2 pmeonsvmn daliom
(FaB) und eatella (catenmla) v  catens
(Ketteheni. iMrli «+i '/AUoim and d«ni
bezeichnendii Kabil n= Jentlteti Faden-
abschnitte

Finzize Art: If. jormosa tieitl. unit
b1 40 u brritt-n HauptfSeten in flichen-
dem un : . ASS0T in
SittnatClk. s _ _

Die Alge wt aaoh Rtrom Habits mil
kl'illu!’
wochsein trad k.mni zu QitsT>"InMi, xje
sobehtt iluinnarli eine sfihi besohtinkte

Pllanzenfamilien. S. AiiD.. nd. Hi

FAQ.85. >hitocalellii fistnui<t. Oitl., a HulnLusbild (in
dim BelUndKten 2 Ordaung Hfirmogonienbildung),
yi Anlage tiinw SettecMies, £ Aa(b;m wines allon
Fadennbsehnitts (dentlich« ”Tii”((it" rn dien Quer-
wandenit I',C (ilnichAtiiik. n Hthwftttlm verpr.; (ixireics
Material, Nnch Rullneg.

L]
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Verbreitung zu besitzen. Okologisch bemerkenswert ist das Vorkommen in Wasserféllen
mit stark saurer (ph =5,5) Reaktion.

Die Zédllen der alten Thallusteile besitzen dicke Spezialmembranen, die an den Quer-
wiinden je einen auffallenden , Tiipfe" deutlich erkennen lassen (Fig. 85 c); die Proto-
plasten der altesten dieser Zelen werden in ihren peripheren Tellen, also im Chromato-
plasma, vakuolisert. Die Tiipfe, in welchen die unverdickt gebliebene primare Qucrwand
erkennbar_ist, ahneln den analogen Bildungen mancher Rotalgen.

Die Aste stehen der Anlage nach rechtwinkdig ab, erfahren aber beim weiteren
Wachstum eine Aufkriimmung. Die Hormogonien sind durchschnittlich fanf- bis zehn-
zellig, ihre Zdlen fiihren im Gegensatz zu den vegetativen Zdlen reichlich Ektoplasten.

8. Thalpophila Borzi in Atti Congr. Nat. Milano (1906) 5; in Nuova Notarisia 18 (1907)
38; N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 97. — Thallus aus mehr oder weniger parallden, seit-
lich verklebten und verschlungenen, sparlich verzweigten, einreihigen Filden aufgebaut.
Verzweigungen seitlich, anliegend. Trichome gleichbreit, aber die iiltcren torulos und
unregdmaflig gewunden, diejiingeren regdmaBiger, zylindrisch. Scheiden dick, geschich-
tet, geatinos, aufien verschleimend. Heterocysten interkalar. Hormogonien unbekannt.
Dauerzdlen in alten Fadentellen in Reihen, mit fester, glatter Membran.

Ableitung des Namens von ftafoio<; (Warme) und yi?.eiv (lieben), nach dem Vor-
kommen in den Dampfen hefier Quellen.

Leitart: Th. cossyrensisBorzi 1. c. 1917, Taf. 8, Fig. 23—25, bildet fleischig-schwam-
mige Thalli an vulkanischen Felsen in den Dampfen hefier Qudlen auf der Insel Pantel-
laria imMittelmeer (Fig. 80d, €). Eine zweite Art, Th. impcrialis Copeand, die sch nur
gradual] und durch das submerse Vorkommen unter scheidet, lebt in alkalischen Gesern
Im Yelowstone Park. Copeland (in Ann. New York Ac. Sci. 36, 1936, 88) beobachtcte
haufig Bildung von zwe Tochterzdlen (,Endosporon™) inncrhalb der Heter ocysten.

Hauptfiidon und Aste bzw. ihre Trichome sind verhaltnismafiig wenig ver schieden.

9. LeptopOgQitl Borzi in Atti Congr. Nat. Milano (1906) 5; Nuova Notarisia 18 (1907)
38; N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 93. — Thallusausfreien, anfangs nieder liegendcn, spiiter
aufrcchten, mehr oder weniger dicht zu Symploca-sntigen Biindeln vereinigten Fiiden
bestehend. Faden einrehig, nur stellenweise mit langsgeteilten Zdlen, seitlich verzweigt.
Alte Trichome torults, mit dicken Scheiden, junge Trichome zylindrisch, mit engen
Scheiden. Heterocysten interkalar oder lateral. Hormogonien und Dauer zellen unbekannt.
Hormocysten zu vielen an den Enden der Zweige, acht- bis zehnzdlig.

Ableitung des Namens von kenrog (diinn) und nioycw (Bart), nach dem Aussehen
des Thallus.
. Hjinzige Art: L. intricatus (A. Braun) Borzi 1. c. (= Schizosifhon infricatus A. Braun
in Rabenh., Alg. exs. Nr. 2464) auf Blumentdpfen in Warmhausern. Fig. 80c.

10. Matteia Borzi in Atti Congr. Nat. Milano (1906) 6; Nuova Notarisia 18 (1907) 38;
N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 99. — Thallus aus seitlich mehr oder weniger verklebten,
parallden, rechlich und unregdmaBig verzweigten, in Schneckenschalen lebenden
Fiiden aufgebaut, diinnhautig, blaugran. Trichome zum Tail torulos, zum Teil zylindrisch,
immer einreihig. Scheiden eng, homogen. Heterocysten interkalar. Hormogonien unbe-
kannt. Chroococcalen-Stadium?

Benannt nach dem italienischen Botanikcer G. E. M attel.

Einzige Art: M. conchicola Borz 1. c. in den Schalen von Pectunculusmsubrlcusan
der gzilianischen Kiiste. Fig. 80 b.

Borzi fand in enigen Praparaten wenigzellige, Chroococcus-iiTtige Gruppen, die
vidleicht ein Entwicklungsstadium von M. darstellen. Die Gattung bedarf, wie schon
Borzi meint, wciterer Untersuchung.

Anhang. Undchere und wenig bekannte Gattungen der Stigonemataceae

Chondrogloea Schmidle in Engl. Bot. Jahrb. 30 (1902) 247. — Thallus aus freien
mehr oder weniger verschlungenen Faden bestehend; altere Fiiden torults. Aste mest
einseitig, meist an der Basis zylindrisch, weiter oben torul6s, an dor Spitze wieder zylin-
drisch und verjiingt; im torultsen Fadentell snd die Zelen kiirzer und tonnenformig,
sonst lang-zylindrisch; im interkalaren torultosen Abschnitt kann sekundare Ver zweigung
eintreten. Heterocysten meist reichlich.
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Ableitunft des Namena von ~o™e*c (Knorpel) und yAato; {schteimig).

Leitiirt: I'n. ajricumi Sohmidle 1. c. Taf. 5, Fig. 10, in Quellen in Ztntralufrika. —
Borzi (in N. Giorn. lint. Ital. 24 {HUT) 102) hiilt einen Zusammenh&nK mit Nodochopnis
fiir mdglich; Fremy )iiilt die Pfhinze fiir identisch mit Masticjocladus laminosus. Da dio
Beschrelbnng ungoniigend ist, lalit sich die Gattung nur aa Provisorium betrachten. In
diessm Sinn habe ich (1T Ralih. Krypt.-Fl. X1V, 1930-1932) die von Schmidle (in
Hediigia 39, HWO, 175,TTaff UQ Fho. I131-1’I)7éIaIM&snlgoblaﬂm flageM/onimibcreithnete
Art hierher gestellt; Forti (in De-Toni, Syll. Alg. 1907, 567) stellt sc zu Hnpal osipiton.

Rosaria N. Carter in Journ. Tjinn. Soc.
46 {V.n2) /A, — Fiidcn echt verzwei™t, dn~
raliif*, roscnkranzfiJmif!, mit aisteheruli:u
Seitenawfigen, die HO hreit wie die Haupt-
ftidon und “eg«n die Spitze zu verjiingt Sn<l;
mea ohne Scheid<?, keine Heterocysten.

Ableitung des Namens von rosarium
(Rosenkranz

Leitart: R. ramom N. Carter 1. ¢, Taf. 4,
Fig. 2—G, auf derRinde von liiLumtminNeu-
kaledoniun, Fig. 86a—e. DerHabitusist mrhr
deri: niesdn _hn _ewohnenden Hy p'yuu ceten
;ils i>infr Hlaualge! — Aus China beschrieli
Skuja (in Hinidd-Miiiizetti, Symb. Sinicae,
1. Tl., M37, 1, Tdf. |, Fig. 6) tilszweite Art
R.dandestina, dioctwas varKchioden aussieht,
iiK-1 chonfalls oinii Blaualp- ist: gts diirftf
aach di'r Meinung Skuja.s ein Bindeglicd
swischen HoHnoMonalen und Pleuropapsalpn  Fig. H6. a—e Hosariareanosa N. Carter, a Habi-
darwtellen, wecheint jt-detifalls keint* echte Hor-  tus (*/,),&—rf Versweigungiweiaa (starker vergr.
mogonale zu scin. Ucvor nicht lebendes Ma  a@sa), e bescheideter Faden (/). — flLoefgrenia
t7ritil genau untersucht wird, ist einc nahere  atiomaia Com., Faden basis ("/)). — a—e narli
Sntscheidung omndglick. N. Carter, / nnch Gomonl.

Schniidleinema vgl, den Anhung zu don Borzinemataceoe, S. 144,

Voukidia Ercegovii in Acta Bot. In«t. Bot. R. Univ. Zagreb. 1 (11*25) 93, mit der
Art V. rwpetbns Ercegovid (benannt nach dem kroatischen Botaniker V. Vouk) beditzi
«incn fedten, kugcligen Thallua, (Sn*>ihip« Fiiden mit Heterocysten und Scheiden, dio mi
Innern dav Lagers in gemeinsamer Gftllerte unrogeniiUdg verl&ufen, an der Peripherie
it sitid und radi&rliegen. Da Qbe die Verzweigung nichts*esagt win), und die Diagnost®
auch Roadt vieldeutig ist, ist cine ofthere Beorteihuig jinmdghcli; die Pigni zcigt <inm
unverzweigten und einpn violleicht pcht verzweigttn Fad*n; der Autor selbst sMIt dit®
Alge, die an feuchten Fplsen in Rroaties gefonden wurdc, zu den Stigonemataceen,

Nostochopsidaceae

Oeitlei, Synopt. Darst. Cyan., in lit-ih. Bot. Cbl. 2. A)>t. 41 (I!>25) 257'). - Noxtocko-
pseae limz in N. Oiorn. litit. Ital. 21 (I<>14) 364.

Merkmale, Thallua aus onresdmé& fiig aneeotdneten oder in Galiertlagern aufrechten
brw. radi&KD Fiidcn bestohend. ‘fftdea typisco flinrRihig, niiregdmé& fiig m-itlien ver zweigt.
Seitenzwcige von zweierlel Art: dio einen mit lang andauerndem Wachstum und in en
Haar ausgehend, violzcllig, die anderen mit begrenrtem Wachstnin, attf wenige (4—1,
mcist2 odor 1) Zelcn rednziert und mit cincr torminalen (apikalen) Heter ooyste abachlie*
ﬂorli)dék Munchnia V-Veneweigung wie be Moatigodad& osan. Ebtmogonien. Dal>K<ll<n
nnbekannt.

') Die damiua verwendete BchreibweiM ..Nostachopsaceae" ist sprachlicti unriclitig; die ri(.:htij;i'
Schreibweise lube kéb nchon in It:ibli. KrypC-Fl. IOTfi - 1932 Uiircli(feftllirl.
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Das gemeinsame und sehr bezeichnende Merkmal der Familie besteht in der Ausbil-
dung kurzer, mit Heterocysten abschlieftender Seitenzweige, wodurch sog. ,,gestielte”
Heterocysten erscheinen, und der Bildung langzelliger, verjiingter Zweige, die als Haare
bezeichnet werden, aber die fiir die Bivulariaceen-Haare bezeichnende Vakuolisierung
nicht aufweisen. Die terminale und speziell apikale Stellung der Heterocysten findet
sich sonst in keiner Blaualgengruppe; es ist dies die gleiche Stellung, die bei anderen
Algen die Fortpflanzungbsorgane (Sgorangien) einnehmen; eine Funktion der Heterocysten
in diesem Sinn wurde aber gerade bei Nostochopsidaceen noch nicht beobachtet.

Wichtigste Literatur s. bei den Gattungen.

Einteilung der Familie

A. Thallus halbkugelig, gallertig (S.132. . . . . . . . . . . 1. Nosochopss
B. Thallus endolithisch (S. 134). . . . . . = . . .. . . 2. Mastigocoleus

1. Nogtochopss H. C. Wood, Prodr. Freshw. Alg. N. Am., in Proc. Am. Phil. Soc.
Philadelphia 11 (1869) 126 ex Bornet et Flahault, in Ann. sc. nat. 7. sér. V (1887) 80;
em. Geitler in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. X11 (1933) 628. — Mazaea Bornet et Grunow
in Bull. Soc. Bot. Fr. 33 (1881) 287. — Myxoderma Schmidle in Engl. Bot. Jahrb. 25
(1901) 246, sec. Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 101 und Fremy et Feldmann 1. c;
non Myxoderma Hansgirg. — ? Loefgrenia Gomont?).

Wichtigste Literatur. E. Bornet e A. Grunow |I. c. — L. Geitler und F. Ruttner in
Arch. f. Hydrobio. Suppl. XIV (1935) 417f. — P. Fréemy e J. Feldmann in Bull. Soc. Baot.
France 81 (1934) 612.

Thallus kugelig oder habkugelig polsterférmig oder mehr oder weniger unregel-
mafiig lappig, massiv oder im Alter hohl, bis 3,5 cm grofi. Trichome radiar angeordnet,
ziemlich gerade, in den inneren Lagerteilen oft zickzackformig oder unregelméfiig ge-
bogen, unterhalb der apikalen Enden in einer bestimmten Zone reichlich verzweigt, in
den alteren Abschnitten zerstreut verzweigt. Da die Verzweigungszone aler Trichome
in gleicher Hohe liegt, kann das Lager gezont erscheinen. Vcrzweigungen seitlich, auf
groflere Strecken hin oft fast einseitswendig, die langen, weiterwachsenden Aste in
kurzem Bogen auf warts gekriimmt und ihre Enden mit den Hauptfaden parallel. Zellen
der Verzweigungszone tonnenformig bis urnenformig, zu Beginn der Astbildung einseitig
ausgebaucht. Zellen unterhalb der Verzweigungszone langgestreckt und schmal, zylindrisch
mit abgerundeten Enden. Trichomenden verjiingt oder schwach keulenformig, im ersten
Falle aus verlangerten, schmalen Zelen aufgebaut und haarformig mit abgerundet
zugespitzter Endzelle, im anderen Falle aus kurzen, tonnenformig-scheibenformigen
Zdlen aufgebaut. Heterocysten meist nur lateral oder terminal an zwei- bis drei- bis
vierzelligen Seitenasten, mehr oder weniger kugelig oder ellipsoidisch, selten auch
interkalar und basal (Jugendstadien). Gallerte des Thallus im grofien ganzen homogen
und meist farblos, manchmal teilweise gelb bis braun; in der Verzweigungszone sind oft
zarte, aber ziemlich feste, farblose oder gelbe bis braune Scheiden entwickelt, welche die
jungen Seitenaste einhiillen, spater aber am Scheitel verschleimen und nur mehr an der
Basis sichtbar sind. Hormogonien aus eigenen Asten der Verzweigungszone, meist acht-
bis zwanzigzellig, mit kurz tonnenfermigen Zellen. Keimlinge frithzeitig polar dif ferenziert,
am oberen Ende verlangerte, schmale, unten breiter tonnenfermige Zellen bildend, mit
basaler Heterocyste.

Ableitung des Namens von der Gattung Nostoc und oipiQ (Aussehen), nach der
aufieren Ahnlichkeit des Thallus mit Nostoc.

Einzige sichere Art: N. lobatus Wood ex Bornet et Flahault em. Geitler 1. c. 1935,
Fig. 48—51 und Taf. XIX (= Mazaea rivularioides Bornet et Grunow 1. c. Taf. VIII;
= N. Wichmannii Weber van Bosse, Siboga Exp. 1, 1913, 39, Tdf. 1, Fig. 7-9; = V.
Hansgirgii var. sphaericus Gardner in Univ. Cdif. Publ. Bot. 14,1927,11, T&f. 1, Fig. 10;
= N. Goetzei Schmidle in Bot. Chl. 81, 1900, 417; = Myxoderma Goetzei Schmidle in
Engl. Bot. Jahrb. 30, 1901, 296; = N. Hansgirgii Schmidlein Allg. Bot. Zeitschr. 6, 1900,
77; = N. radians Bharadwalain New Phytolog. 33, 1934, 1). Fig. 11, 87.

Y Vgl. den Anhang zu der Familie, S. 134.
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Die bciden zuk'tzt gdiiiinnten Synonrme wrid nrcht gaius gesichert, doch fet, wic auch
Frirnv und Peldmann meinen, ilic ldeiititiit iibemua wnnrseheinlirh. Die fiir hcide

b« A', looottM Jitf, Infolgsdtt vecmSltniattftfl* komjdkdextAu Ttudlusbaoea and der ent-
sprechend TetlaafecdeD Entwicklunpspft.'whiohtr finrion sich auf den erstoi Blisk liin

Y

FtK . R7. Nostochapsts Ivbatus WIHMI em. He ill. a llabJLusbild mis deni Imurn eineti Jj»Ket«: beim Efeli

«Mii>Ut sich «Hfl mprffi(.emi*tit<'bi) Ventwdgungsstofrt AO, Wilcfafi in b dfu~ntallt 1st; dif Trichoim-rMlen

tfi-ligji hif?r in Hnftn? nus. wulir'n<l >< i esm Tii bamtflda oho* Hi>;ir dnrgrslt'tlt is(-, (/, ¢ HownogonJen

bQdanda \.uii-. / RtHmtogonimn, i; itistNIbauUt Hormoftonhun, Def Uftfiabdi Iwtiehi rich nur nut
d-o. i ¢ sctnrtcberrngr s<>ii Qeltltr&nd Hutiner

sehr versehiedenartiKe  AusUiMunpcli. Wii- Mir «llvm die DtXtenudnmg fines rrichen
indomahtyiachen Uateriak gMt'igt lint (Geitlei und. Kuttncr, l.e.), aind allc diese
Formecn nur EntwitklungszuHtflnilr danelbeQ ArtY).

Gdeg<'iulU'li kdnnen in iilt<n Fadentetlea V-Veriiwdgttngcn nach Art der Mnatigo-
cindacesn aaftieten (Vremy und Fekhnann 1. c).

'l KB (8 nidU ausgerrhi»3sen, ddS wi-l) die gaUuny Lotfituuu uio varicnnnt«t Stndium von
N. lohatus bit; vgl. <Xis bti diesfir Hitltimg OesngrU (Anliaiig, S. 134"
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Die Aitlebt in f lieflenden und stehenden Gewassern auf Wasserpf lanzen odei Steinen
oder freischwimmend und ist im wesentlichen auf die hefie Zone beschrankt, wo se
anscheinend nicht selten ist, kommt aber ausnahmsweise auch auBerhab ihres eigent-
lichen Verbreitungsgebietes vor. Bisher sind folgende Vorkommnisse bekannt: Afrika
(Azoren, Gabon, Kenya, Angola, Réunion, Mauritius, u. a), Asen (Indien, Ceylon,
indomalayische Inseln, China-Fukien), Australien, Brasilien; auBerdem wurde se an
drei wenig entfernten Stellen in Nordamerika und mit Sicherheit ein einziges Mai in
Europa (Banyuls, Ostpyrenaen) gefunden; die Angabe Hansgirgs tiber ein Vorkommen
in Bohmen beruht offenbar auf einer Verwechsung, Hansgirgs N. lobatus var. stagnalis
ist vermutlich ein Hapal osiphon.

2, Magtigocoieus Lagerheim in Notarisia 1 (1886) 65 ex Bornet et Flahault, in Ann. sc.
nat. 7. sér. V (1887) 54. — Thallus ausfreien, unregelmaBig wachsenden, in Ka kfel sen oder
Schnecken- und Muschelschalen kriechenden Faden aufgebaut. Trichome einreihig, un-
regelmaBig seitlich verzweigt. Seitenzweige einzeln, seltener zu zweien und dann Ver-
zweigungen nach Art der Mastigocladaceen bildend, zum Teil mit langandauerndem
Wachstum und in ein haarartig verjiingtes Ende ausgehend, zum Teil mit beschranktem
Wachstum, wenigzellig und mit einer terminalen (,,gestielten™) Heterocyste abschlieBend;
manchmal besteht der Seitenast nur aus einer einzigen Zelle, die sich dann in eine Hetero-
cyste umwandelt, welche seitlich dem Trichom des Hauptfadens anliegt. Heterocysten
interkalar, terminal (apikal) oder seitlich sitzend, meist einzeln, seltener zu zweien.
Scheiden dunn, homogen. Hormogonien. Dauerzellon unbekannt.

Ableitung des Namens: /m<mE (Peitsche) und xo7?.eog (Scheide), nach den peitschen-
formigen Fadenenden.

Einzige Art: M. testarum Lagerh. 1. ¢, Taf. | ex Bornet ct Flahault 1. c. in den
Schalen mariner Muscheln und Schnecken und an Kalkfelsen an den Meereskiisten
Europas, der Antillen, Nordamerikas, Siidafrikas (Fig. 88 a); var. aquae-duhis Nadson
(in Bull. Jard. Bot. St.-Pétersb. 10 [1910] 153) auch in schwach salzigem Wasser oder in
Siflwasser in RuBland; var. gracilis Hansgirg mit etwas dunneren Faden ist wohl nur
ein Entwicklungsstadium, das auch zusammen mit der typischen Form auftritt.

Nach Nadson (in Bull. Ac. Sci. USSR., 7. Ser., 1932) wird manchmal ein Gloeocapsa-
artiges Chroococcalenstadium ausgchildet; dieses beobachtete auch Lagerheim,
wahrend Bornet und Flahault (in Journ. de Bot. 2, 1888, 162) meinten, dafl diese
Stadien nicht zu Mastigocoleus, sondern zu Hyella caespitosa gehbren.

Als M. obtusus beschrieb N. Carter von Baumstammen in Neu-Kaedonien eine
Blaualge, die eine gewisse ‘auBerliche Ahnlichkeit mit M. besitzt, aber keine gestielten
Heterocysten und anscheinend auch keine wirklichen verjiingten haarartigen Aste aus-
bildet; Beschreibung und Abbildung sind unvollkommen, die Algeist auch nur an totem und
offensichtlich schlecht erhaltenem Material untersucht worden; ohne nahere Kenntnis |aBt
sich iiber Sie kein anderesUrtell fallen, alsdafi se nicht zu M. gchort. Ich habe siedaher as
Vertreter einer eigenen Gattung, Mastigocoleopsis Geitler, betrachtet (in Beih. Bot. Chi., 2.
Abt., 41,1925,258), dieich provisorisch in die Nostochopsidaceen eingereiht habe. Die Auf-
stellung einer Gattung auf Grund so sparlicher Unterlagen erscheint mir nunmehr voreilig.

Anhang zu den Nostochopsidaceae

Hier mag eine unvollkommen bekannte Blaualge angefiihrt werden, die, soweit sich
tberhaupt etwas sagen l&fit, wahrscheinlich nur eine Wuchsform von Nostochopsis
lobatus ist.

Loefgrenia Gomont in Bot. Notiser (1897) 90. — Faden scheidenlos, an der Basis
angeheftet, haartragend, im unteren Teil stellenweise mit echten Verzweigungen; Hetero-
cysten fehlen, Hormogonien und Dauerzellen unbekannt. — Einzige Art: L. anomala
Gomont 1. c. bildet niedrige Rasen auf Batrachospermum und anderen Wasserpflanzen
in Brasilien (die Gattung ist nach dem Auffinder A. Lof gren benannt, der auch typischen
Nostochopsislobatus —Wittrock et Nordstcdt, Alg. exsicc. Nr. 578 — gesammelt hat). Das
in Wittrock et Nordstedt, Alg. exsicc. (1896) Nr. 1350, ausgegebene, allerdings schlecht
erhaltene Material von Loefgrenia wie die beigegebenen Figuren Gomonts zeigen so gut
wie vollstandige Ubereinstimmung mit den alteren Trichomen in den inneren Lagerteilen
von Nostochopsislobatus (vgl. die FuBnote bei Geitler u. Ruttner inArch. f. Hydrobiol.
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suppl. X1V, 1035, 11fl). DitB keine Heteiocysten vor handen sind, bat wenig 211 h<?dp-uten;
die *oiwt hi>zpitr}iiH'Htie liildung kurzer, weuigzvlliftor Aste kann auoh [>d NostoefiopHs
manchmal unterMeilien. Di<- VOD Gomoot abgebildete Art. der Vcrzvmgung — Auf-
diKon dos Astee nuf ciner AustaT5pung ejner Zt*lif; des Hauptfudens - lindet sich in dicaer
ottremcn Aitsbildongsoiwt ntir hd Nostoehoptu (vgl, i‘ic. tftif)Y). Bbensosnd die .JEbuue*'
duxcfaavs nicht ~¥>n dcr Art der B4vulaii»cecnhAarc, aonabxn wie bel Xostachvpxis vi7rjfln(it<?
Trichomendei] rait nioht vftkiiolisirrtcii Zdlt'n. Gomont s-lI*t liin: die systemAtuche
Stellung d>r Aljje volli offon AdaraCA. 13t* vnn Forti und Lptnmerinann Voigcnom-

Fik. Bit. m Mashigocolews tesiar Waslieocladus
[eij»it?w*«s Uilifl ™" ' wseh Culm.

niert« Kinreiliung imtpr tlir 38 ditrii€L***n ist infolpr® 11T (tebtes Vezswogusg vctfehlt (KU-
dem sind <i]f nHdare'?, wio ofWftdint, Iceine Btuue in siinn® ilrr Btruhuiaoetto).

Obwaobl diir AnffiissunEr, daU ljtefornna cine Wuchsfoim, ini bewmdcren 1:ino K.im-
tnerfoxtti lix«<\ ein verlfingertecs JagendstsdjniD von ffostocAopsis lithium ist, <li' grifite
Wohtschdnlichkeit fur sicli Imi. liitit > rich doofa E. Zt. nichf bitwtasen. Dio /Uge wurde
Aw;ir ein Ewoitea MJIl nufgefondcn, und ?wttr wilder in DraaaBen und unj Batfacho$perm\M
(G. H. 8ctiwat»e), dhnt> daQ j~dorli unuiT der NiLnn'riMitrnnung und Pundortang& be
irgendwelolie Anfynhfn gemochi vrorden vmren.

\)io Aufst"Hunp diner (ij*t'uai Kamiliti, der Loeftfreniacetu kiLmicti (in Bull. Jurtt.
Bot- Pierre te Grttiul 17, 1U17, 10S), irtt angeHichU diener Saclikge sumindext verfriihi.

‘| El bnnddt del) ii« Ublign um cine Sleigerung des VorlbaKoM von #apalosi phon.
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M astigocladaceae
Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41 (1925) 263.

Merkmale. Trichome typischerweise scheinverzweigt und zwar mit V-Verzweigung,
d. h. je zwea Scheinaste nebeneinander entspringend und seitlich miteinandor verklebt,
der eine Ast im Wachstum gefordert, der andere gehemmt, an der Basis auseinanderwel-
chend und Schlingen bildend, oder mit Schlingenbildung durch seitliches Auswachsen
von Trichomteilen. Die Verzweigung wird oft durch schrage Zellteilungen bzw. durch
Vorwdlben einiger Zdlen eingeleitet und kann durch Auftreten von Langsteilungen im
Hauptfaden in echte Verzweigung iibergehen. Scheiden fest oder schleimig. Hetero-
cysten vorhanden oder fehlend. Hormogonien.

Wichtigste Literatur. E. Bornet et Ch.
Flahault. Rev. Nost. Hét., in Ann. Sci. Nat. Bot.
7. .V (1887) 55. — A. Borzi in N. Giorn. Bot.
Hal. 23 (1916) 570; 24 (1917) 204.— L. Geitler in
Beih. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 217%). — A. Er-
cegovicin Ann. deProtist. 2 (1929). — P. Fremy.
ebenda 5 (1936). — Vgl. auch die einzelnen («a4-
lunpen.

Die Familie ist durch die eigenartige V-
Verzweigung charakterisiert. Seist zwanglos
nur as unechte Verzweigung aufzufassen,
wiewohl nicht selton Bildungen vorkommen,
die einer echten Asthildung sehr ahnlich
sehen. Diesist namentlich bel Mastic/ocladus
oft der Fall, wo Seiteniiste auftreten, die auf
den ersten Blick hin der Verzweigungsart von
Hapalosiphon gleichen. Im Grunde genom-
men_entstehen dicse rechtwinkelig abstehon-
den Aste aber nicht einfach durch eine Liings-
teilungim Hauptfaden, sondern dadurch, daft
der Fadenverlauf unterbrochon wird und die
Enden seitlich auswachsen; kommt nur ein
einziger Ast zur Entwicklung, so ist die Ahn-
lichkeit mit elner echten Verzweigung beson-
ders groB (Fig. 89). Wird der zweite Ast von
Fig. 89. Mastigodadus laminosus Cohn, Schema  dem auswachsenden eine Strecke lang ,,mit-
der verschiedenen Verzweigungsarten: a. b, ¢ genommen", so entsteht eine typische V-Ver-
Scheinverzweigung u. V-Verzwej gung,__d schein-  zwei gung.

bar echte Verzweigung; nach Fri‘iny. Obwohl die Bildung eines Seitenastes so-

mit als seitliches Ausbiegen eines Trichom-
endes aufzufassen ist, so treten doch dabei Teilungswande auf, welche in bezug auf den
Hauptfaden als Langswande erscheinen. Eben dadurch entsteht die schon erwahnte
Ahnlichkeit mit einer echten Verzweigung, und in einzelnen Fallen ware es ein Streit um
Worte, entscheiden zu wollen, ob es sich um eine echte oder unechte Verzweigung handelt.
Dies zeigt aber nur, daB Ubergange vorhanden sind; die Mastigocladaceen stellen in
dieser Hinsicht ein Bindeglied zwischen den Stigonemataceen und Verwandten und den
Scytonemataceen dar (wie auch die Borzinemataceen). Fiir die allgemeine Bewertung
kommt es aber nicht auf solche Einzelfalle an, sondern auf die Erkenntnis des Typischen,
was letzten Endes Sache des ,,morphologischen Taktes" ist. Hieraus ergibt sich die
Auffassung, daB die Mastigocladaceen von den Stigonemataceen und anderen echt ver-
zweigten Hormogonalen typisch verschieden sind; deshalb stellt auch Borzi I.e.
Mastigodadus und Herpyzotienia mit anderen Formen, die hier als Borzinewataceac unter -
schieden werden, in eine eigene Gruppe der Diploimneae, welche dadurch charakterisiert

"} Die dort ausgesprochenen Zweift! brjnn*hen ni«ht mehr aufregiilerhaltiMi werden.
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ist, daB ausschlieBlich Qucrteilungen (keine Langstalunqen) vorkommen, somit auch
keine ,,wirklich echten” Verzweigungen auftreten konnen®).

Die auBerlich auffallende Schlingenbildung von Kyrtuthrix erscheint bel naherem
Zusehen nur als Modifikation der V-Verzweigung (oder umgekehrt). Fig. 90 a und 91
zeigen das Wesentliche besser als viele Worte.

Eintellung da Familie
A. Heterocysten vorhanden.
a) Trichome nicht in Haare oder haarartige Enden ausgehend.
a) Fiden zu einem fleischig-schwammigen Thallus vereinigt, mit dtinnen oder
verschleimenden Scheiden; Seitenzweige, wenn vorhanden, mit verjungten
Enden und vorliingerten Zdllen (S. 137). . . .~ .~ . . 1. Madtigocladus

P) Fiden fra bzw. einen polsterformigen oder rasenartigen Thallus bildend,
mit dicken, festen Scheiden; Seitenaste von den Hauptfaden nicht verschieden

(>-138) . . .. . . 2. Herpyzonema
B Trichome in Haare oder haarartlge Enden ausgehend
a) Thalus nicht endolithisch (S. 1390 =~ =~ = . .~ . . 3. Brachytrichia
P) Thallusendolithisch (S. 140 .~ . . . . .~ . . . . . 4 Kyrtuthrix
B. Heterocysten fehlen (S. 141) = = . . .. . . 5. Adrianema

1. Madtigocladus Cohnin Abh. Schles. Ges vaIerI Kultur 1862, 11 (1863) 42, Abb.
S. 40, ex Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. 1a (1898) 81. —Hapalosphon auct. pro pake —
Cyanothrlx raginata Schmidle in Allg. Bot. Zeitschr. 3 (1897) 37. — Aulosira thermalis
G. S. Westin J. of Bot. 40 (1902) 244. — Hapalosiphon maior Tilden, Amer. Alg, Cent I
Xr. 167 (1896): in Bot. Gaz. 25 (1898) 97, Tdf. 9, Fig. 10-13. - Thallusflelschlg -schwam’
mig. Fiiden einreihig, bei typischer Ausblldung mit einseitigen V-Verzweigungen, welche
aber in scheinbar echte Verzweigungen tibergehen konnen, die Aste mit verlangerten Zellen
und verj iingt; sehr hiiufig abweichende Ausblldungswasen durch Entwicklung scheinbar
«chter Verzweigungen oder von Scheinasten nach Art der Scytonemataceen oder durch
I nterdriickung der Verzweigungen aberhaupt, sowie durch verschiedene Entwicklung der
Scheidenr; die fest, wenn auch dunn sein konnen, aber auch vollig zerflieBen; das Aussehen
ist dann das anderer Gattungen oder selbst anderer Familien. Heterocysten interkalar,
in manchen Ausbildungen fehlend. Dauerzellen in manchmal (unterbrochenen) Reihen.
Hormogonien.

Ableitung des Namens. naorif (Peitsche), xladoz (Zweig).

~ Einzige Art: Mastigocladus laminosus Cohn 1. ¢. (Hapalosiphon laminosus Hansgirg
<x Bornet et Flahault |.e. 55; Merizomyria laminosa Kiitzing), typische Thermalalge
von kosmopolitischer Verbreltung, ausnahmsweise auch in kaltem Wasser. Fig. 88 b, 89.

Die Art stellt wohl die am meisten polymorphe Blaualge dar, die es gibt. Zahlreiche
Verwechdungen und MiBdeutungen sind daher vorgekommen (vgl. die eingangs zitierte
Literatur, besonders P. Frémy, wo das gesamte Schrifttum zusammengestellt ist;
ferner J. Boye-Petersen, The Botany of Iceland |1, Kopenhagen 1923; G. H. Schwabe
inVerh. Deutsch. Wiss. Ver. Santiago (Chile) N. Folge 3,1936,121, Abb. 6, und in Arch,
f. Hydrobiol., Suppl. VI, 1936).

Um einen gewissen Eindruck von der Formenmannigfaltigkeit zu geben, sa hier der
Bestimmungsschliissel der Formen und Unterformen wiedergegeben, den Frémy verfaBt
hat; die zahlreichen begleitenden Abbildungen kdnnen hier nicht gebracht werden.

A. Ohne Heterocysten. — Aa. Unverzweigt. — Aaa. Faden frel. — Aaal. Ohne
*Scheiden. — Aaall. Zelen mehr oder weniger zylindrisch: fa. oscillarioides Fremy. —
Aaal 1*. Trichome gerade oder ein wenig geschlahgelt: subfa. subrecta Frémy. — Aaal !+*.
Trichome eingerollt: subfa. circinata Frémy. — Aaal 2. Zellen kugelig oder ellipsoidisch:
fa. pscudanabaenoides Fremy mit subfa. subrecta und circinata wie oben. — Aaall. Mit

M Demgegeniiber hielten Bornet und Flahault das Vorkommen echter Verzweigungen nach
Art der Stigonemataceen fur erwiesen, und im gleichen Sinne auQerte sich auch Fremy. Diese Autoren
betrachten daher auch Mastigocladus nicht as eigene Gattung, sondern ziehen sie zu Hapal osiphon.
Nach der hier im AnschluB an Borzi vertretenen Auffassung erscheint dies unmoglich.
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(meist diinnen) Scheidcn: fa. lyngbyoides Frémy. —e AalJ, Faden miteinandcr vereinigt. —
Aall. Lager flachig: fa. phormidioides J. Boye-Petersen em. Frémy. — AaOll. Lager aus
Biindeln bestehend: fa. symplocoides Frémy. — Ab. Mit meist einzelnen Scheinasten nacli
Art der Scytonemataceen: fa. plcctonematoides Frémy.

B. Mit Heterocysten. — Ba. Unverzweigt. — Baa. Heterocysten nicht basal. —
Baal. Ohne oder mit sehr zarten Scheiden. — Baali. Trichome nicht Nostoc-artig hin-
und hergebogen: fa. anabaenoides J. Boye-Petersen em. Frémy mit subfa. subrecta und
circinata wie oben. — Baal 2. Trichome Nostoc-mtig gebogen: fa. nostocoides Frémy. —
Baal |. Mit deutlichen Schoiden: fa. aulosiroides Fremy. — Ba£. Mit basalen Hetcrocyston:
fa. microchaetoides Ffemy. — Bb. Verzweigt. — Bba. Scheinverzweigt nach Art von
Tolypothrix: fa. tolypothrichoides Frémy, nach Art von Scytonem-a: fa. scytonematoides
Frémy. — BbS Mit deutlichen oder undeutlichen (scheinbar echten) V-Verzweigungen:
fa typica, im ersten Fall subfa. norwalis, im zweiten subfa. brachytrichioides.

Damit ist der Formcnreichtum alerdings noch nicht orschopft; G. H. Schwabe
hat noch einige and ere Ausbildungen gefunden.

Der entwicklungsgeschichtliche Zusammenhang allcr dieser Formen schoint auf den
ersten Blick hin wenig glaubhaft. Er ist aber durch oingehende Untersuchungen wiederholt
bewiesen worden. DaB in dcr Praxis, wo an einem Standort nicht alle Formen, sondorn
nur eine oder wenige Ausbildungsweisen anzutreffon sind, Fohlbestlmmungcn Icicht
vorkommen konnen, ist selbstverstiindlich'). Die Abhunglgkat der Ausbildung von
Aufienfaktoren ist in manchen Fallen Klar; so fand Copeland (in Ann. New York Ac.
Sci. 36, 1936) im Ydlowstone Park die fa. anabaenoides in sauren, die fa typica in al-
kalischen Geisern. Von der Deutschen Sunda-Expedition (L. Goitler und F. Ruttner
in Arch. f. Hydrol>iol. Suppl. X1V, 1936, 673ff.) wurde die Art dagegen iiberhaupt nur in
alkalischen Thermen aufgefunden. Mit der vorschiedenen Aziditiit dor Standorte hiingt
offenbar auch die Tatsache zusammen, daO in dor Thallusgallerte Kalkkristalle vorhandon
sein oder fehlen konnen.

Genaue Beobachtungen iiber verschicdene Thallusaushildung im Zusammenhang
mit der Mikrozonation innerhalb eines Biotops machte G. H. Schwabe (1. ¢). Er untcr-
scheidet dabei einen Untorwassertyp, Randtyp, Oberflllchentyp und Grenztyp. Doment-
sprechend ist die Aushildung der Trichome sehr ver."chieden. Auch die Fiirbung der Thalli
wechsdt stark. In solchen Fallen ist der formative EinfluS der Umgd)iing ohne weiteres
klar. Ob dagegen nicht aufierdem dkologische Rassen vorkommen, die dann nicht als
Formen, sondorn as Varietiiten zu betrachten sind (wie dies Copeland im Gegensatz
zu Frémy tut), liifit sich noch nicht sicher entscheiden.

Das Ertragen niedriger Temperaturen wurde experimentell von A. Ldowenstein
(in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 21, 1903, 317) und V. Vouk (in Int. Rev. ges. Hydrobiol. 11,
1923) festgestellt; diese Feststollung stimmt zu deni gelegentlichen Vorkommen im kalten
Wasser. Dennoch ist die Art eine typische Thermalalge, die ihr Optimum bei Tempera-
turen zwischen 30 und 60° O findet (vgl. Geitler und Ruttner 1. c).

Frémy und Schwabe haben die Entwicklungsgeschichte niiher untersucht und
im besonderen die Keimung der Dauerzellen und das Wachstum jungor Trichome vorfolgt.
Der Keimling ist zunachst meist polar gebaut und l)esitzt ein dick- und kurzzclligos
basales Ende und ein langzelliges, verjiingtes apikales Ende. Doch kann die Polaritiit
bald verwischt werden (wie dies auch bel anderen Blaualgen der Fall ist). Manchmal
keimen die Dauerzellen auch gleichartig an beiden Enden aus, so dafl von Anfang an
keine Poiaritat vorhanden ist.

2. Herpyzonema Weber van Bosse, Siboga Exped., Leiden 1913, 36. — Elevthero-
nema Weber van Bosse bel Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 21 (1914) 354, nom. nudum. -
Thallus aus verschieden gekriimmten, mehroder weniger verschlungenen Faden bestehend,
haut- oder polsterférmig. Faden einreihig, unregelmaBig V-formig verzweigt. Scheiden
dick, fest, geschichtet. Heterocysten interkalar. Hormogonien unbekannt. Bel H. inter-
medium Endosporenbildung in vergroflerten, zu Sporangien umgewandelten Zellen durch
Teilungen nach drei Raumrichtungen wie bel Pleurocapsalen (?).

) Soist z. B. die Unterscheidung der fa. oscillarioides von Oscillatoria geminata oft nur auf Grund
einer sehr eingehenden Untersuchung muglich.
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Abk'itunp des Natnena: tmp&v (kriedien), nffmde().

Le fart //. intermedium Weber van Bvmw Lc. Fig, 3-5, auf Kalkatejnen in dor
BrandungEono uuf der Insd Jef Fum, NiederL-Indien. Fip. 90b, v.

Die Alpi- i*t. wa» drn tfMHITTtTf Auftuiu u& UKt, finf typudM MastigocliuJUeee
und stcht MaMujocindu* nahc («t auih Borzi in X. (iiorn . Bot. lul 34, ID! 7, -202f)
Die Augabc d«r BndwporvnliilduriK hri enrr Hiinrmponalf tot sn wmngMiiig. djiG ne
vnA\ (i In if woitmr Be*tit idling a Is unjfliiutihjift U-Truchtet wrrden muU. H nrzi (l.e.),
dec (*ritii)dhinil*r«il DPtrmtchi hut. madtt nn der Kmini»p*irf. ntiiklung Vnw Brwé& hnnng.
Die Ahlyjlinr jf. U ¢ e vy g Bel*<e< *[>richt dafiir. dull in (irtn £f.-Lagu einc spon-n-
bildende PI*: umrapuli* Hbgetttrcut war- <ios kurr”, in Sporesti ildting liegriffene al”ebil-
tit'tc Fadcnatiick zoipt katu* Diferenzieriing in Tnchom rtnd Schoide, wio sie gerado
lici //. deutljdi ausgepr”gi i-t: es knnn alsu nii-lit zu //. gehfiton.

Eine ftit*  Art. //. Lortntzi Weber van Bosse I. ¢, wurde nur in ungenilgender
Menge in NeaGanM  geftmden.

3. Brachytrichia Zanatdini, V\\yv. bd. Pqg, <IP72) 24, ex Bornet et Flahault, Rev.
NV M. Het,, in Ann, Sci. Nat. Bot. 7. wi. IV (1886) 371. - Honnaetis Thuri*t in Ann. Sci.
Nat, U. sor. | (1875) 370, 382. — Thallus mehl "det weniger halbku™elif; oder flacli.
gullertig. im Alter innvii hoM, torn Teil aits horizontal ftnagcbtateten, ltwc vesschinsgeiien
Triehonien In-steheml, YOB denen aus uufwtirts gerichtete parallele OCILT ratliare A:l> ent
Bprincen, welehe am V-ifatnigen VeEBwdgnnadi eaitatehen und am Ende in ein Huar
ausgebea; nft detttlioiw Schlingenbildang, Tnchome in Remcinsamer Gullortc. Heturo-

S

(*'ig. > a V-VusMre%une Und SclilinKt-nbUdiing v*n Rrachyinchia Qwyi (j\ft.) Burn, ft Fifth.

(- .Sr, Badattt Iltirn. it rj;il.(; — (., ¢ Hetpy&nitnta tntcrnudtuttt Wnliep van Bcsse: fc Fadcii mil

V-Vertwdgung, ¢ &ogd>lfchg BfldospontdtOdting ~. r "~ , » - « Bach Ercegovii. 6 i udi
\Wctrar vilii Unsse

cysten intfirkulnr. Hornuigonipn nacli Ahwurf fIffl [ium** «J« den aufeechiton “iden
('fliildet, Unuorzellfn anbekamtt.
Ahloitun”® des Nanit*n” von {igw* (kur«) uud Utti, r.>r/.= (Il 5as

Lerbui and srsihmheinlicheinzige - > (=wu (Aiwrfh) Borne) s< PlahanH Lc
373 (Nosttic Quotji A)l,: BtarJtijtricfti/t rirufanvuks Zunaniim) auf Suinrn UBW, au den
Meeresklisteu der ganaeii Wolt. Fiji. Ma, 11'* <. Die'e Vi iTiirilnngWiiniltlif i*t n«r ilunn
zutroffwnd, w*2n man KU dot Art if. W/<':- fUovd) Bonwt e FUhault, /(. maeulatu
Gomont, li. Cottii g»dicll und B. afjhtit -etchell «f  Gutbwi zieht, tlw einandei sdn
alnilir!) *ind und httst«nfalls ftIfl Vnrniiitt-n untfrvhiwlcn wenlrn ti'iintfii. Gaxdnei
(in Scknt, Survey Porto Rico VIII, 2, 1982, 311) aljubt ne da"c"en aU Artt-n jinfrecht-
erhalutn zu sollcn. Die Unterschiedtr aind star nur quantitative ami bttMehen sich Vat
fillem uiif d*« inflerlifhe Thailusbeschs iffi-nhNit und aiif da? TotkoouMft. Wu letetcrcs
aiilinjxt. i halv+o cobon Borert uad Thur*'?2 (Notee «d™ H. P*rte 15901 oachgewifsen,
dafl am Kilft*-hem plandor] nicht nur I\*pischr, uuf Steinen utzende GaUertlaget votkom-
men. w>ndfm dafi dip Fid*n mch in Rotaicn eindnne®*n konn*-n und dasdbst nst&ilJcb
aiiderf WooUbcmen anAbildrn; das Vorkonimie: oA Mt in texlium verliert
dadurrh s¢ine Btsondrrljeat

Die EnTwifkluua®”~f*hichtc der Art wurdf aiwflihrlirli vim Bomet umIThurct 1. c.
utkttrsuc'ht ujifi aiif zwes farhie "n Tafi-In (1S, 44j mil uhlrrkhrn Kmzclfi*irpn aiugezeich-
net dttrgestellt. Die Autorcn 3tcllenauch fest, dnB die Bntwiokluna be den Arten ti,Quot/i
nnd B. Baiani die jfigdt> ist und daB sich nur APT fertile Thallus in der GroBe untcr-
scheidet. Nach diesen Uutersucliuii®u i« ts erwiesen, ddB dui Gattung in die B&ddo
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Niihe von A/fw/v/ndWrw xu stellctt ist, und nirht, wi> && friUier gettehah, uls Hivulariaces
itn*c.irlipn wi'iiicti kann, Pit* mnzifjp Ahntichkcit mit dt-n Rivulariaceen li*gl in dem
Besitz von Batiren; sulchc kommen alwr awdi in asd*ren VerwandtBcbRftafewaen vor
(z. B.beiMtt!!'if>;;niy,y) mnikSnneak*insystomatis4tn>sM er knuilvoogroBcr cr Bedeotoog
abigeben. Wedit le it <ii* Art 11<T V/Aerxweigvng! <i'- typtacfa V-iBnnja i-it )i/,w. in 8ohlin-
genhildung ubergeht, gie diwKoch lu-i Kyttuthriee Aet fjill wt (vffi. Tig. 90ft}, odereclitc
Verzweiggn ewvort&tudbsn kwnn (vgl. beaandos such dU- A.bbildaiigai boi Betckell
und Gardner in I'niv. Culif. PuhL B«t. 6, JS)18, 476, Taf, Mi. i*.-Lulb sttlh aurh
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Fig. 91, Links: Kyrtulkm tiaimaUta EIH4g., ViTLikalsclinill: FeohU: AC/HIUIUFU( whirftvVut>i (Erceg.)
J, i<E-Timi- — NuHi Ercegovic

Flenkin die Guttling tv, den SCastigoetadnoeeoa utid Gardner (I, e Wit) betrachtet sie
mis StirjoM-muttuw aus dor Vrfwandtsrhaft von dph fsopfon.

of. Kyrtuthrix Em<tjnvu- in An-li. f. Proik. 66 flfliSfc) 170, Fig.:i; Ann. de Pmt. 2
[1920) Fiji. 2, 3. — TImllus ftniolitliiwli, Emiegelmifiig Mt"gebreitet, uu noehx pd«
weoiget ponlleleQ, uiiter ScUiaganbilduiig seitHch vArBwcipt*n Fadea bcstchvnd, welche
an den buslsn JJtnii-n vexjdn”t rind utid in ahun kurzvn, zu”espitzten, hiiarurtigon End-
t<&i1 MuoehetL Sebeiden Edit, nieht venohleimendL HeterocyateD tttterieator. Boooogoaieiu

AWoitunj;; d>s Namcn» von xvoto; (kruinin) und O#£ (Haar).

BUnxige Art; K. dabnataea Een” md an Ftrwn der d«an&tloj«disn Ktiste. Fig. 91.

Fremy (Cyan. Cotesd'Europe, in Him. Soc. Nat. Bel Nat, CWbouitt 41,1M 4, 162)
hfitrachtet die Art ftto 2u Rrurhytrirhia gohfirig {/fr. dulmaticu (Erccgovj”®) Fremy), da dk
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Verzweigung die gleiche wie bei Brachytrichia ist. Solange nicht nachgewiesen ist, daB
auch Brachytrichia Quoyi endolithisch Ieben kann, ist eine Zusammenziehung verfriiht. —
Umgekehrt meint Ercegovi¢, daB Bomet und Thuret vielleicht Kyrtuthrix vor sich
gehabt haben und diese as Entwicklungsstadium von Brachytrichia aufgefeflt hatten.
Eifn? endgiiltige Entscheidung kann nur durch erneute Untersuchung am Standort
erfolgen.

5. Adrianema J. De-Toni, Noterelle nom. alg. (1936) 2. — Lithonema Ercegovit in
Ann. de Prot. 2, 1929, 136; non Lithonema Hassall 1852 ( = Oocardium N&g., Desmid.). —
Thallus unregelmaBig ausgebreitet, endolithisch, aus regellos angeordneten, verschlun-
genen, aber freilen Faden aufgebaut. Trichome einreihig, gleich breit oder an den Enden
leicht verbreitert, mit V-Vé&zweigung bzw. Schlingenbildung. Heterocysten fehlen.
Hormogonien unbekannt.

Ableitung des Namens nach dem Vorkommen in der Adria und von vrjfia (Faden).

Einzige Art: A. adriaticum (Ercegovic) J. De-Toni (Lithoneina adriaticum Ercegovi¢
1. c. 138, Fig. 39) in der Gezeitenzone auf einer dalmatinischen Insel. Fig. 91.

Frémy (Cyan. Cotes d'Europe, in Mém. Soc. Nat. Sci. Cherbourg 41, 1934, 194)
meint, daB es sich um ene provisorische Gattung handelt, deren systemailsche Stellung
unsicher ist. Letzteres trifft durchaus nicht zu; es handelt sich vielmehr um eine mit
Brachytrichia und Kyrtuthrix fast vollig iibereinstimmende Form, die sich wesentlich
nur durch das Fehlen von Heterocysten von diesen unterscheidet. Da die Art nur einmal
gefunden wurde, ist es vielleicht moglich, daB es sich bloB um ein zufalliges Fehlen der
Heterocysten handelt; die Art ware dann mit Kyrtuthrix dalmatica identisch oder, falls
diese tatsachlich nur ein Stadium von Brachytrichia Quoyi ist, mit dieser. Da die Hetero-
cysten z. B. auch bel Mastigocladus in gewissen Entwicklungsstadien fehlen konnen, ist
diese Annahme nicht unwahrscheinlich. Weitere Untersuchungen sind jedenfalls no“tig.

Bor zinemataceae

Geitler nov. nom. — Dijdonenteae Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 23 (1916) 570 pro
parte. — Diplonemataceae (Borzi) Elenkin, Monogr. Alg. Cyan. 1 (1936) Moskau-Lenin-
grad. — Der Name Diplonewataceae muBte geandert werden, da J. De-Toni die Gattung
Diplonema (aus nomenklatorischen Griinden) in Borzinema umbenannt hat.

Wichtigge Uteratur: Borzi I.e. und ebenda 24 (1917) 103.

Mekmale Thallus festgeheftet, meist mit kriechenden und aufrechten Faden.
Trichome einreihig, scheinverzweigt oder auBerdem auch scheinbar echt verzweigt.
Faden in den alten Teilen oft torulds und vom Habitus der Stigonemataceen. Heterocysten
vorhanden oder fehlend. Hormogonien zum Teil unbekannt. Hormocysten und Dauer-
zellen vorhanden oder fehlend.

Aufbau und Verwandtschaftsverhaltnisse. Borzi betrachtete die hier zusammenge-
faBten Formen als eine Untergruppe der Stigonemataceen. Da aber typisch echte Ver-
zweigungen fehlen, stellte ich die Gattungen spater konsequenterweise zu den Scytone-
mataceen (in Beih. Bot. Chl. 2. Abt. 41,1925 u. a. a. Orten). Durch dieinzwischen erfolgte
Entdeckung der Gattung HandelieUa, welche eine Verzweigung besitzt, die sich sowohl
als echte wie a's extrem modifizierte unechte Astbildung auffassen |&Bt, ist die Aufstellung
einer eigenen Familie angezeigt. Auch durch die Tatsache, auf die schon Borzi besonders
hinwies, daB die Formen habituell den Stigonemataceen nahestehen, ist dieses Verfahren
gerechtfertigt. Die Familie stellt in jeder Hinsicht ein Bindeglied zwischen Stigonemata-
ceen und Scytonemataceen dar.

Was die manchmal auftretende ,,scheinbar echte" Verzweigung anlangt (vgl. die
Figuren), so gelten dieselben Gesichtspunkte wie im Fall der Verzweigungen mancher
Mastigocladaceen (vgl. dieJErorterung auf S. 136). Es 1aBt sich im besonderen bei Hande-
lieUa nicht sagen, ob die Aste extrem abgewinkelte Scheinaste sind oder ob sie primar
auf eine Langsteilung im Hauptfaden zuriickgehen. Skuja betrachtet diese Art der Ver-
zweigung als echte. Da aber im algemeinen typische Scheinverzweigungen auftreten —
was be Stigonemataceen nicht oder nur ausnahmsweise der Fall ist — so gehbren ale
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dittae Furmpn jedenfalla typisdi nicht ?u den Btigonmtuttscoen. Aurh Skuja denkt
dalicr tiir ltundi'lieUu Jin die Aiifsk-itiinfr erutx oijiein'ti FnmiHe. Es <>mj>fichlt rich, die

i

Boiz Re enDiftom wnu  dnzu zu P *til; wi<t fIW hicr geftoluelit. Den Umfiuw oach
entspricht die Familii- >>i Klee n ki»M'li"ti Kiiiniin- der I>ul» nrne™era* ziii'xii= h Hav-
B )

Etnteitung der FamiHc

A. OatrBhnlidw F<>rtlinmirtiaf*wrixi> elim-li EionnagwueabtltaM
«(Anfredite K.uifn vrwdenwlt Bcheindlchoton: achemvazweigt, nieht in indeln
P NA 4 o e BT O LS IR e B oz in eIl
\t) Aiifreriito Fiiden unretfcfrnalii® scheinvftarweigt, in BUndelu (< 1-12) 2. Seguenzaea

li. QewShnJiche Fnrtpfhinzun®swois® duxcL HormooystenbildQllg.
u) Tliullus jjjruflk'nteil.'s HUK imtrechtt'n, }HiralMvn Fiiden In”tclicnd, yc/.imt [S. 14li)
S. Handcliella

b) Thuihw ttndrm, Fiirl*n fjvi *«IT in BiintJeii (S. 144). . . |* Spcjaeapogun
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Fig. 92. lioraturtna {ihphnrma) ruptcofn (ttorxlj .1 DcT-'in . a .ijl«*tsr. & jungerer (jurnt>(rr Ti'i
aines Lagerfl liii ¢ lNiirmiig<<rii“iit<il<lmiK), d ChfOOCOesttfiHtMttMi i * ., Such [*--r»'
I. Borzinema .1. De-Toni, Kotorclle non>. nig. (19391 2. — IlhUonrma W>m in N.

Giorn, Bt Itill. 22 fiSNIT) in:j. T*f. 9, Fi>r. 46, 47: mm ihfAutmn Kjcilm 1 =, Tt
romor plaiz iid” 1)i- Not. IKIO - (‘liaetoffwrjihu, Chtitrufiliyesse. nee Q o \=\' - Bueles,
Ebenaceae, Faii'-n roedeclie’end., frci. < diwttM fitzirf? 12gtrt liKIAnd. r="'1tnilii®
seheinverzweigt: Xat« dnxehi. Altere Abwhnitto dir Padiro did ¢, eoreless, mil dirk*-n uml
gesehichteten SeibddsB, iftngere zylindrisohj gegtu <li- Sndra xu ictclit veriti w<. mil
diinnen oogesoblchtotiTi Scheiden. Heterocyrtfin mtedwlw, "ft to d*t Barii 'i- r Bchein-
verzweiKuagen. Cfhroocooctiton-Stadiam aw doc Bltwlai Fadenteflen. Bmniogonien am
den Entlitii dor FildtMi.

Nuch <<in ji-ilicnirritt-n AJgologen A. Bnrxi lienannt: mpm (Fiulctid.

Einzige Art= Ji. rupiniltt (Itorzi) J- Di'-Ti>ui 1. o, ( DijilnneuHi rupioota Burzi |. <e)
welter verbfitctt alitT wolil verwi'chselt.

Die Vetxwaignog ist im aligBtndiieti iitx* typirtoliQ 8chehiveizire% aoA; tiur in <li-n
iilt"Hten Faxlcnabscbnittcn K5nnen ochta VerzwcipHnfion vorpptjiusoht wrrden.

»>. Segucnzaea Unrzi in Atti CongX. Nat. Milnnu VAW>; N. Uinrn. Bat, lul. 24 (1017)
LR, — Trichome sjiiriicfi schfinverzwecigt: Scheutftste (-injsiln odct zn zweieo, Fiidoa
von zwok'rl*Y] Art: <lic cirn?n kriwhi-iiil, i/niBtfritpilH torultw, eénMt hinfaUtgen HyputhtiDuti

hildend, dieanderen aufreclit, zyliniiriseh. Mlir lanj;. puallelia diolitt'ii Bumi.-lh verein .
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Lager daher ruscnarti;L'. Srlieiden eng, nicht gcwhiclitrt. [ateroevst- jjiterkntar, R

<«chr lang. Hormoponit'ii zu mirhrcreft hmtereinnmler aus den jiln«isteti Tcilon der HUF-

recliten Fldcfl nbUdet, urht hi* iwttnwlliii. <hroeoc eakdl-SfeMraaa <liinli 7.fdul\ .liter

PodontcUe In ' /fiHKiictt/ Kjirlip* Zellen i>2m zwr-ift-1 1:;<e tirupprti miti)aurrzi'llfunkii<m.
B< nannt nach 'letu n«lit-ni*cbon <Solos*n unti Florittcu 0. Sf guenztt,

Lcttail = 8, iinilA Kurxi l.e. T«t. & Fiz. 26—54. twn”bea Xoasra an feuditt-n
Felren in Si7.ilim, Fit. V1. Finr Aweite ahinbiche Art. N, mirtor iJcitler. in WarinfiniiNcru
BCHI<' Art*-n sin*! wohl wcit#r ~ertaoeitet. kmuwn »Ur nut  TuiiyathnT Arten (z. B.
7. dittarta lur, «pmplocoides) verwtriwdi werden. Krbt<" Verxwri®nnrpn kdnnen (lurch

Auwitrl sendrr (Jotiitlicn in «it« vw»retinschtes nlun (vpl. Fig. W3>.

3. Handeliella Skujn in Bandel-Ma»*etti, 8ymb. Siaicae | (10371 30, Abi». 4.
Thftllus anagebnatet, bostig, irmen sezont. Fiiden {;roflt*iitdls aufrwht, pwrotlll wdca
Ifioht verflochtea, sdttiefa dkht
zusammenschlieBend, 1im oberen
Ti'il gchfliaveizweigt, die.Schein- - 4
Hse kurz and oft nrmotyKtMi ap - i
liildetul und ftulrecht ithstftu-nd, ¢ |
im nnteren Tfii mit cdtiKdiitn § Axgg.

(eoten VerzwvigunKon. welehe
« in ri'CtiUfi \Vink(> abgehen and

T

rend ptrJK'birht®. dir mnrn-n i
Schicbtea dick imd ffll)|>mun
di> htiU'-fn <tunn. fjfjb at’

welter oben sichaufwiirts biegen = . a i
Seheiden in den alteo (_|!:l~d|i'!'|| - i 5
Fadenteilen iiwiri flirkKlir, he ::.' e =
mosen unddiiiiner, zumTcil /"i ' ah
flioUtiiui, welter gm iJv(?ii*" g
F

fabJOH. Tncbhomi: immer cinres b

hig, mil ¢ ‘.'.<"-1r-.".1.._'-.'; Zellen

““'!u(\ ninterkalar oder ba /
sal, einzeln. Fort IJ“I izung durch t’
Honnocystco oast Frazmenta / \\ /
tkm (11T uufrrrlitpn Fiden, rg?

Bliuuiiit nut'h dem  dent
-*chtn HotmiikcrH. Fn-ihiTr vim
Haadel-UAxsetti, de di? Fig 9%. Seguenzasa siemla Rurjii. rt. b oberer Teil eines Lagers

niunBc gesammelt hut; geb. o & Hormogonienbildun Cc auswitrtisende ** anien

I''. FcUr. 1882 b Wim. duort o 1 E[jintl:liitr von 1'1iJ'-n »»tmiuTeillan” en Het«r ucyat«in,

#.-t. 1. Fclir. MO, i nirhl bwgrinntudr ln ktu kdinimdel (t<imi<tch "/,
Ein/ijxe Art: //. Stookmag&i ““h Do"*!

Sknjii |.e. AMJ. 1, hiliit't siuut-

artige, polster- bis kriiftdiffirmi},"* La~T, dk infolge WBchwinder Wschatuma- und Vej
melirungsvorginge sc b i* ttenlSnuitteZonea hesitzen: GsligT jnirciiimiil avtf«ne ttookenen
KlAue in Yiimum (China) bflobadotet Kg. "I.

J)it Alge kiinii,uliiic Beachtungder echtan }-‘p.-ll--n TecEWeifaapen, fiirt'inc BatxtUia*
||der-Sctftoxrnw-Art gehalten werden. Die Bezeichnung echte™ ez vy |LINIL erfolgt
ner traAiwcehJiifiandip \uflosuns "-m: s Melanpl msuchung des 7___Jnimateriz)>,
von dj' rn mir ILt-rr Uk H. tikuii freandlicherweise eine Probe _--'"-'"-*“'1'-' crgalt, dittfl
sich die basalen Verzweigungen oft als Gren .‘."' wm echten Verzwelgungrnnufl ‘assen
lasscn; in eineeinen Fillen rffuIJ(vn »tw>r tnt«i<: hI|rh L clungen vpu XNlou, BO daG
wgnnh-} kmn Ustexmhied gegenihor echiton ‘--r:'-'-'.-.- mpgen Friteht. - Dax bezeicl]
Hi?ndc Aassfhi'ii der AL'* and oM EtOtW|ddn||g o o rijif>r =1l as+ Piz. vi. Untei don fff-
gcbanen Bedisgungen wtutten, ww dies ja wttch et whidi tren Boninemataooen dei Fall
iI”t, kciiit: lUnmogonicn pebitdct; itntw HIUUTBII Umstanden konncn Me abet ivatirrtclt'-iii -
licb gebildet warden. DuB die Al«<' <ii* typische Rfirmogonale ist, orgibi aich <irxe
weiterea (ins dem Besitz von Heterocysteil,



I Bonfawmatoesaa  (GW1ler)

'I.Spclaeopogon | Wi in Hull.R.OrtoBot. Palermo(1W=>> AppcTiil..170"); inN. LGiiorn.
But. Ital. 21 (19,17) 107. - Widen frci, aoregdm”igscheinvetEweigt, in atten A.bsdauttes
scheinbar eclit vemnt”~t, kriechend U au<h auNii-i*end, manchmal in Bitndeln, lumlus
oder stellenweise avlindrikKin. ll<terocyvs ten speirlirli, intrrkitliir. <inft*]), odd Mik'iwl.
Hormocysten oiawlu <*1« 1U meJinreii hbttenanuider, aobi- Ins vielsellig, mil dicker,
fester Scheidr. HnrTiiogiiaien anb«kmnnt. DuMotelleD thrf finer Art In-k,inm. in Heihen.

Abk'itunft dm Sam*ns von (mtfJUt«r i[I<"ih]>] umi -rivy™* (Hurt).

Leitsrt: iSy. Somttneri lior/i 1 .i- Titf. &, Fill. 3ir, 411, ewiftehei) Hoosofi in Hahlen
d0"f tien luwln |;]ifidiii-L unH tin*, in: Mitt.>|tiuir; Shnlicb iS. GsumM Unizi, uuf
flue sten Side in Sutiliea, bokfo nut QetotocTsten; Sp, lucifwfux Boczi K Difititen.

verschmutzten Msnicrn in Sil.ilicn, onnc HfttwoCVBtBII. Piu. B6.

Fig. Si. HiitiiirhfUa Sackmayeri Skuja.<»\'nrtikiil>rhnil( iturch dns Lst;tr- d aus Horrnoysi*" In-r\..r-

gegunxenv ittflf* bmiinlinlio ThalJuspiirtit’- A uliwacb N4mifaM h-h(nli wnrhsvndc /.nuc. & /weln

Hormocysten bilJtnilo Zone, 6' swritc ZUWIU-IISZHIK*. j" ilritli' HortnorysLen bUdendc ZOOL>: i Hormo-
oystenbil kuja

Die ArUii »ind wahrst'hciiilith vtktet vnfawket, wurden ahtr vermutlich mit
Tolypothriz oder Hassallia v«f*reohﬁj»k. . Bt
Sp. Frdeicii Bud<k> int Dninmubbend beschriefaen (VgL %Suler in [*uhh. Krypt-
Pl.. X1V, 1SK)-1232. 7X»). - $p. Kashijapi Bfaaadwaya  Soytongmatopsia Keahyapi

(Bharadways) Geitler.

Anliang zu den Bomnemataceen: Unsielicrc (attung

_ Schmidicinema .1. Do-Tom, N<it«rulk’ oom- (tig. 11936, % - Catnpitj{" nrt*ti Bdmridl.
th Hwlwiiiia 3$(1900) 181: liini(V»j;>y" ™" m I'uir. AL -- r«n<j>yix‘nta Libill.. Amiri/llid.
— ..Fiidenoinrn moluroder'weiusaroaihkivu® St'migea K"u*n bililfnii.tnit m«dmnen.s]ter
'> In Atti Cutler. Nat. il-l. HftBGO Mrwii 119071 :J7.1 in N. Noiarisu 18 FI»71 38: hi Die Toni.
Syll. AIR. S |1'J07] 7084 in S. Boiniaftf, be htti/t PMagit [190BJ 171
“L Ur Kann Lit imrkli(i(( pobililot ut»l taBt*Catnpytotmna Inutm. »ic mich Forii iti e toni
Syll Alg. (LS7) MIL BohMW (xepmiAos, gokrimml ).
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aiieh mit sfitlichcn GrenziK'Ucen. lwitterscitsaufwiirta waebsend, am Gnmd ties Hrigens atcli
auil5send und zutotzt oberhalb mit echtfiti und uncchtcn Seitcaaweigeu. idnreiMg, hi-
ftchpidet, und an den Enden bewlh*idetp RKeudotwruio™mtirti abschniirend."

Lt*iurt.>«di in - <eiidle). J,-Dc-Tonil. C (= <'<niifti/tan>:,»<i inditum Sch mid le
Lr.Taf 10, Fg 1 !'2  Stgoncma sndice s:nnirlle in Allg. Bot. Zeitschr.fi, L900, 74
hildct kx ken Kmen anf L«?*nt»>nsd in Indiea.

Dit- . ¥"«utdurmt-tRonien” MW& ottt*ni>at HDTmocjaten. Baa Meikmal det an bcid.cn
Endcn aufM-rijp-mien Faxiriu-mifii. daa fiir die Aufsfcllunji der Gattung bfistimmend w.tr.
Fitidrt »ich @ cucendetadium bet ve-i-iiidfinii Stf.ini**itilttaceen und ScjrtonBmataccen.
Im virli=genden Fall handels eo <o aifiiiljiir umn erne Bomnfimatttctffl oder Shigonemata-
<de-. wrji hf dfeedl Stadium vidltficht langur und auffalendcr ak gewohnlich festgebuhen
hat Boweti rich ftach ilcn AhbiMnngen urteileo tiiBt, lag Schmidl e Dine Fintcherello >vor.

.- -
Fig. 95, a, b SpciaeolKgun Sommiiri Buni, &]i«inastbildun(( 1"°/,); ¢, d Spelatopogm Catartu: Bowl,
Duauerzellon und T+ eln« Yagaa 13%/1). — Nnrh Borxi.

Ghose (in New Phytol. 19, 1920, 35, Fig. 1 —6) beschrieb eine zweite Art als Campy-
lonema lahorense, welehe zwar das Gattungs,,merkmal”, die halbkreisférmig aufgebogenen
Fiden besity®, = har e Sahainvamswaionnoen ausbildet; die Alge bildet wolfige, im basalen
‘hi i 1+iNjige Vjttgerauf EMc in Inrtien. Ka Imiidelt sivii ({{ta)>d torn"™ic mi wnmata-
cee. - Kino dr'ttte, ahniiehe Art (and Holler bach (in Actu lust Bot Ac. Sci. USSR,
Ser. |1, 1984, 10) nnf SandbedeD ba Leningrad.

Sc/tonemataceae

Rabanhorat, Fl. Kur. Alu. Il (Hfi.>) 2 ix Hornet t-t PlaBault, in Ann. sc. nat. 7 sfr. V (18«7)
81 (exkl. Microchaete). — SgftOttmObume (Katz.J Blonkin und ihfl Toconjnacew Elenkin.

Literatur s. bei den einzelnen Gattungen.

Merkmale. Tdehome imni-r emtwW(g, in ihrer siinzen Jiingf gk>ich breit oder am
auB~rstn (taeristfixoatisoben) EJ'l* = ichwach rerjUngi falter dm*; TLiare) <>dei H*hwach
vetbwrterl, ati mil detttliohet Polariwarung (DiffecenBiening in Basu and tSpitze), .schfiii-

Pllanzenfamilien, i. A«n.. Bd. Ib 10
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verzweigt. Scheinaste einzeln oder doppelt, durch Ausbiegen des Tiichoms an interkalaren
Unterbrechungen (Heterocysten, tote Zellen) des Trichoms des Hauptfadens entstehend
oder durch Auf reiBen einer seitlichen Schlinge des Haupttrichoms gebildet, aber nie V-for-
mig oder scheinbar echt wie bei den Mastigocladaceen. Meist ausgesprochenea Spitzen-
wachstum. Haare fehlen. Scheiden fest oder etwas schleimig, oft dick und geschichtet.
|“eterocysten interkalar, zweitupfelig oder eintiipfelig, bel Plectonema fehlend. Hormo-
gonien aus den j tings ten Trichomtellen entstehend. Dauerzellen vereinzelt vorkommend.
Chroococcalen-Stadium anscheinend immer fehlend.

Verwandtschaftsverhaltnisse. Die Scytonemataceen schlieBen sich zwanglos an die
Borzinemataceen an, durch welche sie auch mit den Stigonemataceen verbunden sind.
Andererseits stehen ihnen die Microchaetaceen nahe, welche gewissermafien vereinfachte
Scytonemataceen darstellen. Die fur die Familie bezeichnende Art der Scheinastbildung
findet sich aufier bei den Borzinemataceen und Mastigocladaceen auch bei den Rivularia-
ceen, die aber Haare ausbilden. Langsteilungen der Trichomzellen kommen niemals vor;
der Abstand von den Stigonemataceen und ghnlichen ist also deutlich. Plectonema ver-
mittelt den AnschluB an die Oscillatoriaceen (vgl. weiter unten). Scytonematopsis zeigt
eine Annaherung an die Rivulariaceen.

Systematik. Die Abgrenzung der Familie ist gegenuber den Borzinemataceen und
Microchaetaceen nicht ganz scharf, dennoch ist der Typus der Familie, wie er durch Scyto-
nema, Tolypothrix u. a. gegeben ist, deutlich hervortretend. Eine starke Annaherung an
die Oscillatoriaceen ist durch Plectonema gegeben, das sich von Lyngbya nur durch die
Scheinastbildung unterscheidet. B or net und Flahault (I.e.) und andere Autoren
stellen Plectonema deshalb zu den Oscillatoriaceen, indem sie auf das Fehlen der Hetero-
cysten mehr Gewicht als auf die Scheinastbildung legen. Dies laBt sich aber deshalb
nicht vertreten, weil gerade der Besitz von Heterocysten innerhalb natarlicher Formen-
kreise Schwankungen zeigt. So gibt es Stigonemataceen mit und ohne Heterocysten und
selbst innerhalb einer Gattung konnen Heterocysten fehlen oder vorhanden sein (Sauro-
matonema, Spelaeopogon). Andererseitsiafit sich nicht leugnen, dafi auch die Scheinast-
bildung kein vollig scharf es Unterscheidungsmerkmal abgibt; so bilden manche Plecto-
n“ma-Arten so sparlich Scheinaste, daB sie wirklich oft schwer von Lyngbyen zu unter-
scheiden sind. Dies zeigt, daB hier natiirlichet)bergange vorhanden sind; die systematische
Ei nteiluglg wird dadurch mehr oder weniger kunstlich, wie dies bel natiirlichen Gruppen

ie Regel ist.

Das gleiche gilt vielfach auch fir die Abgrenzung der Gattungen. So sind namentlich
Scytonema, Petalonema, Tolypothrix und Hassallia durch Zwischenformen miteinander
verbunden. Deshalb wurden auch die beiden ersten und die beiden letzten oft zu je einer
Gattung zusammengefafit. Der Unterschied zwischen diesen Gattungen Scytonema
sensu lato und Toll)goothrlx S. lat. besteht dann darin, daB die Scheineste paarweise
oder einzeln gebi werden. Auch dieser Unterschied ist aber nicht sc arf, da es
Scytonema-Aiten mit zusatzlichen einfachen Asten, und Tolypothrix-Aiten mit zusatz-
lichen doppelten Asten gibt. Bharadwaya (in Revue alg. 7,1934,149) hat sich um eine
klare Fassung der Unterschiede bemiiht und kommt zu fol ender Abgrenzung Scytonema
hat einzelne oder paarweise Aste, die an der Seite ZweltIIfJ eliger Heterocysten oder ab-
%estorbener Zdlen entspringen oder durch Schlingenbildung entstchen; Tolypothrix

ildet einzelne Aste an der Seite eintiipfeliger (terminaler) Heterocysten oder ihnen an-
licgender toter Zellen und zusatzlich auch paarweise Aste nach Art von Scytonema. Mit
anderen Worten laBt sich dieser Unterschied wohl so formulieren, daB Tolypothrix (und
Hassallia) im Gegensatz zu Scytonema (und Petalonema) polar|5|ert sind und Seitenaste
bilden, die an einer basal-terminalen’) Heterocyste beginnen.

Die Gattung Paraplectonema Frémy (in Arch, de Bot. 3, 1930, 178) ist zu streichen,
da es sich um eine Trichobacteriacee (Crenothrix) handelt (vgl. auch H. Sku j ain Handel-
Mazzetti, Symb. Sinicae I, 1937, 45).

Y, Basd-temind" in bezug af das jewelige Sttick des unterbrochenen Hauptfadens (vgl.
die Figuren).
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Eintellung der Familie

A. Heterocysten vorhanden.
a) Scheiden typisch nur ein Trichom enthaltend?).
a) Trichome gegen den Scheitel zu nicht oder kaum verjiingt.
I. Scheinaste typisch paarweise, nicht an basal-terminalen Heterocysten be-
ginnend.
1. Scheiden dtinn oder m&Big dick (S. 147). . . . . . .1. Scytonema

2. Scheiden sehr dick, immer auffallend divergierend geschichtet (S. 151)
2. Petalonema

Il1. Scheinaste typisch einzeln, an basal-terminalen Heterocysten beginnend.

1. Faden biegsam; meist Wasserformen (S. 151) . ... 3. Tolypothrix
2. Faden briichig; Landformen; Zellen meist kurz scheibenfrmig (S. 153)
4. Hassallia

P) Trichome gegen den Scheitel zu deutlich verjiingt (S. 154) 5. Scytonematopsis
b) Scheiden typisch mehrere Trichome enthaltend.
a) Faden in pinselformigen Biischeln, reich verzweigt; Heterocysten meist basal-

terminal (S.154). . . . . . . . . . . . . . . . 6. Coleodesmium

p) Faden mehr oder weniger parallel, verflochten, Thallus formlos; Aste sparlich,
Heterocysten meist interkalar (S. 156). . . . . . . . 7. Hydrocoryne

B. Heterocysten fehlen (S. 156). . . . . . . . . . . . . . . 8. Plectonema

1. Scytonema C. A. Agardh, Syst. Alg. (1824) 26 ex Bor net et FJahaultin Ann. sc. nat. 7.
sér.V (1887) 85; excl. Petalonema Berkeley. — Dilheynella Bory in Diet, class. | (1822)
593; V, 507; XVII, 29; vgl. Bornet in Bull. Soc. Bot. France XXXVI (1889) 155;
A. Le Jolisin Mém. Soc. nat. Sci. nat. math. Cherbourg X X X (1896) 193. — Inoconia
Libertin Ann. Soc. Linn. ParisV (1826) 402, Mém. Soc. Linn. ParisV (1827) 402, Taf. V,
Fig. 1. — Drilosiphon Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 214. — Symphyosiphon Ktzing,
Phyc. gen. (1843) 218 p. p. — Diplocolon Nageli apud Itzigsohn, Phyk. Stud., in Nova
Acta Acad. Caes. Leop. XXVI, | (1857) 160, Taf. X1, ex Bornet et Flahault in Ann.
Sci. Nat. 7. sér. V (1887) 129. — Chrysostigma Kirchner in Cohn, Kryptogamenfl. Schle-
sien |l (1878) 238. — Faden fre oder manchmal in Biindeln, verschieden gewunden,
niederliegend oder aufrecht; Thallus rasenfdrmig, biischelig oder krustig. Scheinverzwei-
gungen meist zu zweien, zwischen zwei Heter ocysten als Ausbiegung einer Trichomschlinge
entstehend oder zu beiden Seiten von Heterocysten oder toten Zellen entspringend.
Scheiden fest, meist deutlich geschichtet, die Schichten fast parallel oder divergierend
und dann aus ineinandersteckenden Trichterstiicken aufgebaut, aber nicht die Machtig-
keit und Deutlichkeit wie bei Petalonema erreichend, aufien nicht mit besonderer Haut-
schicht (,,Kutikula"). Trichome mit Scheitelmeristem, daher hier meist breiter und kurz-
zelliger; aus interkalaren Meristemen entwickeln sich die Seitenzweige. Heterocysten
typisch interkalar. Hormogonien aus den Enden der Trichome. Angaben iiber Dauer zellen
unsicher.

Ableitung des Namens: axvros (Leder), vrjfta (Faden).

WirhtigsteLiteratur. Y. Bharadwayain Rev. allg. 7 (1934) 149. — E. Bornet et G. Thu-
ret, Notesalgol., Paris (1876, 1880). — L. Gcitlcrin Rabh. Krypt.-Fl. X1V (1930—1932); in Linsbauer,
Handb. Pflanzenanat. V1. 1 B (1936), 28, 98, 101.

t)ber die Scheinastbildung und die Beziehungen zu anderen Gattungen wurde das
Wesentliche bereits in der Familieneinleitung gesagt. Hier sei nachgetragen, dafl dasAus-
sehen der Scheinverzweigungen, die an toten Zellen entspringen, auch dadurch mitbe-
stimmt wird, daB dieAste eines Paares nach der gleichen Seite auswachsen oder sich iiber-
kreuzen kdnnen. Sie kbnnen ferner gleiche Entwicklung nehmen, oder der eine kann in
der Entwicklung zuriickbleiben oder auch ganz unterdriickt werden; in diesem Fall ent-
steht eine ‘aufierliche Ahnlichkeit mit Tolypothrix.

") Ausnahmsweise konnen bei Scytonema (z. B. Sc. crustaceum), Tolypothrix und Petalonema
mehrere Trichome in einer Scheide liegen.



1 i Sevionemalacene (Celtler

Dtp Sdinitetni(*rist*nn< nmi\, wie auch bri Stiponemimiceen niit typimhem Spitze-
wachstum, in derRgJii'l steliraufftillend vmiden iibrigenTrichoniiiliMclinittei] verscliicden.
lhrc Zcllen sind dieku mid kiiwr (ertkihte TVilunjEffr' qtienz') and tomMnfftanig, die
BndaeBa i*t oft kttgeHftraig voigewolbt; nil** Z-ileu *ind MHA orengpfarl ¢ oder rotJdieh.
wus inif drni Vnr?i=-rscheo der K*rotinoide biw. d*r vtrspit*t*n AuHbiWang von Chloro-
phyll und der andemn AadmiUfk>nsptgm«iite bernltt. Die nwriatenuitWbrn Z<'lli-n out -
hsfton dahi-r attcb ken*" od« *nu|[e AMiniilntr . (Jan* alintirh vArhnlteo rich di> inter-
kakrcn Moridtrmein Fillcn, wo Soblionn ~-biidet «i-rd”n (Fig. 12 » —c). lot tTotrnchied
zu die*en Vcerh&ltnifen wetdon div Zel”n itltt-r Thrhomil =ehnitte KaHenardesticfa long
und sohmai und zylindnsch {Fig Lfito, i) Bei numchen Arttm e s Schehelmeriffteni
dagcgcen leicht vprjiingt {Vip. dij a— d).

Die Scheiden kumicn parallel - nuinclnnat auch undcutlich  geaclucfatet «.'in odei
sindd mus gegon den 8ofaeitel “u diveigieratden Sehiobten jiufyi'lumr. Dor Dateischied

I'ig- 96. n(I.i; Scytt»\tuia coacttU v»r. thermal* Otiil.: ti. b Fjtdanenddn mil Spitzemnerfeteni, ;o altorer
d altester FadenabBohnitt, ¢ RugrebvndM Hormgjpinlunt: n, / Scytoutma tHmabUe ilJillw.i Born.
Fadenende aniti alter  FndenniwehnSi \izli u*Ut«r.

ist niclif grondsfttdjoh, nelmehi 1¢ inu-h die edurlztbar parallels Schichttmg offenbur
leicht divergierend. Der AafbaT) iJor Scheide berohl <larunt. <KW vom wachaenden Scheitel
tier dumb Apposition nsue Schicbteo gebildd werdeo, die illner!M'it* duich [ntuamsxeption
welterwacasin, wie AIM t &rreiw [in Flora 1sHii} In*j I'Atithimma (datum oBber verfolgt
Jiitt. f)it' Sekttcww EutcytoRrmn (mit ,jMnUUes") Mini Myadtmtet (mit dtver”ierendpn)
Rchichtcnhabmdub*rnurpra & heaU ves  [Line “tergerung « ler Scbjchtuogscig® ndiuu)
jene ArAi. "lit- Jiitr iin Atir'tiluU an Kirehnrr Uhil LeintiuTiiittnn als i*i'j4»' tlattuttg
Prtalonetmi  firfiih =il werden. Bo Lomatit Itd Pftul"i»ee/mi dHoflfffli, der Lcitart, allcrrtlings
ii-H4s hiiun, il;iU ¢ O flavin® tier Shvfdr iruA muni ziirtcii KiLtikulu-in'ti®in Il:nitrin'ii
Uherzogen i-t. da* «i Seylonea seMilt. Dir Bribi-li.ikiinpder Guttr niji I'e(fti<mt ma empfieltlt
sich nti> pxakttoehai Oxftadan.

Ini pinzen wind etwa W Arton Wknimt, <iie «ber znni Tt?] rikht aofxcohtefbaltet)
werdvn kSnaen, da ea awh offenbor um bloQc St»*dortsEomaen hofidetti auch find an-
schetnend VaiwechaltutgeQ mit rrfj/potArii-Arten tmterbrafen. Fn«dt alle Arton Kind Be
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irohner dea Suflwaswrs odor fcaehter I>is trockener Felwn a. dgl.. d&rimtel vide Kosmo-
politen und whr hiLiifrge LcitfownfiB tasfinuntrr Biotope. Die Seheiden tier Landformen
werdldr, bsKtndet* tin IW-hi”birpe imd in den polaren Ruifi>n<ii (wicanch bel Stigoneimen
n, a.), stark pipiionticrt. (bnittn biis fust *chwurz). Sc. myodtraus A”*. ex Born.et Fluh. i*t
em typbcher BeaedJer hmchter KiilkfeNcii: emigeArten taben inTheemeu. 8c WiZte
Born., A<\ Schmidtii Horn.. Sfc jwitnirum (Kiitx.) Bom, 11, n. and anscheiaend nur ir.i
pisch verbreitet.

£.-. ythtuoitn (Kittj:.) Heaegh. ist liiuvh die mffkllende Inkmst:iti.,n der Anfienwita
der Bcheide mit KnlkkrifiUtllflion hemorkcn«wett (Fig. 24); 1** maknAkopiscbe Ftirbuuu
*IiT rosenfortnigcii, luftlabigon Ltiger it on bejcichnendei weiOiichet) BliiugHin e by
manchen 1't)\teiltium-ikAifmmL']n. dtis HiiTch did b!nu-
erimes Jur<stifiirbini{!; dei' Twchomeund dcrlashtr sflexini]
mi det Kalkhflllp zrurtandc kommt. l)ie Art is) aehi
hiiufig in Watuihftusem :mf Bltunentfipfen D.dgL au-
zutrel*n und bildot. weini Aii* nnijiATiirt nracheen tcann,
ofi Ua-tsenvcgetatioaen (v»l, aitcli L. (Peltier i» Ui'r.
Dentecb. Bot Om, 41) (H~*12-~ "x| j'i Linsbaiior,
Handb. Pflanzeminftt. VJ. f B. I'*;}(i, -JTf; K. Srhoti-
lebci En Aroh. f. Protk.88, IWifi, :i(f). Inn> Vcrefau™ung
mit dam iiriverkiilktrn Sc. (fofmanaii ALT., dip von vialcn
Aninn-n vorgemjittjneawfrd, ist oicbi gerechtiertigt, <ht
die Art rler KulklulduDB vim Sc jvUaKum iluri-liinis
gi*;zifis")t i*t: Kulkaiisscbfiidung dberiungrt k«nti nlit+-
dings nucli bel andentn Artca uuftrcten.

Scyfeaitemed konuuen nls Qoauiien <'r Flcehtea
Ihermutis, Dtctj/mwma a. u. vor; manehc Angal>en bi>
diirfen uber tiofli skele OberprOfung; fiir PlacymtJuum
I. I; hat Kteb beraaagostcllt, duiJ das vermcintliche
Snytonttna pine Rivulwuioee ZWpAartrix) ist (L. Qeitter
in Arch.f, Pmtk.82, 18M, 82):4bn!ichcVerwe<diBliiBgen
diirften inich in anderen Fiillfii vorgekommen MUD.

Lt;itnn : Se. Nofvtaitttii Ay. ex liornct et Plahanli
|.e. 07. bildut mi Fekcn, Holt, Brde nweaKrraigeoder
polsterin Lager mit aufrechteo, gfi>(mdJ<n Fkden;
kosmuopolitiwh, Ffr, I*2d

Von ilt-n »hbeichen, nbor vinlfurh tutgenfigeBd be-
Kunnten Arttsn Kfiriucii :m fulpunden mirpinipr ficr wirli-
Uuston iinjfpflilirt warden® eoweit lid nit-ht wlirm cr-
wtihtit warden,

A- Srlipiilen parallel geschichtet: Wasserbewohner:  rift. 95. s Irddmauttnui nus diver*

S/, crixjium (Ag,) Bonnet (JSC. cineiwntum Thurct in  derendra Shjrhtrii rTrirlil-r-
sluc j<«d ven Scytatumamyoekrotu

Bornot et Flahantt. Bev. Nog. Hit. UST, 83: CMyw- et i 11 b ror
ituyma c.iiciiiiitituiit KirclirnT) mit Beta kurz aohrihgn- AbsohniFI)-i). NG Q«U(«r.
formigen ZfUen und biw 30ya lwiti-n Flden, koshuH

politisel in KU'hendfii QewSfiaem. - So, QoaetiLe Mon-

t58»=<- »\ Bornet et Flahauli mil rife2-tjfi breiten Faden und lait"i-r.ii ZeUen, auf dun
Antillen, in Brtudlien, fan troplaoiien Airidca, in Indian and ami din Sunda-lnaeln, fest-
si#d odei freteebwiromead in rtehendfin nn» QifiBenden tJewiistern.

B. Scbeiden pwalld oder proBh-ntcils pnralU-1 geschiclitet; Jjunflhtwohner: Sc.
ueellatum Lyogbye es Bunted <. Ktuhault mit 1D 18p breiten, manchmnl verkalktcit
Fiden, konmopolitisch. Se. jul'mnum (Kiitz.)) Men”hin? mil nchmfileren Fdden und
rege Imifltg mit Kalkplittdieii inkctotwrter Sdwidc (Fig. 24).

C Schedden drvergitrend geaoM chtct Ca, Scbichtan n«r weuig bzw. stellenweioe
divergiorend: Sc. nurabUe fl>tlhv.) Boenei ("¢ fattfe Ag. ex PFBM?2L it rtnhanlt)
mit liis 21 it bn'itcn Piujen, an feucbten Feben a.dgL m stebeoden and QieBendea Qe
WSssent, in Hochmooren [mc'vA in d« Ausbildung dor vur. Lt*ptiexirii). aiich in Thermnn
(Fig. fill,., f); koHmoiwlitisch; wuhrtwrbeinlich eine Samnu-lurt! — .Srie ydofhrichoides
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bituebtld mil &:in-ux»ILiWgiijt unln -Slilm-

genbildung, rechrs (starker vergr.] Scheitel

¢iner Schlinge ik dun belden Spitasomeni-
stemen. — Noch Geitler.

Kiitz. PX Bornet dc Flnhuuit nut Us 15 p
hreiten Fii(i«ti, nu>ist Ecelaohwitntnend in Siirnp-
fen unrl Hotfanooreft, wa irscheintich k*.'smo-
politiseli. In (iu Si-hti(ivn Eintle Eiseni- infage-
rung s=iTt. — Cb. Shi'shten deutlich diver-
gjcrend: 8e, tuyoc&rou* (IHtlw.) A g- « BAmAt =i
Flailiznilt nut )<l-i dft hr»ten Fadon. o'h msjji-

ilisti-rfurttilut--. bracken gnabnimecf ' i nse-
Erhigwﬁ’) Lager an F>N<it. Muium u-v.. bil-
dead; kownopoliti><h. Fiu. 7. e, erel-
owNi Ag. vX Btinift ft FLilmuti \Prtalom: n<ti
cnataeevm (Ag.) Kjrehin o Lee/ol'Ki*-n Sepvii
NKjje-lijmjr: bis 22 u breiten Faden, die Schein-
axle mrist ab Sihlinfrrn atwpjbildi ¢, i - Sibi» -
den munrhmtil tttdirk vprijucliTnl und /[efe-
lonema-Almlich, im ganzen sebr molymorph
(Fiz e8); an kadrtn PaHT> U ilgl~, walir-
Kbeinlicbkosmopoliiiwh.K.K K« cineiugn
(in Not. Svst. Inst. Ceypt. Horti Bot. I'rinr.
USSK. ». 1126, 57) verfolgte die verschiedenen
Ausbildungen der Faden, die vielfiub iindfti’
Gattungen (Pelopetieriound sdlwt Fortnrn
pnclerer Faaulit-ii (S<mt<)rarofn) vortiuNfen
Diae exttrmir Yl (*-ftrtin.. ==u; fj 15,00, Sipe gois-
sinsknga beobachtet haben will, lilril<t <iDtT-

lielj lifindi'li ¢s sich uin I'iue Verwo™hstiing mit ifctn hiiufi® um gleicben Stninlurt uuf-

treteoden -4 ostoc misraieopiiEitm,

' Y\%. 99. Aufbfiu der 8«heide aus Trichteratficken vtm Ptialaurniti aiuittm Bork. (aalarker alsb v iyr . ;
phot.; naeb O Uer.
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2. Petatonema Berkeley, Glean, of Brit. Alg. (1833) 23 ex Kirchner in E. P. 1. Aufl.
1. la (18j8) 79. — Arthronphon Kiifezing, Phyc. germ, (1815) 177. — Scytonema Agardli
ct. Pelalonema Born, ct Flah Rev. Nost. Hct., in Ann, .Sd. Nat. 7. ser. V (1887) 106. —
Scutonflnn mict. pro parte) — ? Croatella Ercegowcm Acta Hot. Inst. R. Univ. Zagreb.
1 (1925) 92. — Thulhisimd Fiiden wie be Seytonema, abet mit. dickercn, sehr auffaliend
divergierend geschichteten Scheiden; die Scneiden Mird bei der Leitart [P. atatum) mit
oindin SLotiktua-artigen Hautehen iiberzogen.
Ableitung dps Namens. xrtalov (£Utt), rt}fta (Faden), nach der in der Bild-
projektion fliigplartig aasseliendon Scfaeide.

Leitiirt: P. alatum Berkeley 1. c. [Soyionetna (datum Uorzi in N. QdariL Bot. Ital, 11,
187&, 373) mit his mehi oder weniger 10GU lireiten Fiiden, auffaliend a«s trichten”® in-
einander steckenden Stiicken au%ebauter Sclioide, die von cincm diinnen, festen, a uti
knla-artigen Hantcheo fiberzogen ist, an feuchten Felaen ia Europa, Nordiimtrika,
Ecuador (?); i» den Kalkalpen aichtselten. Fiy. 99. Durch vcrschiedenartige Wachstnms-
vorgange, vur alletn interroittierendeB Waohatom iind Duxchbrechuiigswachstam kann
das Ausschoii dor Scheide wechscln; einige anigestellte Varietaten sind offenbar nur vor-
Bchiedene Ausbildungsweisen (vgl. L. Goit!<?r in Rabenh. Krypt.-Fl, X1V, 1930—1032;
<lasrlhst weitere Literatur).

| fber die Wachstumavor gange der Scheide hat C. Oonens(in Flora 1839) eingehende
Untersnchungcn angestetlt, tlio ergaben, daB durch das an der Spitze wachsende Tricliom
Apposition von Sobichten erfolgt, die reitertin durch [ntnasnszeption vachsen.

AuBerdeni vit«r Arten, die eine weniger auffaliend gebaqgte Scheide ohue ,,Kutikula"
besitzes nnd dahet auch ba Scytonema behandelt werden kdanten (vgl. (iber die Ab-
gEenznngen der Gatttmgen das dort (lesagte). Zuminded ana pniktischenGriinden ist die
Einreihung be PettdotwTfta vorzuziehen*). — P. velxttinum (Rabenh.} Migula aerophytisch
in Europa and Nordamerika; P. inwlve-ns (A. Hruun) Migilu in stehendem Wasaer
in Eoropa, Kalifornien, Australien, anf den Sunda-Inselo, wohl kosmopolitiach (uber
den PolymorpliismusdtT Scin'iden vgl. L. Geitier and F, Buttner in Arch. f. Hydrobiol.
Suppl. X1V, 1935, 452ff.). - P. densum (A. Braan) Migula (= Scytonema densum
(A. Braun) Bornet et Flahauit) mit breteren PSden als die beiden vorigen, auf feuchten
Pelsen, auf Brde zwisehen Blooeen nsw., wohl koamopoalitisch, in den Kalkalpen dg-hr
baufig, oft mit buscheig gehinften Endverzweigungen; waiuscheinlich ist mil ihi
identasch Croaldki lithopkila Ercegovid |.e. (vgl. anch Geitler |.e. Pig.509).

3. Tolypothrix Kdtzing, Phyc. gen. {1843)227, ex Bornet etFlahaultin Ann, sc. tiat. 7.
ser. V (1887) 118, — Nbn Toh/potltrir sensu lato anct. (inol. Hassaliia), — Sderothrix

|
N

Ty Bl el - o
- _! '|J' : % .{ ‘ oS5
o B BB
=R 0=l
- B i 31 B3

5 & - i
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Fig. 100. F;)denenden von Tolypoihrix cucullaia Jaag mit Schleimkappe und sk-h ablnsenden degene
rierenden Schel tejellen. — Nach Jaag.

") Meist als Sekliun Petalanema (vgl. z. B. K. K, Kossinskajain Not. Syst. Inst. Crypt. H. Bot_
PFAc. USSR. 4, 1926, 57).
9 Umgekehrt kunnte Scytonema crustaceum auch bei P. behandell werden.
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Ktttaing, Alti. A<u. dttfe. IW. I1. no. 17 (IH-ft): in Flora XV, 2 (1835) 695; Tab. Phyc. Il
(1 H> 1 > 1L Taf.39, Fly. 1. Hypkfothriz KutKin®, Phye, g«n. (1843) *22t p. p. [quoad
. Callitrichar); HOE Kiitzin®. Spec Alji. (1*170) 'IM. T'h(fmthrir MCt |. Eittd>fp<>thnx
Kirchner in E-1% 1- AnfL L, la (1898) 79. Fftekn mi'ist mit fwtec, diimien oder Sidcea
Scehewden, nicltt biftdjig. SoheitdUte typiacli eiaaaliij an «nereiiitfipfe}icefi.(banil-terniinA'
len) Heterocysto entsprlogendj aiuiulun8weiBe 2\i sweien Bhulioh wic hi4 S<jh»ii n>'>: t|-i-
redutive Haubbtei i win! vofij Settenotri <fi zur Scitf jje<Iriu(L.'t. der A sctzt rji-n Haopt-
Faden fort, dci QbArdcr 1VsjiniriL'SHtclle d«a Sedtcnastao liffindlit An- Absdvnitt >Uss [huijit-
fadens tr<(-n*inT ills Behenast. Soxmogoniaa mh <t-IL Bfideo ilt>r Pftden. Trichoma ty-

prmcillatQ iAg,i Unirii,; a HIIU'H-LII.1 )Oog«rer, fc Uttrer Buschel,

i t«l. Tolyptiikrix Juforta v,
>0D;if. - N>__<1 kl

¢ Fadenende mit Gich gt del o rf/ Minkb i M er (Iff S<hfinvei T.wri(rurig |i: /1 i'l«ii

pischerweis<e mit Spitsa& wuhrtain und mahrodecveoiger aaffallondeni Scheitelmerfatem.
Vereinzelt DancrKi-lIfii. Typtsciie WwaerbewabBev uder scltener Bewolmer fcuttter

Stuniiorte.
Ahleitung dea Naxnens von ralung (Knaiicl), &131$ (Huar).

X"oer die Abgrenzung gegeniUier Srytouviixt uwl finxxitllm wurdt d«s W”aentliche
in der Familit-m-irilcitiinfi gesagL Dit» linterschiede aind bcgroiflicherweisc unscharf; die
hier vorKftnoninitne, ntit Jon Sltcreo Aut™rt'n ubcroinstiniinentlr JCint"ilung tjcheiut am

praktischsten zu sein.

T. aiculltttu Jaag (inOaterr. 1Jot. Ztschr. 83,1034,288}, dk- im algi'ineinun T. dislorta
ihnlich ist, fiilit tiitrch die AusMtdung eincr apikaJpn Bcblrimk”pe nuf, die seitweise
mit der vakuolisierten und ziigrmidc gegungenen Scheitelitelle Lii“gtstoiden swird (Fiji. 100}.
Eiu iihnliclicr Vorgiing fhidet. rich auoh !»! I'hctoncmn capittitum Jaaj; (vgl. diese). Die
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Art wurdc crstrinnifll in sinew vorfibecgobend austrocknendeii Buchljrtt in den ndrdliclien
Kalkalpun (jefundcn. DicErschcinung xugrunde gehender Sobettelsellezi, di: abgestoBei,
UJdid darcK neue crsetsst werden, kommt wuhl audi KM Scifltm&tot, Petahtwtiut and

ffflsraUtNO vor: hu'ruuf dctrtet die nirht witttn xu beobachite .Ie pjithMInui-dj*‘ V'atuoli-
sierung dffr Knd*Mli-rj tun. koo r«i.hnlich wie T. maillot- o T. Savierii Kose&xt*
skaju (in Art'li. Soc. Kudt. Pn>t I*>2>* Fiff 1—11) *icb zn vrrhalnr|

Leitart: T. distnrta I. Hornet o FUhault, Rro Soer fl-'. (188?) UB,
KUde etn Litwtu-lis tagsn> od<r jlnt t. rfcrmigw L*|tT hi stebttwleii *A<tt Lant'=un flivBini-
dea Qewflsaern dae be v«r. jmicfflata (e Lemmermana | I  pemic Idrta Thbutct)
mcliriT" /-'iitSmi‘ifr lutg wvrdgj) Linn: wel, - h kosmopelis)sii. Fig. 101. Die

L&ge Dilili'n vielfnch subsa chirs h.erlstlscben BestutdteU der WernschIagszono am
i fiz von Been, woaia ak bra one Btbtchcl Stetnc. Sllizet uv. »ft niav.-invi-i-c brdrukon.
9ie gelangen be niedxigem Wftssezstaod auoh seitveise aufs Trockene, otne abet c&a fin-
llasaaUia bezeiduieode Auasehen anzunehmen

Fig. 102. a Hassottia byssaidta lit. lignifoh Born, e FJoti,. fr f;i, saxitata (.run. If*jf]), Mitch Fn®my,

["her 20 Arteo, dk aim Tt-il schkcht bekunnt aind. — A. SoWden vial dftnmgt idsiliis
Trichoin: T. tennis Kutzing ex Bornet ct Flahault niit 5—8/i bxeiten Tru'liomcii, fcst-
sitzend odet frm-~ohwiinmend in Bteboklenoder Taagaam fliflflendpn Qenriaaern, tniinchniiil
auch uuf ftmehter Erde und in suJzigein Waseer;; tcosmoroUtJsoli. — Almlich, tkmt mit
otw: brei teten Trichonipn und Fiuien T.lim\ata Wiirtuiann cx Botnei e Fahifult
B. S( heiden so dick wie die Tricboma: T. limbatu TI|uret ex Bornnt rl Fluhuult in
stohendem ami flkflewkm WASMT in Europu, ~fordalnlrik® und Afrika.

H|n<-|r*=|>'\ fwoastr,J desiifiii Hollerbach (inNot. svst. last. Crypt. Horti But.
Pptmpu]. = _rllln- |h|rrh ihreo aehr star ken Polymorphiamus uuffiilli;
sic ist Vi lI| || -bt mil Pttmimiemm densvm ulcatisch; EfiDt slah due KX|stcnab0recht|gunf
enrci»cadolh« — sie wu ,.'. bisher e t-tot- |tmmItthfI|nemE|scndach|nKuOIandgrfunden—
wiiro sio I>Msar ols Heove "N jf i chnen.

1. Hassaltia B«keb»y in Haaall, Hist. Brit, fwdxw. A]* 1 [18«) 231 ex Bomet et
Flahault in Ann. si\ aat. 7. =-i. V {1867) 115. — Talyfothnr auctt pro pftrtt. — 174y-
Alijf serf. 11, JhitaUitt (Berkeley) KiMmoria K. P, 1. AuU, I, U 118381 79. Son
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Hassallia Trevisan, Alghe Coccot. (1848) 67 (= Urococcus (Hassall) Kiitz., Chlorophyc). —
Thallus ahnlich wie bei Tolypothrix, aber mit briichigen Faden. Zellen meist kurz schelben-
formig. Typische Landbewohner, krustenformige, filzige oder rasenformige Lager bildend.
Benannt nach dem englischen Algologen A. H. Hassall.
Ober die Abgrenzung vgl. die Familieneinleitung.

Leitart: H. byssoidea Hassall 1. c. 233, Taf. 67, Fig. 5, ex Bornet et Flahault, Rev.
Nost. Hét. (1887) 116, bildet polsterformige, dunkelbraune Lager an Felsen, Baumstam-
men u. dgl.; kosmopolitisch. Fig. 102. Es werden mehrere Standortsformen unterschieden,
die sich hauptsachlich durch die Ausbildung der Scheiden (diinn bis dick) und die Reich-
lichkeit der Scheinaste unterscheiden. Die Trichom- und Fadenenden sind leicht verjungt,
die Vcrjiingung ist bereits an den Hormogonien ausgepragt. Beim Wachstum an Stellen,
die dauernd vor Benetzung geschutzt sind, bildet sich eine eigenartige rauhe Beschaffen-
heit der Scheidenoberflache aus, die Faden werden unbenetzbar und vermogen offenbar
den Wasserdampf zu kondensieren (vgl. Geitler in Flora 131, 1936, 176).

Uber 10 Arten, die sich hauptsachlich nur graduell unterscheiden. H. Bouteillei
(Bréb. et Desmaz.) Bornet et Flahault mit nur 5—7 /< breiten Faden in Europa.

5. Scytonematopss Kisselewa in Journ. Russ. Bot. Ges. 15 (1930) 174. — Lager
flockig-rasenférmig. Faden meist mit einzelnen, seltener mit paarweisen Rcheinasten,
an den Enden deutlich verjiingt. Trichome an den Enden deutlich vorjiingt, aber nicht in
Haare ausgehend. Scheiden eng, nicht geschichtet cder mit parallelen Schichten. Hetero-
cysten interkalar oder terminal-basal. Dauerzellen zu vielen in Reihen.

Der Name ist nach der Ahnlichkeit mit Scytonema gebildet (dync, Aussehen).

Die Gattung bildet ein Bindeglied zwischen den Scytonemataceen und Rivulariaceen.
Das Wachstum an den Trichomenden wird friihzeitig eingestellt und erfolgt dann inter-
kalar bzw. subapikal. Elenkin (Monogr. Alg. Cyan. USSR., Moskau-Leningrad 1936)
stellt die Gattung zusammen mit Tildenia (die aber keine Berechtigung hat, da die
typische Art T. fuliginosa mit Calothrix Crustacea identischist) in die Familie der Tildenia-
ceae Kossinskagja. Wiewohl die einzelnen Arten noch ungeniigend bekannt sind, diirfte
doch soviel klar sein, dafl se in die nmachste Verwandtschaft von Scytonema und Toly-
pothrix gehvren. Der hauptsachliche Unterschied gegenuber diesen Gattungen liegt in der
Verjiingung der Trichome, was ein Ausdruck dafiir ist, dafi kein typisches Spitzen-
wachstum vorhanden ist.

Leitart: Sc. Waronichinii Kisselewa 1. c. Taf. 1, 2, mit 5—8”" breiten und 6—16/*
langen Zellen, in Reisfeldern in Turkestan. Sehr ahnlich (oder identisch?) Sc. incerta
Geitler (in Arch. Hydrobiol. Suppl. X11, 1933, 631; Suppl. X1V, 1935, 445, Fig. 76) an
Steinen in einer Therme in Sumatra; Fig. 103.

AuBerdem zwel sichere Arten: Sc. Kashyapi (Bharadwaya) Geitler (= Spelaeopogon
Kashyapi Bharadwaya) mit langzylindrischen Zellen in stehendem Wasser in Indien und
Java(vgl. Geitler 1. a), und . calothrichoides Geitler mit fast Calothrix-SxtigeT Aus-
bildung der Trichomenden am Ufer eines Flusses in Sumatra.

Sc. fuliginosa (Tilden) Copeand {Scytonema fuliginosum Tilden, Tildenia fuliginosa
(Tilden) Kossinskaja, Setchelliella fuliginosa J. De-Toni) = Calothrix Crustacea Thuret
(vgl. F. Drouet in Amer. J. Bot. 25, 1938, 659). — Sc. hi/dnoides Copeland (in Ann.
{Ncc:aé\j/ \;}ork) Ac. Sci. 36, 1936, 103) ist nach Bild und Beschrabung eine Rivulariacee

othrix

6. Coleodesmium Borzi inN. Giorn. Bot. Ital. X1 (1879) 348, Taf. 9—10. — Desmonema
Berkeley et Thwaites, English Bot. (1849) Taf. 2958 ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7.
sér. V (1887) 126; non Desmonema Raf. (1833, = Euphorbia), nee Desmonema Miers (1867
giiltige Gattung der Menispermaceae). — ? Arthronema Hassall, Brit. Freshw. Alg. (1845
238, Td. 68, Fig. 7. — Faden ein biischelig pinselformiges Lager bildend, getiauft sub-
dichotom schei nverzweigt. Verzweigungen einzeln, meist mit basal-terminaler Heterocyste.
Trichome gu mehreren in einer Scheide. Scheiden fest. Dauerzellen (?) einmal beobachtet.

Ableitung des Namens von xoXeog (Scheide) und deofuov (Band, Biindel); des
Namens Desmonemavon deojuog (Biindel) und vrj/jia (Faden).

Leitart: C. Wrangelii (Ag.) Borzi (Calothrix Wrangelii Agar dh; Desmonema Wrangelii
(Ag.) Bornet et Flahault, Rev. Nost. Hét. (1887) 127; Desmonema Dillwynii Berkeley et
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dii* dnt-to Art, € Liewrwe (Frfmy) Geitlef imv, tomb. (Dttmottemd Liti',;;tn* Kivmy), in
Nunliifrika.

C. ivnirVifflii ItuMtzt dim SfwUs* Imi*ii,H(llp Ahtilichkeit mit Diekat/trix. Dergnmd-
<itzliche Unterschitvd bostehf darin, rl»u C. \aame Haaie Ix-nt/i. \>u< An&bUdung von
mehireren Trictimni'ii in finer Eicheide kotsrai gekgentlicii >itirli bei anderra Scrtononiiti-
ceen vor, so X. B. intl-ii slten Thsllosabachnittsti v«n ToiyjxrUtrvi Oetorta (Ygt Fiy. 101).

7. Hydrocorytie Soliwabe in Sprengel, Syat \**i:. IV. | (1~7) *H4 cs Borqd >t Fb-
haultin Ann. so. 1111 7. M'T. V [1887) [2S, Cyntocoteu* Thurot in Ann. Sri. Nut. G. =1,
H«i. | (is:.s) 576, 1Bj. /1,1, .,/ K'irrlmviiu Krvpt.Aiti*nfl. SchJ6«Bn |1 (1879)339.
Lager ftunclvritet hjiut.irt.ii;.ifrwKlitit,un" Ttrtlocbtenen E& denbastebend. Trichoino

i rege Scheide. Scheinversweigungen

Fig. 104. Coleodesmium IO IS il 1%  Hvilr-wry>te spon*
Wrangelii (Ag.) Borzi Fit SER ghomae oot twimbe (3930 ) Nagh
Fréimy Krr. IMI.T

einzeln. lung, ili>n Hauptffidca anlicgend; FMca and 1+<1- Bmiu odfic wndger parallel
Heteroey sten intorkiilar. DaoerxeUi ‘s

Abteitosg dts Kamena: ASCH{'i A assir, wom-«i | (K euie

Einzige Art: //, spongiota Scttwobc [.C e« 3" seel st 0 Pleili=ill 1. c. mit.'| — t p breiten
Trichomen, in stohendem Wauet fettei*Bnnigc Lajpu bildend; WHbhnirti®inlirh kamm»>-
polititsoi. Fiu. LOft

8, Plectonema Thnrei in Aim. >Vi. Nut. liot. ft ser. 1 (1875} JJ75 nad STS ¢.<liomonH
Stoncwr. Oscfll |1 089J) 06, Chemaerwma KiitzinjE in Linnacu VI JI [1833) /534 Tuf. VI,
Fin. lil p.p. (ouoad Ch, ritrttrittti Kiiiziti'.)) <x Lrtniiii-rrnaiiii in KryjUuguiiic.nfl. Murk
Br&ndcnbnrg IM (1)H>) 20(J. .Gtaveothrix Kircht»>r in Colin, KryptoganuxtfL Bchlesiwi
[1(1878)229. - Hwmgirg, IVHIT.AS5i;enf), Bulnnpn Il (18¢12)' Ui, tmtortcheidei 2 Sektdoim :
Kekf. L Eul/tftIfttwstfi llun”irf; und Sekt, 2. GUiucotdtrix (Kirvhu.)) Hanag.; Forti in I)c
Ton Q. Syll. Alfi. V (1907) 4W, hat 3 Urupjwn: A. Eu-pkcionrma HafiKg., B. Psemhofbormi-
ttiitm Forti fink!. (Umtenthrix Kirohn.), C. Terebra Forti. — Fiiden frei, verschiodi'n



Hydrworyne, Plectonema 157

gekriimiiit. nit duntwit, festpti iSchfiiden, scheinverzwei”t. Sclieinverzvreigungen eirucln
odcr poarweifta, bn letstaiea Fall tuwh denelbea Seit* oder nach vensohiedenea Seit&s
emwickelt, parallel oder sich iiWrkreuzend. Heterocysteti CabJen. Daueudltmun bkannt
Botraoconien.

A Mining dre Namcns vonfl& nooc (jK'flochten, gedroht) and vi)fm (Paden).

Die GafetuBg wild ttuf Qrund deaJPeWeaavaaHeterocysten oft (Tharet, Qomont)
ztt den Osdllatariuccen gtnteHt. Uu, wic stjhon frilher erw&hnt, das VoTbantlensfin odat
Fc-hlen von Hetcrocysten k«in Hr-g'iitlioli-»# svster oatiadtuffi M~rkmnl damtellt, (nBohcini
flic Einreiliunp bei dec 8cvtonem»taceM| DatQdiaher { KirchHIT). Aailerersoit« giht e«
itLI" OlHTgiiiigc tu O cillrttoriart'rn, im IK>sonderoit zur (Jjitiung Lywjbyu, da die Schem-
Vetmmignngexi bel m;inchpn Pl.-ActoO sMir spartich sind und niiinclic L\jnijhya-Arte
ausna hinswe sindlii* SdietDVerawal?UB"n ansbtlden kfinnen. In iler 17rnxis st du
Unterscheidung daher oft Bcbwiori®®); t\'u- SchwHerigkeit bleibt aber auch ! ]
wenn man die QafcOBS n\a Osdllatonaceti auffaSt, da chon diitm die G nttt ms. g Hibe g
unsicher wild. Aufli aiaserFail sdgt, wte viele undere, dull die Heihe dcrHormogomaUt
cine natiirliohe isr mid ebm Cheig&nge vorkommen (dii’ lincan* wstc3Bat|BcI|€ Aufzihiung
«rgibt duller »uch kein adiiquatts . liild der Vflrwandtscfaaftiichen Zusammenhinge

T
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t' ' o T r"‘j', ,_q.!
] 1 | i
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Flg 106. Plecionema Jaagn Geitl., Ausbhildung der Fadenenden, \I--!il“l;“k_' der Scheitelzelle, aller
Fadenabsohmitt (Milte Niach Janag.

Fiir dir Kmsiflluujr,der (Jaitunn untei <» ScytonGXOatBcael] wpricht dit; Ausbildung
vnii Scheitelmeristemen b<i mflncken Axten, Hi" sehx iilmlirh ww bei ScyUmenta und
TotypothriT aind. VieHacb Sodei rich uiirli ti“r beaeicbnende L*ntt-rschi(?d zu-Lschen kurz
Tunivnfirmigon merbitfmiitiwtn'ii Zclli-n nod Itinn Kvlindriwlu'n Zellm alter Tricbom-
absobnitte; pin AbstoBen der fast kugdigen Spitzcnz?llp Hndet gana analog wiis liej
Tolypothrire eucuilnta hn Pi Jauufii U<iflfr rmv. n<im(»a statt (Fijf. 106] i'*. .1aag in
Her. 8cliweii. Hot. (JCS. -H, 1i).'i5. 1" ; ill* ../V. cajntaUi" non LcmuLprmimn). Ajideremrita
N>t os ofTen>«r Arten, tlis> kciin lokalidortes, Bondem trpboh intcrknltirts ~aohstum
bdfUtxen, iilsu tdier zii d<'n OacsUatonftnccil als zu den Scytonemataccon ZLI sellSxni
sHchinnen.  Eingeliendt'r>* DatarsuoKimgei) i» diowr Rk'litunj; kfttuvten vidleichi mi eintr
Auftetinng der Artcii imf KWal Oettungen EKhns.

Die exvii .[ti Artec bilden biischelize odw bauti|® Lager, porwitg’end im SUUT4.
vercinzelt ancli ini MiiT. P. tefrfffaw U-I't im Saitrvrasser (&QKQahnurveUK ttucfa i =il
wasser) in Sctuteckon- and BtaBdielachalcll, vretohe 11 « t- Fmicn porfotjsren (vel, Itorrtrt,
-t riuiiiiiilt m Bull. Soc. HUT. F«kCc036, 1880, Tal. 10, Fig.5,6). In dor Kulkinki«: .
fidn von Chaxen i& Thenoen «nchm Pl. ydfo&sunumse Pjui (StwliftiBiolittin®ies: 102

Als Leitart wt /'/. Tomasintanunt(KQtauag)BornotexGomont, Mtmojir. 11 (1=
(Calothrij Tomainniamt KfltEJng; VhrUmt »m mirabil Thun-t). mil 1t  JJ « lireilea Trv

I Im besfinderen snd P. Woiki uml Zs#ibyva weiler
ttntwj .£bldmehetfl<smd sonst nur bel Osciliatorivesen vorko@omal oF . o nor dili i on ora Schirtubon-
littll, tit'l) P, H<IW« ELJKI IFig. 1360
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chormm. zu betraobten. wdcho in utohendom und fliolJendem Watwer em flockig biischeliges
l-#gT bildet; krmmnpoHitifich, Fiy. 107a
Von den ilbrigen Artwi HMD folgende sngefithst

A. Trichome 28-47 ft \maX, Zdlea s<ir boat aohcibenfcirmig: PL Wollel Fnrlivw <x
Gomunt, K'i*niri:iiiliti*h m ftehen<I<n und fliefenden.tiher wohl nur warmeren Oewaasern.
In einem sebr priiEirn Material «ua Smlf-rl -Inilicn (<:rcitler und Ruttner in Arch,
Hydrolviol. SappL XIV. 1935) wurAr dif Art austt'hiiéllich in flidiRndpiti Wasser gefun-
tlpn, wiibrend in gf-hiMidf+i *H'w;irfrn dfa flehr ihnliche Lyngbya manwcula iing™troffeTi
wurdo; R« ig; nisii;Jich, dnfd Erlhfln: Angaben vun Vorkoraninisaen in stehenden Gewiisseni
auf eneT Vorwwhwiting lienihcn. Jder hanpt®ichliche Unterschied bcidor Formen hesteht
im Vurliandcnsein oder Kdilen dor VwrMwoifittngen; es Ut nicht aua®.'schlufwon, daB dio
AetMtdong von dsn AuBtmbedinguogsn iibhtingt und die In>iilai Arten Mentisch sinti.
Hieriibcr waren cxperimentcllo Untprauthnngen ntizu™Uftn, VimiiutJich flt«Ut Pl. WoUei
eineSammelartdiir{ ulii;rdttssRhr vtrschit:dene AuaHaion vogK QetiCTWIid Ruttnerl. Gk

-
=
f -'_._j:ﬁ
‘III

I'ri- 107. aPttcto-Hema Tomastnintitmi Born., Scheinversweigungi nacli lioriu-l tins Til<lt-ji. IMicm-
ehatU grinea Thar., B«d8 der Fftdeu (9,1 nach Fr«nt}\

B, Trit-bome scbmiil'T- Ba, In Bdinnekan- nrul MtachelHchaen, perforierend:
/. icrthrnmi Born, et Tla% <= Gkmont, nut **'hr schnialon (1— 1,5* lirei(t>n) Trichriinni,
wBhtBchinlirh hMBopafitMel. - Bb. In *li>r tdali'it*' Vim Dsaxt'. PL nodooorum Hum.
«x YxjtnoDt mijt Trirhomen von BNi"A\Jp" Au«fBi*n in der (rullcrte von .A'oatnc-Arten
und ftodeten Algfti, kuamopulittf li. Be KrHl<*lwntl. Triebume 10—14/i tircit: Pi.
ntduwim (Schiigicnn.j (itunnnt i»Xit in Quellet! ud lliit-lion tii'ft-r Temp”mtur buitcheiigc
Lftfcr, bwiitr aiis Eurn”t, NenLim”rika, Nunlalnkii und vim '<e)] iSundainseln liekanut. —
M-=irere srhtnal foe. wnie bekutatc Artea.

Anhang zti den Scytonemataccen:[ AitszuschiieSende Gattungen

Diplocoion Niiurli in Itxi*s<jling Phykol. Stud. 1S57 vx Bo&ei et FJiliiiult in Ann. sc-
nat. 7, ser. V (1887} I21t. init dnr Art D. Iftppii Najj. ex Bornet, et Fkhuult 1. c, besitzt in
finer woiten gi>mdtuuimmi Schirlo mehxen soheinvetsweigt* Trlchome; ea Imnddt »ich
uni pin Entwipklungtwtadiuni von Scytowma onmgeWM (V4. dids).

Z>. fWti Battersin Jowrn. of But, 41 (J90t») 1, Taf. -175, Fig. 3-6, laBt sich nicht
iflr-ntifizieren; nacli dtT DigpnoHe nind die Tricbomft achfinvflrzwrigt, d*- AMiildungen
2dgen echtc Verawcgunjifen [irgl. P. Fremy, Cyan, Cdtei dEuucope, I'™'il, 173).
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Gloeochlamys Schmidle in Allg. Bot. Zeitschr. 5 (1899) 192, mit der Art GI. Smmeri
Schmidle 1. ¢, ist offensichtlich mit Scytonema crustaceum oder einer ahnlichen Form
(Petalonema densumi) identisch (vgl. L. Geitler in Rabenh. Krypt.-FI. X1V, 1932, 800).

Par aplectonema Frémy in Arch, de Bot. 3 (1930) 178, Fig. 150, mit der Art P. sub-
fuscum Frémy, ist eine Trichobacteriacee; vgl. L. Geitler in Rabenh. Krypt.-FI. X1V,
1932, 1159, und H. Skujain Handel-Mazzetti, Symb. Sinicae |, 1937, 44.

M icr ochaetaceae

Microchaetaceae Lemmermann in Krypt.-FI. Mark Brandenburg 3 (1910) 196 pro
parte. — Nodulariaceae Elenkin in Journ. Russ. Bot. Ges. 1 (1916) pro parte. — Inkl.
Fortiea (Leptobasis); inkl. Leptobasaceae Elenkin 1. c.

Merkmale. Trichome immer einreihig, iiberall gleich breit oder mit Differenzierung
in Basis und Spitze und dann gegen die Spitze leicht verjiingt, aber nie in Haare aus-
gehend, oder gegen den Scheitel zu verbreitert, unverzweigt oder nur ausnahmsweise
scheinverzweigt, immer bescheidet. Scheiden fest, deutlich, ein einziges Trichom oder
mehrere Trichome enthaltend. Heterocysten interkalar oder basal. Hormogonien. Dauer-
zellen. Chroococcal en-Stadium.

Die Familie ist inhomogen, ihre Aufrechterhaltung empfiehlt sich aber aus prak-
tischen Griinden. Microchaete zeigt wie Fortiea nahe Beziehungen zu den Scytonemata-
ceen, Aulosira und Hormothamnion zu den Nostocaceen; die Gattungen wurden daher
auch oft in diese Familien eingereiht.

Einteilung der Familie

A. Trichome einzeln in der Scheide.
a) Faden mit Differenzierung in Basis und Spitze; Heterocysten basal oder nur aus-

nahmsweise interkalar.
a) Trichome gegen den Scheitel zu verjiingt oder nur méflig (im Scheitelmeristem

des auBersten Endes) verbreitert (S. 159). . . . 1. Microchaete

P) Trichome gegen den Scheitel zu in ihrer ganzen Lange verbreitert (S. 160)
2. Fortiea

b) Faden ohne leferen2|erung in Basis und Spltze Heterocysten nur interkalar
(s. 161 . . . . . 3. Aulogra

B. Trichome wenigstens teilwe|se zu mehreren inener Schelde (S 161) 4. Hormothamnion

1. Microchagte ThuretlnAnn Sci. Nat. 6. ser. Bot. | (1875) 378 ex Bornet et Flahault
inAnn. sc. nat. 7. sér. V (1887) 83%); non Microchaete Benth. (1845, = Senecio L. § Micro-
chaete O. Hoffm.), nee Microchaeta Nutt. (1841, = Lipochaeta DC. sect. Microchaete Benth.
etHook., Compositae), nee Microchaeta Reichenb. (1841, = Rhynchospora Vahl). — Coleo-
spennum Kirchner in Cohn, Kryptogamenfl. Schlesien Il (1878) 239. — Fremyella J. De-
Toni, Noterelle nom. alg. (1936) 9. — Trichome einzeln in einer deutlichen, festen Scheide,
gegen die Spitze zu mehr oder weniger deutlich verjiingt, seltener iiberall gleich breit,
an der Basis manchmal zwiebelig angeschwollen. Faden festsitzend, einzeln oder zu Rasen
vereinigt, meist unverzweigt, ausnahmsweise mit einzelnen Scheinverzweigungen, mit
basalen, seltener auch mit interkalaren Heterocysten. Dauerzellen meist einzeln, seltener
in Reihen, in unmittelbarer Beriihrung mit den basalen Heterocysten oder ihnen gerahert.
Hormogonien.

Name von fiixgog (klein) und x*"'i (Haar).

Wichtigste spezielle Literatur. £. Bornet et G. Thuret, Notesadgalog. 11, Paris 1880—
G. Beck v. MannagettainOgt. Bot. Ztschr. 48 (1898) 81. — A. A. "Elenkinin Bull. Jnrd. Imp. Bot.
Pierre le Grand 15 (1915) 21.

*) Eswird hiermit vorgeschlagen, Microchaete Thuret ex Born, et Flah. gegen Microchaeta Nutt.,
Michrochaeta Reichenb. und Microchaete Benth. auf die Liste der nomina generica conservanda zu setzen.
— J. De-Toni brauchte keinen neuen Namen zu bilden, da fur diese Gattung auch der Name Coleosper-
mum Kirchner verfiigbar war. — L. Geitler, H. Harms, J. Mattfeld.
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Maaobe Arten fthseln SuBoriicii OaJdaikrix-Arten dadurob, dull sic an Apt Bnsis
zwiehelig verdickt shad; die Mr CafatAru baseicfaaendeo Hum frhkn jedoeb immcr.
Fall- em anuyutpiouhei 1e« "lieite Itnemtcni eotwiclceit ist, k*an 4%« "M s-.m bid wierfer
Qi ker werden, wie die* el Septe MM i"id TUypaiAni tler N1 it - HJUIfig Bod feucfc
bd .U. dif nuHwt'rauitweb«n Zetten knrs innnenfonnip im GegMMtf m rim au” -s. hser
n#n lkog irtindniclwD Z«H«t der ih* r< 4t TrichDmt«J« DHHWX liiT'-rchicd r*t auch bei
Art«n vorlunil®n, dam Kiiden in ibm Ritnt®n tJinut- ukicli lirrit -inM, Die Pofaujtit der
Trtcbome wtrd KblieBlicti norti dunh <l btuutlf li«tesrter  trod - fnlU vorhmti i>n
dutch die iIMMmIc La”e dct D»uerzell«n nurkiat. - Die Int. TM-hi-lc p~tenfibef Fiirtum
(IrftiirtAfM]  wnrf fliofirnd mi<l  brruhpn im »e*rntlichcn «nf der verschieden starkcn
Au<hildung e« =cheitel nicrifticnw, Vii-llpk-ht wan- die Vcruinigung bddei Qattungen
angeccigt, wi>' ¢& KImkin 1. c. fttih'.*rTORgtDimBUB ltstt. Die Bjnrci&ung maachci Arten
in ili<' eine odet nodirre Gintt;»lK i« rrtn InmrattionetL Die Aofttellun”® einei eiffeaen
i-tmjlif ijftttbtuacrae fttr Foriira, tli<- Kienkin AjFittr vorjirnnmmcil hut (Joum. RUK*.
Hut. Q«B, I. |0Ifl), TiU: Mfc ;t«f keiiten F»ll redM Uftlfttm.

Viele Arten riodmiie h uawbcinbar, wecdm wohl ofl ttber8ehea odet nm and:«cen
verwechselt. Die V<>rAr»'itangwmgaben nod '[.entetitsprecheud nut Vorsicht auszuwerten.

Fig. 10B. flwftVa (Leplabasis) cowrawai (EiBokin) J. ne-Toni [a, h elwi *'ef/ ¢ ®0/ |
Nach Blvnklo. "

Die Leitart ist M. (jrisea Thuret ex Born, et Fltih., wt>Ichc Itlcine Rawn aui Steinea,
Muschelselittlon, Al*on UKW. an don Meercskusttm vehl <t*r fjurugii Welt liiklet. Fig. 1U71),

Die Art waide, wit- ituch ilii* tin KUBwuss-r verbreitete M. tenrra Thun't ex Hum.
i+ FInh. von Hortipt umt Thuret Lc. sensa mtetsuckKt mnl nii~cliililot. DIP kehncndon
Bormraooieai bektmden friiiizt-iiiL' ilin® Fi>InritHt ihinti Ambildang cinpr liHtmlhii Hct'-r=-
cyst*. Hi'i beidtn Aztcn sind die. sdieitelmeruteme mSchtig antwickoltj so ditd pin® VKT-
ilii'iciinti tun apikakn Endc zuKtiindc konmit untl ih-r CmteiSobJed yi*cnulicr Fortim
(Lo ptabasis) j5=*nnffffipijr t-.

AuBerdeni efera 12. ran Tfil aehr tu>sicbece Art"n: meKtexe t&ad woh) vsrlunntc
(odothrer-Artrii, dii- ilir Soar abjpeworfeD and BajxaogooMO EPOtwri bsbea, M. Gotpper-
furna Kirrhiier [C'oleagutrvwm HoapperliawitH Khcbuet] sclu-int nur PITH: Kiimmerfurtn
yon if. h'nrfu ZIl M-in, .1/. ihuljtsjifwti tinininit <X Born. »t Fluli. mit einpr uuffultt-nd
vri‘itcn, doppelten Scheitk* I*» in st“hcjuiuin WUKSIT in Kur”pn; Micruchartc buUtosa
Copdftttd in QeRera im YeUowrtona Park.

o|. Fortlea J, Dt-Toni, NotePBUe nran. nig. (LBSH) :i.- - Lttvitbatb Etpnkin in Hull. Jard.
Imp. Pient te firund 15 (1915) 2!; Jouro. dL Kuns. Bot. Owt. 1 (1916); noli Lefitoftnxix
DtUAc(1867, iluffuminui  Reiclienb., Crucijr.me}. — Trichome einxehi in oiticr festen

Scticiilo, jfccn den .Scheitvl zu verbteitert, mit einpr biwalen. rfplten®r siuch mit inttr-
kaluren HRt«rocyatfiii. Hormopmipn. Dauerzml*n anbekanst.
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Benanut tutch dum Beurboiter der Blaualgen in De-Toiiis Syltuge Algurum
A. Forti.

Le-itiirt; /*. COMCSHH (I'jlenkiii) J. De-Tond Li;. ( - I~-fildxitiiii cavcaaiea Klenkiu ]. c,
Fin. \ —3, 7--HJ hildt't L'ii b& Behdlig fitzijit'™ Lager nn Steiiicu und ist bisber nur aus einem
versittfo&lert, dw ZeUen im b&salen Tedd sylindrbcl), nin Scheitd kurx tonmnen Srofig.
[<ele Untrrwliii“d g**gen Microchaete gris&x ist, ~abgcsehffli von deren Auschwellimj: tin der

I.'l.'.:-'; el

F. Btriattda (Hy) -J J>c-Toni (— li»piobatia atriotala (I—V) Kli'nkin sa Miermkaete stria-

tukt 1) besitzt itim-am S hicl yyrilibdt fidigs utut gaer gestreifte Sehsid® unddiéBt in
"' rbBunfm m Knuikrekh, in HuQLand und in Siidwest-OL bia, —

j o >~ b >fiiimiimi (Stetneckc] J. fJe*Toni hut kurstc, Hpiniiiyft Fjiiicn
[ = (Bui[)]if*;r>i.-ii inNord-Poli'ii). — Zwci weitcre ArtenBind unsichcr.
et y . Aulosira Kitchnet in Cohn, Kryptogamenfl. Softies. Il
s £ =51 lit a Bomet e KJaljuult in Ann', so. nut. 7. «er. 7 (1888)
= 25ft. — Trie-home emzi'ln in finer festen Schpidc, iiberrtll ~iiofa

lin'it, <hrn' Differ*naicrunp in BtuSa und Spifcse. HeteroCT Stoa
int-prkalar. DauecwUen von unIMjetimmter Luge, neben rlon Hete-
riuvstvn odet von ihnen cntfernt, in Kcihen.

Ahloitung deB Namona von niMaf (Furche) unfi (Enf (Ktrtte).

Lettart; Au.laxa Kirchn. l.e. (Die micnttk. VIInwr.vweselt
SfiBw. Kifj- 188; Bornetet Flalmult in Bull, Soft. Efat. Fr. 33,
INS5, r(f. 1, Ki*. |) in stt'ltenden Gewflutsan einzclh wwischen
untt“ren AlgMi in Enrcipa, Java, In-
dien, wohl weitorverbreitet. Ajinlich,
uber ctwiis ftroilxcitiger Au, implr.ja .
IJttrnet ft Flabault in stehendoiii |\ /| /
Witsacr* bauptsiithlieh Torfsdmpfen, |\
in Siidatfi.'rik.t, Zvutrahwien mni M:i-  © 1\
dapu.skar (Fig. 1DU). ABI3&K1OIH dfona 1|71
filnf wenig hcktmnte und v.»m Ttil .'!ll?,".-/'a"t-..
untie hftve Artvn. \ 7

Die Qftttong wird «ft tui den
Nostocac'! b«hasdelt, wwaid.. ...
Hinblick uuf dia fehlende Polaritiit
tier Fiiditii rechtfor lirglt  liint, Sie
teptt  wohl  Fr>rmcR - vAii-  Xrnltd'tn<i
am nju-h-itti, <fir itbcr esiuc wi-ii-li«
Qa3ert8ehei(l« beaitst, v&hxend be .
tig. 109. Aulotira IWI- Ay, die Soheidc aach Art vow Soy- Fig. 1L HurtnothitmmoH
pfam Born, L1 Flab.  tonenpitiiret.t! ttnd Mierochaeti oast he e AL T LA e STl
v(getaliver faded uurl Foriica auagebitdet o links in rial. dr nnlils
Fndt'ii mil D&ttQfXUi'n MU \n It tIpiinn W e

Nach Frém) {. 1 luniHjtliairiiiitin Qranow, I1ei. Kirrlmrr.
se Freg. N'ovata, B«fc 1, Aljj. (iHiiii

31 ex Burner r.t Flahnult: in Ann. BC. tint. 7. sit. 7 (1888) 25fi. Fildtfii eiiiKeln odet
zu mohrorpn in cin&T (Iftiiii=n hiutigeu, niancomftl schidmigei) Scheide, >\>T L&iige osch
biiiidi'li® wrkli'l't, pin .Us@ Oreiecses 'x W [JUICH S0 e [iu'tr bilili-tui  Zelli'n (imnfn-
fSrmig. Hwu==wvsten inte rkalur. DurrieclWo oabdou'at.

AUatag de* Naroens von 0" « (Sehnur) uod Ouwse: Hirnn ti, BBscled).

LaUrt: //  mirromorploida. Qtmam. ol 1 Fie 2 cxmiwt >v Kiiihouili 1. <,
hildet ein anlwcht bu«w b iive Lsgvr «u! KAnjtthUoim) ((iundeliipe, famaika, Mauri-
tius, Flitrnidi. Kanaroche Tosoln s Kie LY i2inee 2w A'JtY \n, H. xtilutuHt Bornet et | +runow
ex Bonu* (et e linnit, mit breiteren Trichamen sildlet ein flocldg-61rag« Lager #wischen

anderen f\l--l‘rr.-‘uiQ--IH .im Pazifischen Ozean.
Beide Artpa sind verhiUtnismjiBi* B@lecht  bekunnt. Noofc rni'lir als im Fall von
Atifoxira !aDt sich die Eiorefliung unter die Nnstocawi'ii n'chtfcriel IMHI.

I'ftiinfenfamillen, *. Aufl, B<L 1b I
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Rivulariaceae

Rabenhoat, Fl. Bar, Al-.. JI (IH(;t) 2 ex Bornet et Flahault, Rev. Ntist. Hit., in Ann. sc.
nat. 7. Ker. 3 (1886) 338. — Non Rmdariaceae (Meneghini) Klcukin, Monugr. Alg. Cyan.

WichtlgdtLIttraiur. A.BorjiiaN.OtontBot.lt«L « (tS8F 172-
Notes aJgo|ogjques, I%iris 1H7r— IMO.

USSR. (1936) 542.

E. BoTn«1l € O.Thnret.
B. Hornel ot Ch. Flahnuli, Rev. Nosl. Hit., in Ann. sc.

nat, 7. spr.3 (1886) 338; 4 ftSBG) 343. — 8. Sell wendener in Sitzber KRI. I'rmili. Ak. Wiss. (1H94)
951.— L Ociller in Areh, f. Protk. 81 (1934) 62.

Merkmale. Trichome iinnni- einrtioig, mil Differenacrong in Basis imd Spitae, an
derSpitze verjiingt und in em Haarausgeheml {maiiclmisi] an beiden Baden mit Haaren),
niit interkalaren Meristemen, unvenweigt oiler acheinverzweigt; 8cheittver«weigniigen
meist oinzeln odor eeltecei paarweise (wie be Tcitfpothrix bxw. Seytonema), im enten
Full oft in cegdmé& Qigei’ Anfein»nderfolgé and iinter Ubergipfelnng des E£snptfadensdarch
den St-itenast, der duruh Auswachsen desTrichomsunterhalbeinei HeterocyBte entsteht.
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(Ag.| Bom. el
vUih, (i) mit iiilir-
kalarem Merist'in
(Klammer) <d
Anliint! <les Hares
(oben). — Nach
Schwendener.

Scheidi'n fest oder mchr cnior wenigei vorschleimend and a»nn inch su-
B& mmesilieBend, oft geschichtet und moist mit divergicrenden Sebich-
ted (trichteri® inptnandcrsteckenden MembrftQatflcken). Heterocyfiten
basal-tezmituu and intcrkalar, bel manclit'ii Gktttungen fehlend. Hoi

moconien nacli Abwnrf dea Saaiea »oa den Trichomenden — d. i. ur-
priinglich inti;rkiilarcii Hensteraea - yi-hildet. DauemHeo vi)i-
hkoden od«r feUeod. Chroococe»len.-Stadiain aichi. siohei® bekannt,

Vegetatlver Aufbau und Enlwicklungsgeschiclitc. Die typw:he
Attabildung des Trtchoxoa bt ,peitBcheniérmig", d. b. das Tnchom
besitzt vine di'iitljche Folarittit, die gcli d;iri» auadraekt, daS sn (fcr
Basis ‘in.- terminals (eintiipfelige) HeterocjBte auftritt, wahiend nch
der Bcheitel ZL cinni llaur verjiingt: die Haateelleo tinterecheiden
sich von den andm-n Z”lien dadureh, daD st' stark in die Lange
wachd'H und zylindriscli wr-nion, wobei gleichzeitig Vakuolisienuig
crfol”t, die sowpit gehi, daS Bchliefilicli das Zellinnere our niohr von
einei “roflen Zellsaftvakuole eingenommen wird, wftbnnd dur plw-
in;itische Wandbclug so diinn wird, daQ er nicht nif.hr siclitbur ist
(Fi~. 3). Gleichzcitig mit diesen Vcrandcrungen erfoiyt Rflckitiklung
der AsBimilatiottspigmente; die Haare eraoheinen can6ohst orangegelb
(Karotinoide!), ttohfieSieii wtrden sic farlilos. Jler Habitm *I*T Hunr+
ist son lit der gleiche, wic eraueh lici anderen Algen [Eetocatput antei
den Braunnl”ei, t'imetophora unt**r den Griinalgen} ausfccbilflct ist,
I>;is Haur gent sphlicSlich zugrunde und wird ah”'stoGen?).

UnU'rhaili des Haares hefindet sich die eigentlicfee WaohatdDB-
zone, cin intcrkalarea MoriHtem, das langc Zeit tciluiijirsfahig bleibt,
und aus dem Scheinverzweignngen entetehen kfinnen. Es ist atao
typiselies trichothalliBchea Wachstum vorhanden. Die meristemati-
wchen Zellen iiiitcrM-lieideii sicl voa den aDsdiffereiuaerten, wie auch
be anderen Horniojfonalen, durch ihre prOfiere Breitc und geringero
I[lohc (Fig. 111). Das Avisaehen des Trie horns und damit uuch der
Scheldt; wechseH demnaeh von nnten nuch oben schr stark (Fiff. 1)2).

Pi< lnrrtifig(jnip.nMindzunachstauBerlicl] nicht polarisiert. Minich-
mal ezfolgt ihre weitere Entwitkliing (Kcimung) drrart, daO eine inter-
kiilarf 1' ntert>rerhling entsteht, welchedas Triclioin in gwei Abschnitti*
teilt, von welchen jeder fiir sich ieiiif eigpno !'<iNi:irii ausiiildot und
zwar in derWeise, daQ die beiden Baaalteile einandec zugekehrt ~ind.
An jeder Basis entsteht dann eine terminate Heterocyste, wahrond
sich am anderen Endc ein Haar aushildet. In den meisten Fallen wird

*i Ober die tigenartigen llaarc von Calothrix Kossinskajat vgl. das am
Ende dieser (JaUung Gesaglp, S. 174,
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dngezen dergesunta Bormogonienfaiimiing 2u rincm politrisiprten Ftitien, <L b. bildettio-
fort vin verbnit*rtfH Kink and eiua terminals Heterocyrte uitl witehat am itndrren Kndc
*» einem Hu<ir mm (Fig. L13), Ob din hierbd in Brachmnangtogtenden Pole ideated) «in
nut <kéh ttigorOBglichon des FadffliB, :ius tceloheo <i<t Bonnogonien entstanden Alni. eler
da H nob uin si'’knrnljir iiulnzirrtt' ["<ele«ritjit tmndatt, blsibt nod m untetsnebett.

Bei vifk'n Gattungeij trcten Scheiiiveriwoigangefi nuf. dio <luuu ebeafalls polansiert
otod. lhrt* BittBtehun™ >t gruudjtfttaJQb *V\- eleiche wb be tyfntohsQ TttypntArh- nod
HaWiArtian, ili<- : j.i ;nuh polLutsdj:rt =ind. Bextdchnoad lot, d&B iW Sutenaat den
Hauptfadeti mr Sehw drfingt, no duQ dJe«et als Beitenest erwheint. Fig. iit nitrt dus
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Fig. 113. AufflinftndwfolgaiKtt Abschnitis a E -
(KuU.) Hum. ft Mull.; <J Tri..lI<<HLI>{%5, O e
StQk nus (KT TaQungnuiM utie verw<imii-
sehiadt e r Z:lIt's ist LUS d«r Tioff dw Btll'
tichHRgd! wunil ilrf (Ui-ke ilrr Qur-rwancie 1T-
keliiLij;iri. ¢ Uberg: tng woo der TttilusgszoiK Flg 113 tiitkolhtix  S(i. tttt der Flwhlo Pfwyn-
uunH ur [hn Bild awn BflgtrindwValruo- tkntm nt>rnm \n Kiillur: KnLwi. Klinifr «,. .9,
Haabi«nj. (/ bdsaltf 'li-it .Us IJaur”®. > Kn-I- tilerlen IMdfn <) mi* f1'n Honnagooien (=) -
teil des Haares ees:is tlem 1 sbmi Midi Naooli rfatn Lebf/i. W\h Otttep

thIIor.

nutiirlic\u- Aonehen wivder, d*fi «ich Lwi wipderholtea Verswdguiig cinstelit. Diosc F;pur
ze im gleschmanie die f0r sanche Siovtilanfteern beirjchwmU-r, ThiilhiiWliiim?Ar, 0.
daaurch m t t w **—"fii. »UQ <i» Aufl*nnciz« "t «or = Leidrn veirvhli'tmrn ond *u-
>.dinini;nnieften. Ko «otete hi He cm uujtefihr bribJtttj(dixH ©oo it hauK nut kacdor vere
lanfenden Fmlen t'iW. Kildcm bitscheln. Diese Lager werden oft mehrere Zentimeter grofl
Uhtt Mud itn IniiTn mlolee s thomeh iblanft-tsder Woaohatumsvorzinge serout (val
Fig. Itj. Dun'h Verwachioung en*i bbarter I-tper koaurn *« tassgebreitote Gulle rtnuMK ft
entMteheo, di« .mLirrlirh \><rucbite* mxtirhrn \i»tnc: ArU'Ti t,Irlrhfu ami Jtuc-rlich Parallel'
bitdnngecn BD <!U Orftat"n Vhaetvpimm pwftirmx* dorntellt'n. Otrrrh K/~ 2ulage®un”l
IcRnnen die Lager fcst ntnl dflilif-BEich stviin>rn wcnlcn.

Die |> Mitir.-lli-it treten, wte z» crwarton, ontwIM|b des mt"rknlaron MeristAnis in dirii
alte«t#n, alisgcali*liTten AbschrtltUn iiuf. Sic werdon ba mHTichtn ArUY! von Gloeotrichin
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ehr vid!; thro Lfiana entsjwicht d<r L an” mrlirorer v<*getittivt'r Zellen, so (UB ¢« scheioon
kfinnte, nts oh ae dimh VexsohmelxDng Holcher entstnnden wiir>+i (dies oietnt, ohne Ht!-
wdse beizubringen, <;. N fgM rd ittTraiu. R. Boo. Booth Afr, 20, I'-fd, L80). In Wirkliili
ken: Kfiut: die \'i-rf<ij:zin]| des Batwidd:""'s=s'< tAflu.- [Fig. ilii. dsB es wet taa tan em
sehr starkes Wachrtum bx»oddt (dan Biriwer i z. H. fni Amduwmt niafat «t*ritifi*'i: bo

Borzi (in N. ilioni- Hot. lul. 14. 1HH-J) (>iht fiir t'imgo Gatbangeii BQ dtr Ha"is der
Triclntnie Cbeigiagv m Chnxwoccalra-Stidien an, wsa si-itinT oiemslii bestiLtigi werden
kounte. K s liaiv.Ictt sich ii«I»-i im F»U von Catatkrij- xcojitjloruiit viTIIHH | it'll, bed L& ptachoete

richer uin i»nf'n Irrtum haw, urn VenrcclmhiugeB mit Hioococcacesn e resdtrent
WAre:

Venvwdtschaftllche Bezidiungen und Systemauk t = Rivuluruiori'n  mil

5 fg von f/vrfiris ak-n dtuth in-

Atub|lduog von Haaren die H&urkitduag iat pin hmooderer Au-xIniik der PoUrininuxn|
d*r Triehiimc. In diesem 8intw und die nicbBtvnwajidtcn Kuriin-i) da HivulnruicMn \sil
aster dan SotonetnaUcwn en sucbt-n. Eiii*-u »ins«rai L'berjpmji btldet Mienekiu e,
die Uahitoell nunch#n C'atoAn-f-Arten seht tube koinmt. D “anr=iMubfi al« nldafi bi
fdr die Rivuliiriaueen b«trichnt?nti; wenn M C tnu-li nit-iir unlrr w>r.cer un eutet in anderen
Verwaitdtscbaft*xciseQ votkomnrt {Mastigoootau, ttmchijiricitia; dlt& Bmakytnehla

»
<

Fi(f. il-1. Basaler Toll der FadenvonGfottfrtdMftd dacifords A'olnnyittkairtur. / feldrana (Wol
il mil t;ntviiUuinf der Dauentfll-n. S\<\\ Qettltr.

infolfz ilirer jjun/- antloron VArzwi»ignngsalt bcruti-atiig” niflit mehr ftla EUvolaxiaoM and
gefaot weedsn katin — wiemsencat Bornct uiul FI<ihnnh t&tea ~ 1¢ Bdbatverstind
lieh). — Anrlt'rerwits xeigea hfttfirftfywtfnlwtr Ri7iiliirtacwn '//" se><fAnir). %3-ii die
Dhiffe ortM in Prf* und SiitjB» w.-ms iML<PRBI M . \hnhrhkr-jr nut fe«-
ttteudeik LyiyijW-ArtAp (rt*kt. Hrt*rot-iWrihwl. rmlU man nuf die ditrch ti** frrt-itzende
Lebetunreue mtebrar Polxritit nhni- Riick>irhi uuf die AnrfJUuBg *'iut* H*\..« -titr-
kmt Gfwirht tegro wollt/-. miiUtea dirs« Pormen xu ca weiter charwtdri
sietten - Kivuf»ri*c«n gegmgen werden.

InbfrbitH- d-r FatnU« buna skh «nij.f kLirr Tyj~n unt*Tschcidt't ©. olilM d*U uiwr

bextiinmt® Aiusa® d«rfber zu inarLVn *arr, «rkb*- Form die urBftn. here,

Wclchf d|n iihucl ieet t. M Gatt npsunUTvv'Uhle - v r oz i Lvlarfa
ind (Hovotrichin oo rwischen Calothrt, urul fifntMtrixAri* sud an-«irli nmrawntlifii.
aber vim pniktiwht-r Bod<nteag «adflnafalU rnUtdmlvn unutwnichtUrhF' 1:iesen st tun-
yen. Audi in Ao hicr jrev<>hra®H Umgniuitiig i+ (-ittmna CiUotAn.- noch wonr artfii-
reich. Allerdings duriten o. rt«n trrttttnlirhtHrweue mfc*telit
ml u sein ilir ...~ nod in vrr'si-ledene a 1*bennstodien AuilcmrJi-nthoh formiver-

inele 1 (vgl. z B. (J.-itli=r I c. i» Dichathris); dii® I>schreilinij! vnn ,,Arten" aulf
Gruml von Mr-rkmaldii trie flange oder kusa Qaaie' EL SgL urt dpsiialbjCdiixitnzurL ‘ichend.

Einn R<ind von li*ttun®on wonKan hier in uaea Aiiluing verwii'-u-ii. Es sincl dies
cinmnl solchc, (teren AulatclUin)i offen”icbtlich anf ~incr Vorwechalung mit andercen
Blanalgen beruht, die ait dor Basis der Fiiden und rtig veemiaeht mit ihncti lebtrn, aber
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nicht in den Entwicklungszyklus der betreffenden Rivulariacee gehtren; zum anderen
Formen, die auf Grund hinfaliger ,,Merkmale" (Tapinothrix) beschrieben wurden.
SchlieQlich moge die zur Zeit nicht ganz aufkldrbare Sokolovia, die wahrscheinlich eine
Trichobacteriacee ist, vorlaufig hier untergebracht werden.

For die Praxis ist besonders zu beachten, dafi bel alien Rivulariaceen in gewissen
Stadien die Haare fehlen kbnnen; so besitzen junge Pflanzen noch keine Haare, alte
keine Haare mehr. Verwechdungen mit Microchaete oder bei geringfugiger Differenzie-
rung in Basis und Spitze mit festsitzenden Lyngbyen kbnnen dann leicht unterlaufen.

Chber das Vorkommen s auf die einzelnen Gattungen verwiesen. Es gibt wohl
kaum einen Biotop, der nicht von irgendeiner Rivulariacee besiedelt werden konnte. —
Einige Rivulariaceen bilden auch Flechtengonidien, so in Lichina und Placynthium (vgl.
Geitler, 1.¢).

Eintellung der Familie

A. Heterocysten fehlen.

a) Faden und Trichome typischerweise an einem Ende verjiingt (S. 165)
1. Homoeothrix

b) Faden und Trichome typischerweise an beiden Enden verjllngt (S. 166)
2. Ammatoidea

B. Heterocysten vorhanden.
a) Fadenin gemeinsamer Gallerte, meist mehr oder weniger kugelige oder halbkugelige

Thalli bildend.
a) Scheiden nicht sehr weit, blasig sackformig.
I. Mit Dauerzellen (S.167) = . . . . . . . . . . 3. Gloeotriehia

[1. Ohne Dauerzellen.
1. Thallus mehr oder weniger halbkugelig; Scheinaste zahlreich (S. 168)

. . 4. Rivularia
2. Thallusflach; Scheinaste sehr sparlich (S. 1700 = = . 5. Isactis
p) Scheiden sehr weit, blasig sackformig (S.170) . . =~ = . 6. Sacconema

b) Faden nicht in gemeinsamer Gallerte.
a) Scheinverzweigungen typisch einzeln, ein einziges Trichom in jeder Scheide

(S.170. . ‘ .. 1. Cdothrix

ft) Schel nverzwelgungen bllschellg gehauft dle Bassder Sche| naste in gemeinsamer
Scheide.

I. Scheinaste zu wenigen beisasmmen (S. 174 =~ . . . 8. Dichothrix

. Scheinaste zu vielen (bis 100) beisammen (S. 175) . . .. 9. Gardnerula

1. Homoeothrix (Thuret) Kirchner in E. P. 1. Aufl. 1. Ia(1898) 87. — Calothrix sect.
Homoeothrix Thuret ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7. sér. 3 (1886) 347. — Tri-
chome meist unverzweigt oder an der Basis, seltener weiter oben mit einzelnen Schein-
asten. Faden aufrecht, btischelig angeordnet, zu einem polsterformig krustigen oder
rasenformigen Lager vereinigt. Heterocysten und Dauerzellen fehlen. Hormogonien.

Ableitung desNamens: ofioiog (gleichartig), ftQI£ (Haar).

Das Fehlen bzw. Vorhandensein der Heterocysten ist bel den Rivulariaceen ein
konstantes Merkmal, das auch zur Gattungstrennung verwendet werden kann. Die
Vereinigung von H. mit Calothrix, die mehrfach vorgenommen wurde (z. B. auch von
Elenkin), ist zumindest unpraktisch.

Leitart: H. Juliana (Meneghini) Kirchner 1. c. (= Calothrix Juliana (Menegh.) Bornet
et Flahault, Rev. Nost. Het. 1886, 348) mit 10—15// breiten, unverzweigten Faden, an
Steinen und Wasserpflanzen in stehenden Gewassern und in Thermen, anscheinend
kosmopolitisch. Fig. 115. Mit ihr ist wahrscheinlich H. caespitosa (Rabenhorst) Kirchner
identisch, die sich nur durch reichliche Verzweigung und im ganzen bedeutendere GroBe
unterscheidet (vgl. Geitler in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. X1V, 1935, 431).
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Auvlierdem (<X\i\ 3 sum Toil uniiunugend bekonnte Arten, iluvou //. ru&ra (Cronan)
Kirdimr mit Scvtottifrut-Hitiaaa Scheinistsa, an <& tramdsischen Kihte (>~ Brest) und
i Trondhjem-Fjord,dieinnleru]) im .Siiiwasser, ~ H.wurians (U-n.l. mit3,5 '.ip breiten,
mehr odor weaigei vidktten Fiiden, liildet unffullfridt* Lager in tftlten Bii®lnjn der Alpen
(Fig. 1(i): die Kfiden sirxl mir wextuj verjfingt, novensweifft und wttohaw oft htngt! Zeit,
ohnc Hiuirc unsziiliildi'iK to duB leiciii VorwecbHlungeii mit [>otftri>ierten ljyn”.byeu vor-
bomniGD konncti (vnl. Geitlei in Art-h. f.
Protk, &i, 1928,445; in Biologia gen. -J,
1927). Kinc VJirictitt wuriU- in Niftier].-
Indiuii gefunden. — ft. entitacea Wonnii-
cliin om. lji‘itler (in Arcii. L Hydntbiol.
Suppl. X1V, 1935, 433) bildei fil/.iii-kni-
stifis Lager, <\w RUSsahlreichen paré&llden
Fiiden mifAcl))iut nind: die Kiiden Bind
1—44 breit, mi oberen Ted pinselfdrmig
verzweigt, knum vexjtbtgt und gehen, -
weit bckannt, nicht in ntn eigentliches
IFiitir a us (gefunden in fiinem FJnli j,
TifJis and etnem jmvuniaclien See).

[1. lirtnstjiryi (iSchoadle) Lemmermann ist
durch soht kurz seheibenformige Zellen
ausgezeichnet. (bisoer aur Acaginem isee in
Indian und a us Juva lj"kauiii): //. endo-
pftytica Ijeinincrinimn (- < 'ttfotkrix euedo-
phytica Learnt. | Utbt inder (iuliVrtp umtentr
Algen [li¢tnjrin)sfn-rrnitji*) und VUtdfl bift-
her in Kurujia titnl NimLinit-rika m"fun<ich.

Ejiiintt  Ariizil,
die unvollstindig
heschrieben
den, filndl am hesten
zustreichen: If.hre-
s Knfferath st«llt
i>fff<nli(ir 2ur Knhc
gekommene Hor-
roogonicu  Lrgead¥
eifier Hivutitriiicec
(otter  SoytoiiM na-
UiMft) dtir: //. at!’
quaK» F. E. Fritwch
idJ ach oicht mit
Sicherheit m fine
It(*->iLinimte (r «t1 nnii
oinreihcn.

Fig. IS, Homovothrix 2. Ammntuiikii Fig. 116. flottMtotkrix varums fli'ill.. a T«if cines
yuhana (Menogh.) 1T, 5. Wit in FadonbDsdieJfl ijutigc FAdoo ohne Hour, alto imcli
Kirvlm.l *=*/['. iwch .[mini. Roy. Micr. Aliwnrf dw Huatvit), '< llaurcmlc, jr _Iwmi!l'ihl —
i rimy. S,,-, (18971 306 Naeh tirm Lisli-u: nodi Gieltler.
Hummatoidea auet.
(die BdacnibwuM W«t< i*t sprachli*h unriithtig: tiptvx, jSifttunot niit ttnlttTiteadem H, die
Schlinge, sh>z dit" Aus.-ii'hfii). Triehonii' nn liridcii Knden veijiin®t un>l in lanpp Hn,;*rc
nusgehend) Fides im mittieren Ttil w;h«f tuugobogdn, so <\n]i die Bnden mefarodec
weniger [jjinillpi Inufpii. mit fi-stor, unjier, gesrliiclitutor Scln'idc naob Art vtin Se¢ytonemas
¢ lix inverzwi'igt. Efetetocystea Eehleo.

Leitart: A. Normaniiii W. et Q. B. West |, c. Tat 7, Pi*;. 25—27, Inldet hitschelige
Luffir in suhendem nnd QiaSettdont Wasser, in ftud”ttjiliind, aaf dciiChntJiam-Inwln ux»d
in Polcn (die von Bnt;hmi»nn uus Omnland iHyichrii'ljctiu Algr ist vidlfiiclit nicht mit

1
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A, tf. identisch). Fig. 117 B. — A. simplex Wotonichia aus eiuem Fluli in Tiflis untiir-
fudtlet oioh wesailtlit'lt dadorea, dull ifeinc Vvrjiwegtiiigcii im*gt>[>ildet wenirn -~
A, ifdloWKt»rijen.iisk\ vhiW.ii.\i'H\nMu @Lr ini Vctfowstmif IVirk hut trichteiigG SchudCtL

Dio Oat tin):" ist zwauj'lij.-s jds liivulurincee inifzufisse n: tins Altft retail von Hnureii

Ihcfiothri?-Ant?i\ u. a.: die Aufatetinng uincrriponon Familie CarnvtathtichaegaA (Kfrclitiof
in K. P. L AuUfl. I. 14 S. 9) i*t dfthet UdiarfMsaig;, dio SiDnuaehoira Ut bagw&ttlijzen,
a\qr jedenfalla vim A, viUlig Vfiiuchiedonon Gattnng Camj/j/AW* liiUr sidi nittit rocht-

ertigen,

23

g — *,}is;*ﬂ;’f@@.@:gg,; :
ail <
' PPTIY i

i

T A

Fig, 115. A Campioihrix rtpeut Wu»t; fi Ammatoidea Stmrtftntii Wesl 1'*/,]. — Nacti West.

3. Glueotrichia .1 \u:itiJti, Ak \Ur nu-d. adr. (1842) f* (GUmdrir/<<>t) ix Borttct et
Fl:tlinulr in Ann. «& tut 7 we-- 1 (188fi) 165  *I«UarilotHla Hougeot, Stirptv Wn=au-
rlinianae F*sc. VIII. Xr. 758 (Itf»J; B*>r n Dirt. ela«. VII 062&) 100. - Uncku&a
Gaiilon.T*W.«TnApt. mi'tbw]. «en. NeriMUtmiires(1833)27M(in Mtni- Soec. Emul. Al beville
I&Wt — Fievifarwi -wet. 5. Rapkidia Carm. in Harve v, Haa. Urit Ale (15401 t83; ffasull,
Brit, fpc*hw. Ale [ (1545 264 junch «l- S«kt. won Aewloria iWrw e ein G Attongnuuie
verwenddi - uaaSksthidhimK — creing (1545, Chloruplye ) (oidaracti* Kiltrang, Phyt.
(len. (1815 234. — lintnaah Kinzing |.e. 237 pro (uirte (/,. Lynghyttna Kiitz.}. —
Pht/saetit Kiimng 1. ¢, 235 pro part*. (/VJ. Boaxtta Kiitz.)- — Portacus 0. Kuntse, K«v.
Sea. Il (IWI) HI k. 111. 2 (18IWJ 4V> mm Poturcus Raf. (1810: unaaiklfiTbaw Gattimg). -
Rttmiorio s'et, I. CfonotncM'fl (Agatdb) Kirchnor in li. P. l.Aufl. [.la (1*.)S) 0. —
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B&to&aria auct. pro part*. — ff&dan radial ak? niehr oder wenigcr parallel gestellt, zu
kugeltgen odpr udbkogeliran Qallertlagetn rersfoigt, h&fttfic mit euUMInen ifeheirrver-
zweigungen. SchcidiT u da BOM* tat »mi nur ftiifisn veraehleimend, tmter oben mcist
gunz verschirimenil. H<tarocy*ten biLSu odrr utidi interkalar, hliufi'. un dec Biisw di*r
Srlirinverxwecifiuiijn. [>aupizd)f>n an der rWi« d*r Trirboiin-. einzfln odex gn weniprn
aebea den bosalen H-t:: Bormo™Qiueii ehuteln oder zn melmreD.

Abldtung des 2t«ntens: ~agm*; (ScbJenn), #7i| (Haar).

Der €iiizigc 1'utonehied (ffgcQuix-r fHtvlaria lit gi it rdexo 1°:ritz von Dfttuttzdlen,die

bei Erreicben oincr gewtaseu GrftBe suarbrtneod nachnfi tig L= iiilder werdrti. m datl BIW-

ewachsene sterile Thalli, die it livalaricriverivecliselt werdon kdpnten.tot” ehlich niehl

vorkommen. Die DauerzcHen siml mriss iida g«B nod In-wndere stark Unjnntnckt:

hc fV. mafittdtta warden «« hi* 400 ft buig!

An del Bftdaag da Witnd b*t<iiie meist

X dei badtle & keidentciL

Daucizclli‘ii, \\ sidutnin, HipriiiiipiniHti*ildiiiir»

S e wurde Jtii-Iniirhcii  so d. puvehdata durrli

\ lidrlift utid Tlturi't (Notes aigol. Il, Paris

1 is.sii] iinteiHncb-t nnd adschauiicli iilijii* >ildi*r
H (L. . Taf. 42).

an W:i*wiTjifliiiiwn u. dgl. <&, Itwen ajch ftbet

= = .--:ﬁ__ >Q)irt'r L) UIHI It'heri planktonisch (im Gegen-
— , — satz zu Rivularia, wo din nur aosULhinmeise
# /}" '\\_\.‘ e dor Full 1st). »'/ r'rii\muttita i*i eine typiuche
C 1 TN PlaixktotuJge mil Racnkaoicn, die if» »>rl
¢ il | LA ™S dcstBohffll Sea: ft  in Uawm WajBtTMQt.cn
%\ (I e, ) bildond iiiiftritt, Andcn- Atttm  Jtekwtsbtn"
: mittels iu d*r Thitllii*AMIIttrtf e-in(st-s<hlij-=cnea
A Ginsbliw« (A7imit.it ion»»ai*n<toff f}. Im Sale-
wasser kumnien'jt. eii/uuj Rjihh- va&Gl. punie-
tulata Tltns=se, gelegentiio i nuclt W. PUum
Thurpt vor. Die cin/.isf laindfnrm ist (</. /.-
fesbur Krt'-iny.
: Ais Lt-itiirt Igiinn Gl. Pimai Tburet PI Hor
7 tut el Flnhmilt 1. r. un®fM-lirn wcrdro; s
F(g. 118. Clototnckiti Pimm Thur, Tliillus  hildi*t U=\ i%tic rtig*. i>inifitt Millimrtw grole,
() und einzelner Kurten mil Dauerzelle (549 kngelige Lagseer, die in *fexhmdri), teltrooer lang-
Nach Frémy. sam flii-Jif'ndrn, nuiti-linuilk auch »atzip-ii (<
wissern aifaiiii® un WiiswrpflanKi'n festsitzen,
snatcrfrejachwimmen; diezylindriwhfn Diiurrzi'Hcn Mhd 11 I"iii bruit, 60-4fH)/i lung;

kosmopolitisch; Fig, 1 to-

Etwa It ArtfliL von welclion eisice vi.J|lei<hi imr Wiuhflfonnen and<T«r djirstellen,
zumindest uuf Ornnd unsicht'rer Mcrkiiialf aufgestfiut wurden. — A. [tmiiTZfllen mit
rautier Auflenwliirllt: Hi. /mm'lultUn Tburet ex BaXxBS ft Flulutult in wliwath salzigem
WIB&EK in Frankn'it-li tutn Algicr. vobJ veitet verbteit*t, - B. [IHITKCIIPII mit glatter
Aid:=s« hirbt. — Ba* MJT (tnxvakyulfft: HI. trhn\utata (J - K, Smith) P. Richer in QV tru-
phen Seen Enropu nnd NordanmikaA, Wx»w*rblut*n biUimd . wus dem Gioleit Plihwr
See oft »» Mx»t*-h»l zur VnterKUcbttng der tl*«v»kur»!fn vArwt-ndpt' . — 8b. *Phtn- "ius-
vakuolen. — Bfct. Duu'TXKllen 40—250~ Unt:: 6t »nitrn* Riitynb. ex Bornri ft Flihaulr,

frmttitr-nfi tuit-r trvixhwimmentl in ~tcbfnden UpwoMM>rn, kr”~mojuilitiv-h Bbjj,
DaurrwMcii hti W”j Uny: 01. Haniimrtkti Wtito«iyB*k» in [teisfeide.-n nnf Jan and
Twisihen Lo rftfirtnwn fines Sew in BnmaUs iKiu. 11%s dl. fstertui Fi*my mrt wi-

funrit-n (nit'ht j!vlindn«'hfiu DauvrxHI*n in Reiw:n, > f#ochter Erfe in A.junturial-
afnka.

4. Rivularia {liuth) C. Agarfh, Syst. Alg. (IR2-t) 19 jiro part*<, omoiid. J, Anardh. Alg.
mar. tnedit. a<Iri»t. (1842) 9 ex Borad -t Fluhault in Ann. »c. nat. 7. ser. 4 (1&ft] "M5 -
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Rivularia Roth, N. Beitr. Bot. (1802) 261; Catal. bot. |11 (1806) 332 p. p.; non Rivularia
Roth 1.c. (1797) 212(=p ChaetophoraSchrank Chlorophyc). — ZonotrichiaJ. Agardh,
Alg. mar. medit. adrlat (1842) 9. — Diplotrichia J. Agardh 1. c. 10. — Ainactis Kutzing,
Phyc. gen. (1843) 237. — HeteractisKiitzing 1. c. 236. — GeocyclusKutzing 1. ¢ 235. —
EuactisKutzing 1. c. 240. — DasyactisKutzing 1. c. 239. — LimnactisKutzing 1. c. 237 pro
Ioarte(L winutula Kutzing). — PhysactisK utzing 1. c. 235 pro parte (Ph. lobata). — Rivu-

aria sect. Eurivularia Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 90. — Non Rivularia auct.
incl. Gloeotrichia. — Trichome unver zweigt oder meist in mehr oder weniger regemafiigen
Abstanden scheinverzweigt. Faden radial oder mehr oder weniger paralld, zu halbkuge-
ligen oder kugeligen, im Alter oft zusammenflictienden und dann ausgebreitet polster-
formigen Gallertlagern vereinigt. Scheiden aufien mehr oder weniger verschleimend.
Trichome in ein meist langes Haar ausgehend. Heterocysten basal oder auch interkalar,
oft an der Basis dor Schenverzweigungen. Hormogonien einzeln oder zu mehreren aus
dem interkalaren Merigem unterhalb des Haares. Dauerzdllen fehlen.

Ableitung des Namens von rivulus (Biichlein).

Die oft sehr langen Trichome zeigen sehr starke Unterschiede zwischen den kurz
tonnenformigen meristematischen Zelen und den ausgewachsenen, lang zylindrischen der
basalcn Teile. Die Arten leben festgeheftet an Steinen, Holz, Wasserpflanzen u. dgl. in
stehenden und flieBenden Gewassern oder auch an feuchten bzw. iiberriesdten Felsen,
wo se oft schon mit freiem Auge auffallende gallertige t)berziige bilden. R. haematites
Agardh ist cine Charakterform der Wellenschlagszone oligotropher Alpenscen (Fig. 14,23).
Die Gallerte wird oft von andcren fadenformigen Blaualgen (auch Rivulariaceen) dicht
besiedelt, wodurch die Beschaffenheit der Lager verandert werden kann. Manche Arten
sind bekannte Kalkfaller. Die Kalkkristalle, diein der Fadengallerte entstehen, schliefien
bem Heranwachsen die Faden selbst oft vollig ein, so daB der Faden als Ausfiillung einer
Kalkrehre erscheint. Die Thalli konnen dabel im ganzen steinern werden; wachsende
Faden findet man dann nur in der obersten Lager schichte. Im Zusammenhang mit rhyth-
mischen jahreszeitlichen Wachstumsvorgangen erfolgt die Kalkfallung bel manchen Arten
zonenwelse, die Lager erscheinen dann vielfach schon be Betrachtung mit freem Auge
im Querschnitt gezont. Die grofiten derartigen Lager konnen mehrere Zentimeter dick
wer den und wachsen offenbar viele Jahre hindurch an der Oberflache weiter 1ng. L.E.R.
Piggken ir; New Phytol. 35,1936,221, und J. Wallner in Beih. Bot. Centralbl. Abt. A, 54,
1935, 151).

Einige Arten snd marin und bilden an den Felsen der Meereskiisten vielfach auf-
fallende Zonen. Planktonisch kommt R. planctonica Elenkin vor, die aber ungeniigend
bekannt ist; vielleicht handelt es sch nur um ein sekundares Vorkommen; auch die
Lager anderer Arten konnen gelegentlich losgerissen wer den und wer den dann freischwim-
mend angetroffen.

Leitart: R. dura Roth, N. Beitr. Bot. (1802) 273 ex Bornet et Flahault, Rev. Nost.
Hét. 11 (1886) 347, bildet kleine, leicht verkalkte oder unverkalkte Lager in stehenden
Gewassrn in Europa, Afrika und Nordamerika; wahrscheinlich weiter verbreitet (vgl.
P. Fremy in Ann. de Prot. I ll, 1930, 69).

Etwa 20 Arten. A. Marine Arten. — Aa. Lager weich, Trichome bis 13,5" breit:
R. polyotis (Ag.) Bornet et Flahault an der oberen Flutgrenze in Europa und Nord-
amerika (Fig. 13); die Entwicklungsgeschichte wurde von Bornet und Thuret (Notes
algol. I'1, Paris 1880) naher untersucht. — Ab. Lager fest, Trichome 5—8 (—10) JJ, breit:
R. bullata (Poir.) Berk, ex Bornet et Flahault in der Gezeitenzone, kosmopolitisch. —
Ac. R. atra Roth ex Bornet et Flahault mit 25—5/i breiten Trichomen, an den Meares
Kiisten der ganzen Welt.

B. Sufiwasserarten. — Ba. Lager gezont und verkalkt, sehr grofi, hart: R. haematites
(DC.) Ag. ex Bornet et Flahault, wahrschenlich kosmopolltlsch (Fig. 14, 23); ahnlich
R. rufescens Nageli ex Bornet et Flahault. — Bb. Lager miafiig verkalkt, Z|emI|ch weich,
klein: R. Biasolettiana Menegh. ex Bornet et Flahault in stehenden und flieflenden Ge'
wassern, auf Erde, auch in Salzwasser, in Europa, Nordafrika und Nordamerika; ahnlich
R. minutula (Kiitz.) Bornet et Flahault mit breteren Trichomen an ahnlichen Standorten
in Europa und Nordamerika. — Be. Lager unverkalkt, weich: R. aquatica de Wild. em.
Getler (inkl. R. globiceps G. S. West) in Seen in Afrika, Indien und Java; in den Truper
Blanken bel Bremen, offenbar eingeschleppt.
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5. lsactis Thuret in Ann. sci. nat. bot. 6. ser. | (1875) 382 ex Bornet et Flahault
in Ann. sc. nat. 7. sér. 4 (1886) 343. — Trichome sparlich scheinverzweigt, moist unver-
zweigt, aufrecht, parallel, in ein Haarausgehend, in gemeinsamer Gallerte; Thallus fcst-
sitzend, flach krustenférmig, kreisférmig, am Randc wachsend.

Ableitung desNamens: looq (iihnlich), orxTiQ (Radius).

Leitart: /. plarui Thuret 1. c. 344 ex Bornet et Flahault, Rev. Nost. Hét. 11 (1880) 343;
Bornet und Thuret, Notes agol. |1, Paris 1880, Taf. 40; lebt auf Mceresalgen, Steinen
und Schalen an den Kiisten Europas, Nordamerikas und Nordafrikas. Fig. 119 B. —
Eine zweite Art, /. centri/uga Bornet in Nordamerika, unterscheidet sich nur graduell.

/. ahnelt manchen Calothrix-Arten, unterscheidet sich aber (lurch die gemeinsame
Gallerte, in der die Faden eingebettet liegen. Gegeniiber Rivularia liegt der Unterschied
darin, daB die Faden nicht von einem Zentrum reich verzvvcigt ausstrahlen, sondorn
nahezu parallel liegen.

6. Sacconema Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 14 (1882) 282, 298 ex Bornet et Flahault
in Ann. sc. nat. 7. ser. 3 (1886) 381. — Faden Buschelformig zu einem klcincn festsitzenden
Lager vereinigt. Trichonie mit einzclncn kurzen Scheiniisten, zu zwcien odor mehreren in
einer Scheide. Scheiden sehr dick, anfangs blasig sackfeirmig, spater an der Spitze ge-
offnet, aus trichterig ineinander steckenden Stiicken aufgebaut. Hetorocysten an der
Basis der Scheinaste. Dauerzellen.

Ableitung des Namens: aaxxog (Sack) und vgpa (Faden).

Die zuerst beschriebene Art (Leitart): S rupedrc Borzi 1. c. Taf. 16, Fig. 9, Taf. 17,
Fig. 10—12 ex Bornet et Flahault 1. c, an feuchten Felsen in Italien und angeblich in
einem See in Nordamerika (Fig. 119 A), ist in verschiedener Hinsicht problematisch. In
der Diagnose sind kcine Haare angegeben; die hier wiedergegebene Abbildung zeigt ver-
jiingte Trichomenden, die aber nicht Rivulariaceenhaaren gleichen. Da Borzi keine
andere Abbildung mit Haaren gibt und kein Originamatcrial vorhanden ist, l&fit sich
ein sicherer Einblick nicht gewinncn. Nach der Beschreibung und den Abbildungen ist es
mir aber wahrscheinlich, daB die Pflanze Borzisidentisch mit einer der Scytonemataceen
Petalonema densum, Scytonema crustaceum oder Tolypothrix Elenkinii ist, die an gleichen
Ortlichkeiten wachsen und — abgesehen von den verjiingten Enden — in alien Merkmalen
mit S. rupestre iibereinstimmen. V. J. Poijansky (in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. USSR.,
Pl. Crypt. 2. ser. 1, 1935, 25, Tdf. |, I1) betrachtet dagegen S. rupestre als Stadium von
Dichothrix gypsop/rila (ohne Originalmaterial gesehen zu haben). Demgegeniiber ist fest-
zustellen, daB schr haufig Petalonema densum und Dichothrix gypsophila ncbeneinander
und auch durcheinander wachsen, so daB vielfach tauschende Bilder schcinbarer ,,t)ber-
gange" beider Arten entstehen. Auch H. Skuja (in Handel-Mazzetti, Symb. Sinicae I,
1937, 23) nimmt gegen die AuffassungPoljanskys Stellung, in dem er selbst eine neue
Art, S komoiochlamys, aus China beschreibt. Diese Art ist zweifellos der Reprasentant
einer Rivulariaceen-Gattung, die von anderen verwandten sich deutlich unterscheidet und
als eigehe Gattung angesehen werden muB, wenn die Gattung Sacconema Borzi nicht
sicher identifizierbar bzw. falen zu lassenist. Wesentlich ist, daB *S komoiochlamys typi-
Kde sackformige Scheiden besitzt, auBerdem aber typische Rivulariaceenhaare ausbildot.

7. Calothrix Agardh, Syst. Alg. (1824) XXIV ex Bornet et Flahault in Ann. scC.
nat. 7. ser. 3 (1886) 345 (pro parte, excl. Homoeothrix), em. Kirchner in E. P. I. Aufl.
I. la (1898) 87. — Calothrix Sekt. 11. Eucalothrix Bornet et Flahault 1. c. 346. —
Non Calothrix (Ag.) Poijansky in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. USSR. 2. ser. Il (1935) 16
inkl. Dicliothrix. — Desmarestella Bory in Diet, class. Hist. Nat. V (1824) 438. — Leib-
linia Endl. Gen. pi. (1836) 5; Suppl. 111 (1843) 21 (Leibleinia Meneghini, Cenni Algh.
1838, 31 et auct.; non Gomont = sect. Lyngbyae). — Mastigonema Schwabe in Linnaea X|
(1837) 112. — Mastichonema Kutzing, Phyc. gen. (1843) 232. — Schizosiphon K litzing 1. c.
233. — Mastichothrix Kutzing 1. c. 232. — Lophopodium Kutzing, Tab. phyc. | (1849) 45
(nach Kirchner inE. P. 1. Aufl. 1.1 3, 1898,87). — Tildenia Kossinskgjain Not. Syst. Inst.
Crypt. Horti Bot. Princ. USSR. 4 (1926) 85; non Miqud (1843 = Peperomia). - Sctchel-
liella J. De-Toni, Noterelle nom. alg. VIII (1936) 6. — Faden cinzeln oder in kleinen
Biischeln, manchmal zu polsterfdrmigen Lagern vereinigt, in welchen die Faden aufrecht
und parallel angeordnet sind, an der Basis dick, gegen das Ende zu verjiingt und in ein
Haar ausgehend, unverzweigt oder seltener scheinvcrzweigt. Scheiden meist wenigstens
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sn dt'i Busis fast. HetecocY Sten tnetst Imsul-terniinal, Heltencrumid interkftlftr. Bei einigen
Alton Dausrtellen an dc* Basis di«r FiUI€)). eiii/ulii oiler KIl weiifgeii. Hormogorticn meist
§A inehrvinn hintettinandei tiftch A.hwitrf d!* blnares geliildiet.

Fig. na. A Satcownm ruptsire B*>2t ViTtifciilsrhnitl (+*/,)[ Il Isactis ptmta Thnr.. Vr-Hikiiln: Imill.
(*"£J; C lirackytrichiaQnayi(Ag.J Bocn. etFluh. (- ffr. »«fow>'flora,«< isi.ii.i. i [mn-Kwimttidurdi
«in Ugor t**/,]. i Vfrlik:ilsclinitl i'ines LagerUilM 13¢/])- — «< W*I| Borti, ff, C aartl Bornel,
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Wichtigste spezielle Literatur: E. Bornet et G. Thuret, Notes algolog. 1876,
1880, Paris').

Ableitung des Namens: xa).oq (schon), #gi| (Haar).

Bei manchen Arten treten paarweise Scheinverzweigungen nach Art von Scytonema
auf, die Scheinaste gehen in Haare aus und ein Trichomstiick besitzt dann an beiden
Enden Haare. Dieses Verhalten steht damit im Zusammenhang, daft die Polaritat der
Trichome nicht fixiert ist; die keilmenden Hormogonien kbnnen zwar von Anfang an
das eine Ende zur Basis, das andere zum Haar ausbilden, in anderen Fallen bildet da-
gegen das Hormogonium an jedem Ende eine Spitze und in der Mitte an einer Unter-
brechung, die durch eine interkalare Heterocyste gebildet werden kann, zwel Basen.
AUf, Grund der beidseitigen Haarbildung hat Kossinskaja (in Not. Syst. Inst. Crypt.
Horti Bot. Princ. USSR. 4,1926,85) eine eigene Gattung Tildenia aufgestellt, — die dann
J. De-Toni (Noterelle nom. alg. VIII, 1936, 6) in Setchelliella umbenannt hat — ohne
die Existenzberechtigung der Gattung zu priifen. Tatsachlich ist die typische Art,
Tildenia fuliginosa (Tilden) Kossinskgja (= Scytonema fuliginosum Tilden) identisch mit
Cahihrix Crustacea Thuret (vgl. F. Drouet in Amer. J. Bot. 25, 1938,659); die Art wurde
schon von Bornet und Thuret 1. c. genau untersucht und gut abgebildet. Die zweite
zu Tildenia gezogene Art, T. pilosa (Harvey) Poljansky (= Setchelliella pilosa (Harvey)
J.De-Toni 1.¢), ist C. pilosa Harvey (vgl. Drouet 1. a). Das Verhalten beider Arten recht-
fertigt nicht die Aufstellung einer eigenen Gattung (vgl. auch P. Fremy in F. BOrgesen,
Marine Alg. Danish-West-Ind. 1939, 36). - Vgl. auch oben S. 154.

Die Zahl der aufgestellten Arten ist sehr betréchtlich. Bornet und Flahault 1. c.
unterschieden 23 Arten, seither ist die Gesamtzahl der Arten auf etwa 70 angewachsen.
Es ist dabei aber sicher, daft zahlreiche Arten zu unrecht aufgestellt worden sind. Die
vielfach verwendeten ,,Merkmale" wie Scheidenfarbung, Vorhandensein oder Fehlen von
Dauerzellen, Lange des Haares usw. sind fiir sich allein, d. h. ohne daft die gesamte
Entwicklungsgeschichte und die Standortseinfliisse bekannt sind, vollig nichtssagend.
Fur verschiedene Arten und auch fiir eine Dichothrix-Art, die sich ahnlich polymorph wie
C.-Arten verhalten, liefi sich zeigen, dafi wahrend der Entwicklung und in Abhangigkeit
verschiedener AuBeneinfliisse so verschiedene Wuchsformen auf treten, dafi se ohne
nahere Kenntnis als Arten beschrieben werden konnten (Bornet und Thuret l.e.;
L. Geitler in Arch. f. Protk. 82, 1934, 83). Tatgacheist, dafi man fast in jedem grofieren
Material C-Faden findet, die sich nicht zwanglos mit einer bekannten Art identifizieren
lassen; wenn nicht mehrere sichere und auffallende Unterscheidungsmerkmale vorhanden
sind, sollte man besser auf eine Neubeschreibung verzichten, sofern nicht der wesentliche
Teil der Entwicklungsgeschichte klargestellt werden kann. Es ist dabei besonders zu
beriicksichtigen, daft manche Arten langere Zeit, ohne ein Haar zu bilden, wachsen kennen.
Oft wird auch das Haar abgeworfen, und der darunter liegende meristematische Trichom-
teil bildet langere Zeit hindurch Hormogonien, d. h. wachst nach der ersten Hormogonien-
entleerung wieder nach, bildet wieder Hormogonien usw., so dafi sich ein regelmefiiger
Wechsd zwischen Wachstum und Hormogonienbildung einstellt; bei jedem Wachstums-
akt wird eine neue Scheide innerhalb der alten gebildet, so dafi die Scheiden im Alter
vidfach zusammengesetzt erscheinen (vgl. Bornet und Thuret 1. ¢). Die Hormogonien
selbst sind oft sehr kurz und entstehen zu vielen hintereinander (Fig. 120). Auch die
Beschaffenheit der Scheiden ist, obwohl in einzelnen Fallen spezifisch, im allgemeinen
Schwankungen unterworfen, so dafi sich auf ihr zumindest keine Sektionen begrun-
den lassen, wie dies Kirchner (in E. P. 1. Aufl.) versuchte (Sekt. I. Eucalothrix Kirch-
nerh moilt ()junnen, festen, und Sekt. I1. "ivulariopsis Kirchner mit dicken, gallertigen
Scheiden).

Die Arten leben typischerweise festsitzend auf den verschiedensten Unterlagen,
zum Teil im Meer, zum Tell im Siftwasser und auch an feuchten Felsen u. dgl., oder in
Gallerten anderer Algen (z. B. von Rivularia). Bei manchen Arten stehen die Faden von
der Unterlage ab, bei anderen liegen die Faden ihr an. C. thermalis ist eine typische
Thermalform von anscheinend kosmopolitischer Verbreitung; C. Castellii u. a. in Thermen
lebende Arten haben, soweit sicher bekannt, eine beschranktere Verbreitung. Uber die

M Die Mittelungen R. Webers (in Arch. f. Protk. 79, 1933, 391) snd in mancher Hinddht irrig.
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A. Marine Arten: AuBer D. penicillata fiinf oder sechs Arten. D. fucicola (Kiitzing)
Bornet et Flahault mit 17—22~ breiten Trichomen (Antillen, Atlantischer Ozean);
D. rupicola Collins mit 7—9/* breiten und D. minima Setchell et Gardner mit 4—5"
breiten Trichomen in Nordgmerika.

B. SiBwasserarten. — Ba. Scheiden deutlich divergierend geschichtet und an den
Enden zerfasert. — Baa. Faden 15—18" breit, nicht sehr dicht miteinander vereinigt:
D. gypsophila (Kiitz.) Bornet et Flahault an feuchten Kalkfelsen, an Mauern u. dgl.,
manchmal auch an der Meereskliste, in Europa, Nordamerika, Afrika. — Ball. Faden
9—12 ft breit, zu eéinem sehr dichten bttscheligen Lager vereinigt: D. compacta Bornet et
Flahault in flieBenden Gewassern, an Felsen, einmal auch aus Thermen angegeben
(irrtitmlich?), in Europa und Nordamerika. — Bb. Scheiden nicht deutlich divergierend
geschichtet und an den Enden zerfasert. — Bba, Faden 10—12 p breit: D. Orsiniana
Bornet et Flahault an feuchten Felsen (oft in sog. ,, Tintenstrichen"), in schnell fliefiendem
Wasser, auch in von Wasser efiillten Feldochern in Europa, Zentralasien, Indien,
Aquaiorlalafrlka, Nordamerika, wohl kosmopolitisch; Fig. 121. — Bb/3. Faden 15Yy. breit:
D. Baueriana (Grunow) Bornet et Flahault in flieBenden und stehenden Gewassern, an
Uberrieselten Felsen u. dgl., in Europa.

9. Gardnerula J. De-Toni, Noterelle nom. alg. (1936) 5. — Polythrix Zanardini,
Phyc. Ind. Pugill. (1872) 32 ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7. sér. 3 (1886) 380:
non Polythrix Nees (1847, = Crossandra Salisbh., Acanthac.). — Wie Dichothrix, aber
<iie Scheinaste zu sehr vielen in Biischeln.

Benannt nach dem amerikanischen Algologen N. L. Gardner.

Einzige Art: G. corymbosa (Harvey) J. De-Toni 1. c. (= Polythrix corymbosa (Harvey)
Grunow ex Bornet et Flahault 1. c. = Microcoleus corymbosus Harvey, Nerels Phyc.
Amer. 3, 1858, 109, Taf. 28 B) auf Felsen an den Meereskusten Persiens, Indiens, Nord-
amerikas, Porto Ricos, bildet bis 3 cm hohe, biischelig polsterférmige Lager, die Trichomc
sind 5—6 // breit. — Die Art unterscheidet sich nur graduell von Dichothrix.

Anhang zu den Rivulariaceae: Unsichere und auszuschlieBende Gattungen

Amphithrix Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 220 pro parte ex Bornet et Flahaultin Ann. sc.
nat. 7. ser. 3 (1836) 343. — Kuetziwjina 0. Kuntze, Rev. Gen. I11. 2 (1898) 411 (unnbtige
Umtaufung wegen Amphitrichum Nees 1818, Fungi, das aber nicht als Homonym zu
Amphithrix anzusehen ist). — Lager kru$enf6rmig oder biischelig, purpurn oder violett,
aus zwe Schichten aufgebaut: an der Basis horizontal ausgebreitete, verflochtene Faden
oder in radiaren Keihen liegende Zellen, aus welchen sich aufrechte, unverzweigte, in
ein Haar ausgehende Faden erheben, die Hormogonien bilden kdnnen. Keine Hetero-
cysten. Dauerzellen unbekannt.

Ableitung des Namens von d/Atpi (herum) und Ogif (Haar).

Leitart: A. janthina (Montagne) Bornet et Flahault 1. c. 344 in Quellen und Bachon
in Europa, Afrika und Nordamerika; Fig. 122 B. — A. violacea (Kutzing) Bornet et Fla-
hault und A. Laminariae Kuckuck an Kiistenfelsen und Meeresalgen.

Wie samtliche Abbildungen zeigen, ist der Zusammenhang des basaen Thallus-
abschnitts mit den aufrechten Faden unorganisch und entwicklungsgeschichtlich un-
moglich. Es l&fit sich mit grofiter Sicherhcit annehmen, daB die beiden Teile nicht zu-
Rammengehoren, sondern daB es sich uni Lager von Homoeothrix-Arten handelt, die an
ihrem Grunde von anderen Blaualgen, im besonderen Pleurocapsalen (oder Chroococcalen)
durchwachsen sind. Die Leitart ist wohl identisch mit Homoeothrix varians Geitl., die
sehr oft nicht rein, sondern in der oben geschilderten Weise durchwachsen anzutreffen
ist. Schon Bornet und Flahault haben erkannt, daB die urspriingliche Kiitzingsche
Gattung infolge der Verkennung solcher Mischlager aufgestellt wurde, glaubten aber,
A. janthina und A. violacea aufrecht erhalten zu konnen. Auch dies erscheint nicht mehr
moglich, solange nicht eine Pflanze gefunden wird, bel welcher der angebliche entwick-
lungsgeschichtliche Zusammenhang der basalen Zellgruppen mit den aufrechten Faden
tutsachlich bewiesen ist; zufolge aller diesbeziiglichen Erfahrungen IaBt sich voraussagen,
d8 es solche Formen gar nicht gibt.
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Leptochaete Borzi in N. Giorn. Bot. lul. Il (1*82) 208 ex Boraet et Kltdmult in Ann.
8c. nat.7. sfr, 3 (1886) 341. — Fiiitan unverzwpiftt. meuf teht zurt, einen diinnen. kru-
a-jg™n Thuilus von unbeatimmter Atiiuiebnung hildt-nd. Y ermehriing dun-h HoTmogonifiD
mid Chmococcalen-artige Zustande, die aus dor Basis tier Fiiden sicb entwickctn. Eeine
Heterocsysten.

AnK'ifeung des Numens von 1-170; (dtinn) und yan>} (Muhnc),

Leitart: L, cruntacea Borzi 1. ¢, Tédf, 16, Fij; fi- S ex Bornet ot Ftahault I. c. 'Mi, auf
Stengeln von Weasflerpflaimm in Kuropai Fig. 122 A, AiiSiTlem ctwa 9 Art.-n. imiwt in
(Quellen nnd Baohf:n auf St«iueu, dt> von Furti in Dp-font, Sylloge AiL*. V (IM>7) ?2>W>
nuch der Farb* der Schciden in die Sekt. I. Diutihanuc!mete Fi>rti und Sokt. 11. Xavtha-
chuete Fdrti gegliwlort werdaB,

In kcinoin Fal ig der entwicklungsgeschicht.liche ZosaninionLtiny der basalen
Zfll*ruppftn mil den aufrechten Faden bewies-n. Nupil altea Scfahraogaa kann et exch
nur um fitw(M't>tkrij--Fiu\en hfindcln, an dcren Busis QoQOOOCCIH wachsen. Bcsonders

in llergi>ftdun rind (i®mrtige, da ,,Leptochaete” zn

| & /ff/_/l_ ~ Sokolovia Bleakja in Sot, Syirt. lost. Grypt.
1§ JJig | fort Benrine. pBSB. t {1920)89, Fig. | *J (non
711 sokofofia Rat. 1838 = SMd) mit der Art S NiU

LR 43 !”_'['"'I'“-Elcnkin bildrt einzcBiige, unvprzweigtt, «n-
AEE AEE “"" Fidfin, die mittels eincr vcTgroBerten nnd in
Hi o JP_-; U Membtaabeeha dtzeoden basakn 7nA\& U™
Ray d ST und um Knde 9%ejiingt sind. aba:, nitin
B in oin Hn:ir ausgelien; Vorkotranen: auf d*n ”l;::“:
R der WasseanUbe Ifatmama tritmgularu in
: . Hormogonien warden nulit beobaahtet und sind
¥ B sufolge der awvwmteii Oraaaintioa atfa nichi >» <
2 warteii. EM KpdUht id dicscr Hinsk-Irt cine ggNISSe
% \iimhiehkeit mit Puttflirrinrmii (luuianvtHfi). Jeden-
ot fidts ist 8. kcine typiwche Bivalaciwtee, weshull>
: Kli'nkin ain'h (sue eigdlfi Famili<, S>I;olowvuiceae,
ILIIfsMIt.

K- teheiiii itbfr. daft ulicrhimjJt keim® Mluiiiilgc
vorlitFit. Kli'iikin jtdt zwjir btsogrfine Firbung an
{iilin~'iii konncte IT offenbar nni fixiertes Material
unterrashes), dock mag <* sich bietbel um exueu
I'm I~- A I-tptochoeit crtistacett B<irzl ~MoBen optisciicn Kiffffat liittulrln. Kiiif moipholo-
“o/1); BAmpkitArixjamtkatu Born, et  nacb voliip [dentiaolu Potm, die *b«r - ituch im
Flate M*f 0 —2f i B<ini, Snuch [ .ii — vddig ffirblos war, wurdp anliiBlich der

Kirixlintr. Dpiit&chen Sun'l;i'Hx[H'(litiun gefaitden (L. Geitler

und F. Ruttner in Arch. Hydrowoh Suppl. XIV,

193&, 430). Dicier Umatiind, wie die Organisation iilnT]iaupt und dir Tatvefibfl von sonsk

Ini lilaualgen nickt vorkommondtin hctriichtlichi'Ti GtfiocDBehwankangen zwinen zu
dem SchiuB, daC es sich Tim «ine TrichobacteriaCQB hundclt.

Tapinothrix Saimud&ii in Bull. Soo, Bot. Fr. (18ii2) CXX11L mit dcr Art T, Bonuti
Boovagnai. o. Tat t. Ki?. 7, ist dadutch chArakn-riMi~rL. dafi die Fidtsn in i*in ,,8cbleun-
haar" auspHhen. Diesea ScUdmbaar Ut offetibrtr nidits andd=OS abs das nueh der Honrto-
~onionnitlrcrmift kollaluprtp Scfaeidcnendc, die Art it somil einc Iti>mpf.oihnx (du Hfete-
rocvrten feMen); vgl Forti in De-Tnnig .Svil. Aiff. V (1907) fflMh— Einp zwtjtr: Art.
. naacdla Urirgc scheint uborhiiupt kvine Rivuljiriarci-. aoodem cine Klcint- Lyngbya

Z11 Sen.

Raphidiopsis F, E. Fritsth et RicU, die von den Autown a Is Rivulariaeeo anesohou
wird. wird hier bg dtn Nostooaceeo beuandelt (P. 17»).
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Nostocaceae

Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 70; exkl. Aulosireae. — Nostoceae Kutzing,
Phyc. Gen. (1843) 203. - Non Nostocaceae s. str. Elenkin, Monogr. Alg. Cyan. USSR,
(1530) 541.

Merkmale. Fiiden unverzweigt. Trichume immer einrethig (wiihrend der Keimung
der Horinogonion mancher Nostoc-Avten manchmal scheinbar zweireihig), iiberall gleich
breit und typisch nicht polarisiert, seltener an beiden Enden verjiingt, manchmal auch in
haarartig verlnngertc Zdlen ausgehend (Aphanizonienon, Raphidiopsis), mit interkalarem
Wachstum. Scheiden gallertig, dick, manchmal verquellend und dann kaum nachweisbar,
oin einziges Trichom ehthaltend. Hiiufig aiiffallende Gallertlager. Heterocysten interkalar
odor auch terminal, bel Raphidiopsis und Isocystis fehlend. Dauerzellen einzeln oder in
Itoihen, von unbestimmtcr Lage oder regemiiBig neben oder regelmiiBig entfernt von den
Heterocysten. Hormogonien durch Umbildung des gesamten Trichoms.

WIdhigge Literatur: E. Bornet et G. Thuret, Natesdgoogiques 1. Paris (1830). — E. Bornet
ot Ch. Flahault, Rev. Nost. M&. 1V, in Ann. Sci. Nat. 7. Stir., Bot. VII (1888) 177. — L. Geitler
in Lingbauor, Handb. Pflanzenaiiatomie VI. 1 B (1936).

Vegetationsorgane und Fortpflanzung. Die Trichomc sind im Vergleich zu den vor-
horgchenden Familien einfacher gebaut, d. h. bestehen im wesentlichen aus gleichartigen
vogetativen Zellen; dementsprechend erfolgt auch das Wachstum interkalar, die ganzen
Trichomc bzw. ihre Zerfallsstiicke kbnnen zu Hormogonien werden und alle Zellen konnen
sch in Dauerzellen umbilden. Letzteres gilt vor allem fur Nostoc und Nodularia. Bel
Anabaena und Cylindrospermum bilden sich die Dauerzellen dagegen oft nur aus einzelnen
oder wenigen Zdlen und zwar aus den Nachbarzellen der Heterocysten; in diesem Fall
sind die Dauerzellen vidfach bedeutend grdBer als die vegetativen Zdllen und unterschei-
den sich von ihncn auch meist durch besondere Skulpturen der Wand, wiihrend sie sonst
nur wenig von den vegetativen Zedlen verschieden sind. In dieser Hinsicht zeigen sich also
doch gewisse Unterschiede zwischen den Trichomzellen, d. h. nur bestimmte sind zur
Dauerzellbildung fiihig. Welche physiologischen Bedingungen hier mitspielen, bleibt noch
zu untersuchen. (Vgl. die ausfiihrlicliere Ertrterung iiber die Beziehung von Heterocysten
und Dauerzellen bal Geitler in Rabh. Krypt.-Fl., Allg. Tell.)

Durch die der ganzen Lange nach einheitlich gebauten Trichome, die keine lokali-
sicrten Meristeme besitzen, unterscheiden sich die Nostocaceen von den vorhergehenden
Familien, gleichen darin aber den Oscillatoriaceen. Gegeniiber diesen besteht ein habi-
tueller Unterschied oft darin, daB die Zdlen tonnenférmig sind, d. h. an ihren freien
Seiten dem Bcstreben, Kugelform anzunehmen, nachgeben. Ausnahmen kommen aler-
dings vor, wie auch be Oscillatoriaccen nicht immer starr zylindrische Zdlformen ver-
wirklicht sind.

Die Scheiden sind niemals fest, sondern gallertig oder weichschleimig. Se flieBen
oft zusammen und werden, besonders bel Nostoc, sehr miichtig.

Sysetnatik und Verwandtschaft. Die typischen Gattungen der Familie sind Nostoc,
Anabaena, (Cylindrospermum und "ahnliche. Richelia und Raphidiopsis weichen durch das
Fehlen von Scheiden ab. Isocystis wird vielfach as Oscillatoriacee betrachtet, da se
keine Heterocysten besitzt; sSe bildet aber Dauerzellen, was bel Oscillatoriaceen niemals
vorkommt, so daB die Einreihung unter die Nostocaceen natiirlicher erscheint'). Raphi-
diopsis, die urspriinglich as Rivulariacee betrachtet wurde, hat keine echten Haare,
kann aso daher nur als Oscillatoriacee (wie Frémy will) oder als Nostocacee angesehen
werden; letzteres scheint natiirlicher, da Dauerzellen vorhanden sind und Drouet
moglicherweise Heterocysten beobachtet hat. Im Gbrigen sind die Beziehungen zu den
Oscillaforiaceen ganz adlgemein so eng, daB die Abgrenzung mehr oder weniger willkiir-
lich ausfallen muB.

Vorkommen. Nostocaceen kommen an den verschiedensten Biotopen vor. Besonders
zu erwahnen ist die intrazelluldre Lebenswveise von Richdia und das Auftreten von Nostoc-

In desem Zussinmenhang i es bemakensvart, deB ba anderen Nostocaoeen lirh
de ngterocysten nicht ausyebildet werden (vgl. Aphanizomenon). Geegert

Pflanzenfamilicn, 2. Aufl., Bd. 11> 12
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und Anabaena-Aiten in den Atemhdhlungen von Lebermoosen, den Hdohlungen der
Blatter von Azolla, in den Schleimgangen von Gunnera-Aiten, in den Wurzelkndllchen von
Cycas und im Plasma des Phycomyceten Geosiphon.

Nostoc-Aiten bilden die Gonidien zahlreicher Flechten, so der Collemaceen, von
Peltigera, Pannaria u. a.

Die haufige Massenentwicklung der Gallertlager einiger Nostoc-Arten, vor allem
von Nostoc commune, fithrt zusammen mit der verbreiteten Vorliebe fiir Gallertspeisen
dazu, daB diese Arten in Ecuador, Bolivien, Java und China von Eingeborenen gegessen
wer den.

. Einteilung der Familie
A. Keine Heterocysten.

a) Trichome gegen die Enden zu méfiig verjiingt (S. 178). . . . . .1 Isocystis

b) Trichome mit stark zugespitzter Endzelle (S. 179). . . . . . 2. Raphidiopsis
B. Heterocysten vorhanden.

a) In und an marinen planktonischen Diatomeen (S. 180). . . . . 3. Richelia

b) Freilebend (einzelne Nostoc- und Anabaena-Aiten in den Atemhdhlen von Leber-
moosen, den Blatthdhlungen von Azolla oder in Geweben von Bliitenpflanzen).
a) Heterocysten in den ausgewachsenen Tnchomen terminal®).

I. Dauerzellen von den Heterocysten entlernt (S. 181) . . 4. Anabaenopsis
1. Dauerzellen neben den Heterocysten (S. 182) . . . . 5. Cylindrospermitm
fi) Heterocysten vorwiegend interkalar.
I. Enden der Trichome in verlangerte farblose Zellen ausgehend (S. 183)
6. Aphanizomenon
1. Alle Zellen gleich gestaltet.
1. Trichome einzeln oder zu formlosen weichen Flocken oder t)berziigen

vereinigt.
* Zéellen nicht sehr kurz scheibenfdrmig (S. 184) . . . 7. Anabaena
** Zellen sehr kurz scheibenférmig (S. 187). . . . 8. Nodularia

2. Trichome zu bestimmt gestalteten, mehr oder weniger festen Gallert-
lagern vereinigt.

* Trichome regellos gewunden (manchmal radial angeordnet); Thallus
nicht hohlzylindrisch (S. 188). . . . . . 9. Nostoc

** Trichome fast parallel; Thallus hohlzyllndrlsch (S 193) 10. Wollea

1. Isocystis Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 10 (1878) 278, Taf. 9, und in Flora 61 (1878) 468
ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7. sér. 7 (1888) 261. — Trichome einzeln oder in
Biindeln, zu formlosen, festsitzenden oder freischwimmenden Lagern vereinigt, an den
Enden leicht verjiingt, mit mehr oder weniger zerflieBenden, schleimigen Scheiden. Zellen
ellipsoidisch oder tonnenfdrmig. Dauerzellen in Reihen. Wahrend der Hormogonien-
bildung werden die Trichome zickzackf6rmig und zerfallen an den Knickungsstellen.

Ableitung des Namens von laog (gleich) und xvarig (Blase).

Leitart: /. messanensis Borzi 1. c. ex Bornet et Flahault 1. ¢c. 262 mit 4—5 p breiten
Trichomen, die zu Biindeln vereinigt sind, mit kugeligen Dauer zellen, an feuchten Mauern

bei Messina. Fig. 123 A. — I. injusionum. (Kiitzing) Borzi mit 1— 1,5 p broken Trichomen,
die einzeln oder zu wenigen beisammen leben, in stehenden, manchmal verschmutzten
Gewassern in Europa, mehrfach beobachtet. — Drei weitere schlecht bekannte Arten.

Die Aufrechterhaltung der Gattung geschieht hier aus traditionellen Griinden: Es
ist fraglich, ob es sich nicht urn heterocystenlose, zur Ruhe gekommene und in Dauer-
zellbildung iiber gegangene Hor mogonien von Nostoc-Aitan handelt. Dafiir spricht die An-
gabe Bor zis (in Flora 61,1878,467), dafl bei /. infusionum ,,Langsteilungen" vorkommen,
was offenbar dem gleichen Vorgang entspricht, der zu den scheinbaren Langsteilungen
der Hormogonien mancher Nostoc-Arten fiihrt (s. daselbst). Jedenfalls kdnnen freie
iVo™oc-Hormogonien leicht fiir 7. gehalten werden.

' Bé Anabaenopsis aber interkalar en 1st eh end.
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*1. Raphitdiopsls F. E. Fritseh et F. Rich in Tram. Roy. Soc. South Africa 18 (1929)
9] and 98, Fig. 32. - Trichome kurx, sobeidwlas, M| M<l<?n linden odur (aekundiir durch
Zcrlircchend un pinem Ende stark verjfingt sngeapi&fc, ohne Heterocysten. Disrbe liy

emgefr) oder *u wcnigpn in der .Mitt*! dcr Tri-
r-home.

Uciiimnung iifich der iiiiBerlichftii Almltcli-
keii. mil del enteeStgei) Griinjilge Rapkidiu-m;
oyts (Aussehen). NachgroBer 14 tli« Ahnlicbkeit
mit tier mehrjjeldgon Griinulge Raphiionetna.

Leitflrt: R. ct*rvat.a F. E. Fritsch er F. Rich
). C hiit fni.sfiiwimmen<le, i$~ wier kreiaforniig
p[ebogene, ‘|,jjju bieite Tochomej wurde bisher
in »tf hi*nd4in Woaaer in Siidiifrika tmd Braxilicn
beobaclitct, fig. rji.

Prrtaoh und Ru-h mAntfn, daJ die m-
gespitzten Kndoii nut- Qallerte bestehea (eine
morphologische  Dnnidgliohkeit!). D«mgegen®
iher /Lpigen Text und Bilder F Droueta (in
kmer Journ. Hot. 25. i»3H. Gft)) utid die Vor-

frrniven .Skuja (in Hrdwigm 77. 1IM7. :W), ilali
M Hjch uni im wspitzte, lange Kiidzvli®n hanHelt.
ft. mrdtierranra untervchr'tfirt *irh von iier Leit-
nrt dnrrhdiegtrulen und M-hnutkeri<cn Trichome
utnl da* Frhlvn v.n (J*5VAKu"lt-ii. Be wrurde
Ktfier von HkuU in HDOD See in Mnzedonjen
v<ni Kr-my in Wmt”antpa grfundrti.

Dip lleicR-hnunK ,,liun>" fur die zuge-
spitzttti Entizellfn ist hei b«iticn Arten irre-
fh rend. FrrmT st#llt inch die CrtturiH niclit
210 den KivijUhiuweii, *ondem — untcr lie-

Fig. 123." IsvcysHstnessaiteniUBoni [*>*/.);

li IVolUa saccala Born, ot Flah., Lnjjer in

nat. (ir. umi eimolno Trithonie C*%).
fil nntti Borij, B nath WodJc.”

fonmung da feUendeir "lefervcyiten — xu den OKoillatorittccMi. Wie in aodoren Fami-
lien scht'int PS ahsr unimttirlitch, diessm M~rkmal pine grofloxo B/ leutung ziizumessen.
Tatsiehlich diirftc mit R am nachstcn verwundt Avuhirwrpsis scin, Denn die ,naar-

I''if. 1Si. IVtif>hidiof>sis cutvata F. E. Pritach «t nich. vpgflfitive Ffidpn und linLen) swei Faden mit
DauerMUen (**¢/), — Nneh F, li. Frilsch und Ttirh.
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formigen." Enden, die offrnbar aus ztigrundt g«hi>tiden Zelk-rj beatehsn, koanen Imi R.
maditenwtea mum linnd ubeeworfen worden, fkdche Trichome aehrn dnim heteiocyBten-
IOBOJI TritJuimen vrm. \nh>i; Hup#® = Bin‘wrefts . die >i:uja im glfichi-n Material tand, s
iiluilii-]], duB wipjir wi'- Aii'Liliiiif etna <-:it'.virklung*gt*nchirhtlir;,- @ /" i “ariityenliunges
naheliegt Afieroiiigi UnlHielitete Skuj* UtimMH-Ufn nur in Trirh<inn'n nut normalcn
Enden; die Anobocnopria- Trip'horoe wan'ti iuiuirr stertl. Jr*{fn(alli eierlicn sich *u- ilii-st-a
BeobnchtuBgen die eapen B*ziehiing«i, die Ewiscben den Ix+jii/n (Jaitucpi-n i.\<-ti*hen.
JJiiKu kommt. daB Droit**t (1. c.) bel 8. otrvoto an manchen Tr anen Korper i*iffil>aeh-
tete, diewieternusale Heteror v+i«n snudben. quUdurvetW wt also d«'e Entwickluiiga-
gang bel baid&n Axtea .-r&t unv0|htt"nd|g Wkannt~).

S. Wdielia Jolis. SrthmEdt in Vidcu.sk. Mattel. Nat. Forcn. KjtfbenL (1901) 140 uml
in Eedmgiain (1901) (] 12). - Triohoinc wenigzeilig, gi-mdcoder Icichi gebogpn, fiberall
gleicli t>»7it, an einem Ends odcx soltentr an Widen Fndf;n mit
ciner H<?tffrocy»tt. Dauemflicn iiridliormogonitfii uubfikuniit.. Intr.i-
zrlluliir in odor seltener epiphytisch auf marinen Piaiikt<mdia-
tomeen.

ll<ii;innt nach dem Chef der stainesiaoluti Flotte A. de Riche-

HinzigeiArt: /(. = Kfided'uttjnx .]. HdiTiiirlt init drei- bis zwmi-
migzelligen, 50—0H ft bxetten Trichnnicn, in den li-bend*n Zcllen
von Jthizosolcnia-ATten und lltmiaulas delicutulus, maacom&L auch
epiphyttwh Jtuf Ckaetsoeera& -AxtBn im PJankton warmer Meere (tio]f
von Siam; ludjseher Ozt'lin, Pazifik lipi Hawaii); Fifi. 125.

Die durch iiir Vbdconmifii) Hit Phiirnti andfror Aljj;t» benondec*
In-rufrkt'Dsweft* AJgt wunle V«D K. r«ten (End. Paytoplanktos
in Wj>>. Erjjfbn. deutsch. Tie& we-Exp. 11, 1907, VM\ unUTsurlit.
Die Wirtawten vcrden von H. uffenbur uirht gewrhadis-, die Ver-
liindung von Parmjui" and Wirt ut lelir in**, da v>»oalil li. frci
Icbend vurk'inimt wie auch Oiatom«f nxt>Hen o&oe if. un”ftroffi'ii
veridtn, Andrrrrseita ist bfi mtr.izflluLir>T L«beO8Wea*P dii- Vcr-
nitiirung von jf. und Wirt vie uurh is anderrn Fallen auf-iimndiT
tif)*izgiiinint: Tvrda Ti-iluiiL' drt /;/iKo«oj”iiti-Zo]lc waiidnrn  difl
ff.-Fiidi>n in im hmwmM und xrrfiillen quer in iwi>i Trile; 1>d dor
Teihmg weidf dann dk hnll-i-n Flde& licmtich rgt*bnlfiiK wver-
teilt, wndurcli dirTochter»'H<rn wicdrrdi* — annihernd g|ui=-]u-

Zahl TOM Faden crhalten. DS ,.\Vandcrui!g" in den Agtuttur hUngt
tracclhtlaris ~ Srhmidt  damit zugimmpn, dufl vat d»r Tcilmig <W RAtioWoiis-Zelle cine
miLliine oiner /rti.J- BttCmnsgdct PlaRwadihiuB <Uttfiadci; die TrilnngBftbiitifc selbst
SPew-Zilld (dercn —\yivken ra Kiit «uf die Wnnchnini; dei /" -K.girn.

_Pff?.tlﬂpl?,srtl k'_H'tN(itri Tiber das- Zn«*indckommeTi ““**" Srmbioae — im *iesten

o4 g 'S" T, Sinnc — bild< " Karstrn folgende Vorfitellung®n: , JJic [#1izen
' liiuzmolnrn-t /<Urn xerbrwhen iwlir li-icht, ohne abfi danut, J#¢es:

ms! dec Tnd dr Ztllr (wsiegett ™ " ixnj<hr vhlitBt n'h die

Wunde oft aun&chst durch dnt* Fljsuvahaot, die spAter durcb i-br PHH Sphnle craetzt
winl. In det ZwiaohfiUZet kSnnea »U<r Srhlupfwinkfl ~uf-urhi-ndc Kirht-li*n li‘irlit in die
Zelle oindringtm und skh durin biutdich *inricht«n. Bei deru Jiestrfrhgi, iimuer tit'for in
ilic If6liluiiL’ taafiSumgrikaMa, w«rdeo aie in den inzwixlu-n «iedrr ergitiMUti ittid ge-
Kchlosseu«n. Zclleti von d.-r Auil*nwelt aligescbnitren." Dn* W< BEUEaE int jlubci, ditii die
#.-Faded Lin PtnHtna dtr I*atutuwtub-Ueciii g«ijjaetes Milieu fur die W« KM wicklmiji
vorfinden. In dicaea Sinne ist R, sU «iir (>rimitivr Cyjuielle uuiiuiuaco (vgl. don ulig.
Tcil). Esid lii'tfi---rkertswert, diitl die Faden nicht willkurinh in der Itat<|n»*||r«-|l| liegen,
eonocm B O amgwkM* >|m| da8 g jtén  ge Tetdrocyste irjer K kode zuee

kehrt ist, dem del Padea #

‘| Anabaenopsis liaciborxkii hi aWt.rfttaga virilrirhl kein lyptsrfuT Vortreler <)if;ss CiQUung (vgl.
das dasdb&t Ciesagte), die Annahme, dafl fi. untcr Ujtistantlen Hetcnwysten tiusbiiden knnn, wird
dadurrh nkht beriihrt.
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4, Anabaenopsis V. Miller in Areh. Sac. 1luksc Protist. 2 (1933) 125. - Anabama
o-i-rt, Awtbarjwpttis J. Woloszvriskii in Bull. Acad. Cracovie Cl. math. nat. Her. B (h'l"i
670'). — Trirbrrme kurt, kre-isfortaig bsw. flnrWhrsiubig eingerollt ofi.T tmch gerade,
iitumsgFH'ttcWncn ZusUmli- mi jedem Endo tmt imiuT Hetorocyatc, frecm-tiwitucnend-. iit
‘W liiL'i-nd typjscherweise nut cinem Paar am *iner Mutterzulie entstehender interkuliitvr
Hcteroi: rates. DasMtMOen inturirakf, A>»t'it ljrkannt, von den Hetomcysten Bntfemt.

\\ ' htlfftU tpeiipUe Lit*r»lur V, Killer in As=h. S, Rusto Protist. 2 (1923) 116._

Gl#nl++ < (18- 33. — E. M. AptefcufjiiiNot. Sy
Inst--ryot. BTt \i,A Pi USER. § (1926) &1 W. it Taylorin Aintir. Journ. B»l. 19 (1932) 454
Lt TR T DI § o8 S 1| WOl ISR R R R 4 ( F38) 1i25.

HBenannt ntoh d’r Ahnlicbkett mil Anabama (t>vc Wil

Leitart: J. Btérdkini W.BBIUIC mit I¢odeligeB Setexocvsten ami an den Queryiinden
dngeaclmarten, mit Gasvatuolen orf fill ten ZtUi>n, in einom tchinuttJgea Tfimpi*! bci
[wartoVQ-Vofinesgenfik in Uittelrnfilasd pine dtinkelhratuic Wasserblflte bildend. —
-1. AnvMti Aptokurj M. javmiaa [\\'< Aomymhi) Taylor [ Anabaenn circutaris G. S. West
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)
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Fig; 126. AiiabatHopsis AmolJu Aptofcuj; a, b Ttiohonae (in a nind ditf (JaBvaiuokn nu Daretedltmg
g«brai:litj, ¢ Enlslefiuug <lar H trrocysteit. .— Na(h Aptekiirj.

var. javatuca Wdi*zynkn) au« eincm 8ft(| in Java nnterncheidet sich vtm J4. Arnoldii
Aptckarj, die in emera Seitenflull di'a Dfijepl he Jekaterinoslsw in Huilland g*fonden
wuttlc, ntir unweaentHch (Fig. 126J; in Hdr fihnliclicn ,, T'<)rnn;n" fnlcr Varictiiten (vel.
Trtylor |.e.) tritt Se pn Plutikion tropischer Seen in Afrika (ti. a. utich ini Tanganjika),
auf J«va und den Philippineu ituf.

~Im ffunen etwa 8 AXtm, durebwegs bi SiiBwasser-Plaukton, niiinrlimal auch mit
bnsvakuolen, gTtUXeatcUs von tropischer Verbreitung, einige «nch in Ku<*pa {z J.

*) Wot«siyn8k« begrilndeU Anahama sect. Anabaenopsis Wotosaynska ,,f Anaba&m circu-
taris 0. S West vftr. jawnica WDlossyndm «ns rfnwn Bw hi Java, in diese Beklktn stelltesie . .x

pftlVieorfa kdn« flultiRkecit. — V. Wilier hegriJndetc sdQO mit dietv6«ktk>0 i'Lontischo reii-, ¢; .
lung "tw&dMiajhnj V. Milltr, dor er, oluw J« Arbell von W otosiym ka xu kemifii, jufiillic den-
>*lben N:IIMITJ gsilj, nuf d*r neae An Anabafnofais F.lenkim V. Milter und nog chenf.Hils Anuha&ia
cinulam [0. S. W.AK i}. S. Wust \A. fhs-aqua* (I.yagbye) BK'b. ex Burn, et Ftah! «r. circularis
'i. S. WfslJ ills Atiabaeitoffiis circular*s |G, S. West) V, MUJer iiml Auubaena itmganyihaf i5 < vy,
nla AHithamopsrx tungitnyikee [G. W. W'.'st) V, Miller, bt‘i’du au.s ilom JRft 'Hfmkmggkg]in- -iTH.‘i(H‘I@n it
disser Gattung. Daher 08 w0 @ s E b F Miler diediii Ukl Htebdt fllauiing-. (3. Uatt f eld.)
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A. hungarica Halasz in einem eutrophen See in Ungarn); da wahrscheinlich auch Fehl-
bestimmungen — Verwechdungen mit Anabaena- und Cylindrospennum-Arten — vor-
gekommen sind, 8Bt sich kein abschlieflendes Urteil falen.

Wie die angefiihrte Literatur zeigt, ist die Abgrenzung der Gattung, im besonderen
gegen Anabaena, noch nicht vollstandig aufgeklart. Tatsachlich besteht groBe Ahnlichkeit
mit manchen planktonlschen Anabaena-Arten. Als wichtiges Merkmal ist die paarweise
Entstehung der Heterocysten als Schwesterzellen einer kleinen interkalaren Zele zu
betrachten (Fig. 126 c)'); zwischen den Heterocysten bricht das Trichom spater aus-
einander, so dafi je eine Heterocyste endstandig wird; derartiges kommt, zum| ndest nicht
regelmaBlg, bei Anabaena — und auch bei Cyllndrospermum — nicht vor?). Allerdings
ist diese bezeichnende Art der Heterocystenbildung noch nicht fur ale Arten nach-
gewiesen. Im besonderen scheint sie bel A. Raciborskii Woloszynska ex Elenkin nicht ver-
wirklicht zu sein; die endstandigen Heterocysten durften hier immer primar terminal-
eintupfelig sein und sich aus der End zdlle entwickeln (vgl. auch H. Skuj ain Hedwigia 77,
1937, 25, Tdf. 1, Fig. 7); Ramanathan 1. c. will die Art daher auch von A. ausschlieBen.
Zu A. gehort vielleicht Romeria (Oscillatoriacee), deren Arten moglicherweise nur sterile,
heterocysten- und dauerzellenlose A-Faden darstellen.

5. Cylindrogpermum Kiitzing, Phyc. Gen. (1843) 211 ex Bornet ct Flahaultin Ann. sc.
nat. 7. ser. 7 (1888) 249. — Lager gestaltlos, schleimig, festsitzend oder sekundar frei-
schwimmend. Trichome ubcrall gleich breit, manchmal mit zugespitzter Endzelle, ohne
feste Scheiden, aber in gemeinsamer, meist sehr zarter und oft schwer nachwecisbarer, sehr
weicher Gallerte, meist kurz, oft mit Kriechbewegung (Hormogonien). Zellen meist
zylindrisch mit abgerundetcn Enden (= an den Querwanden eingeschniirt). Heterocysten
meist einzeln, in der Regel terminal an beiden Enden des Trichoms oder nach Fragmen-
tation des Trichoms an einem Ende. Dauerzellen einzeln oder zu zwcien oder mehreren
einseitig neben den Heterocysten, meist viel groBer als die vegetativen Zellen.

Ableitung des Namens von xvhvdgog (Walze) und anegjua (Same).

Wichtigste spezielle Literatur. G. Thuret in Mem. Soc. Sci. Cherbourg (1857). —
A. Borziin N. Giorn. Bot. Hal. 10 (1878) 272.— K. Gladein Cohns Beitr. Biol. Pflanz. 12 (1914) 295.

Die C.-Arten sind bei typischer Ausbildung verhaltnisméaBig leicht von ahnlichen
Nostocaceen, vor alem von Anabaena, zu unterscheiden. Sterile Formen lassen sich
naturgemaB nicht bestimmen, da das wesentliche Merkmal, die subterminal neben den
terminalen Heterocysten entstehenden Dauerzellen, nicht erkennbar ist. Der normale
Entwicklungsgang besteht darin, dafi sich die Endzelle zu ciner Heterocyste, die darunter
liegende Zelle — oder auch die folgenden Zellen — zu einer bzw. zu mehreren Dauerzellen
entwickeln. Doch kann sich auch gelegentlich die subterminale Zelle statt zu einer Dauer-
zelle zu einer zweiten Heterocyste entwickeln, oder statt der terminalen Heterocyste ent-
steht sofort eine Dauerzelle. Ein habituelles Merkmal besteht darin, daB die Dauerzellen
auffallend groB sind und zwar um so groBer werden, je kleiner ihre Anzahl je Trichom
ist. Die gleiche Beziehung besteht iibrigens auch bei Anabaena; bei Nostoc, wo sich ganze
Trichomstiicke in Dauerzellen umwandeln konnen, sind die Dauerzellen verhaltnismaBig
klein.

Die Dauerzellen sind, wie auch bel Anabaena oder Gloeotrichia, oft durch die sehr
dicke, auf der Oberflache warzig oder hockerig gestaltete und oft intensiv, meist braun
gefarbte Wand auffallend®). Die Wand ist meist deutlich zweischichtig. Bei C. alatosporum
ist die AuBenschichte aus radiaren, aneinander gepreBten Gallertsaulchen aufgebaut
(Fig. 21b, c¢). Die Dauerzellen sind gegen Hitze, Austrocknung usw. sehr widerstandsfahig
(vgl. Glade 1. c; daselbst auch Angaben iiber die Keimung).

Die Arten leben in stehenden Gewassern und auf feuchter Erde u. dgl., sind anfang-
lich festgewachsen, kdnnen aber sekundar auch frei schwimmen und bilden dann manch-
mal an der Wasseroberfl&che diinne Haute. Viele Arten sind im vegetativen Zustand oder

) Damit ist meine friihere Auffassung (in Rabenhorsts Krypt.-Fl. 1930—1932) zum Teil iiberholt.

%) Ausnahmen bei Bharadwayain Ann. of Bot. 47 (1933) 117 und Geitler in Linsbauer, Handb.
Pflanzenanatomie VI. 1 B (1935) Abb. 57.

%) C. muscicola var. violaceum Geitl. hat Dauerzellen mit violettbrauner AuBenschicht.
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im DaueriellfltadhilU in Bfiden verbraittl. Ausnahmsuvise k.mm<m eiiizelne Arteu anch
in Brackwasser vor.

LAitdrt: C. staynah? (Kitzing) Bonwt et Flahauh L c. 250 {Afwbaena stagnali*
Ktttring, « clisdros per s~ eoHyfaknfnm, C. riparium, C, tiwicola Kiitfcing), mit ityfindri-
edben, 116 p breidieo und 32 —40/» ljingen, ad) en glatten DuuerzeUen, in Siiinpfcn mid
auf feuchter Erde, uber Moown u. <igl., m Euri»>H, Nord- u) Siidanierika unrl Ai'rikii.
wihrsclieth ol Keo«noptjiLitijteh F i & 127 ).

AnSerdrm jt*f(*n 20 Artrii in alien Erflt*'iloi], ttiekntfl kosmopolitisel

A. iJduiicrtt'llcii mit -kuljrturn-rt'T
Aullenschicht A*. Atiitri!M.'b]i-lit
<ler ['ruerzeUeo ilciitlich pajulioe: 7
Jitiit= ¢ Karsligeci Hornet ct Flaault
mit 10 15 < ID—30 (-40j f. gruden
DiuuneOaa, in rtahendonWaM armid
auf fcuchtv® Enle in Kurrrpg, Seord-
und Mildamerika. Afrilca, Java, wahr-
scheinlifh kaunopolitisofa (F1s3. 127hj,
Hicrzu wohl 0. tromaum W. ft G. S.
West mit 15 x +2 - 43, grolicn DHUET-
7.1CTl in gteheiukm W sswr utif Ceylon.

Ah, AuBenschicht niclit deutlieh
papillis, - Aba. AuGcen&chicht dutch-
sichtig, im optischen Schuitt radial
gestreift exfleneinaad: 0, aletasportm
. K. Kritsclt in «t-Lemli/m Wawwr iri
Sudafr by uiA Sumuira - E:¢. 21b, e.
Nach FritAch wird dic Aolenholle in
Alter aufgelist, wonach sich die Daner
Setlen nicht mehrwesentUch von denen
von (. taunt* uut*-i7cheiden. Ab~.
Aullenschichs fan u»;punkt*t: C.Gort-
zei Seronicle in stehiendero Wiuacr in
Afriku,

B. J)atierxpilfii mit glftttei AnOen-
schicht. — Ba. Dauflnscllpnzyliiidri”.'h:
C. stagnate (a. oben). — ' m nimutn
G. S. West mit mir 2—2,2 ft hreiten
Zellen und 3,3-3,7 K7,5 I'is 10/* pro-
Ben Dancrzfrlli'n, in stehenclem K asser
in den Z.-ntraliind.-n in 2J00 m H ke
— Bb, DuueracUen m~ht swler semiger 5 100 4 Vs e Arten | M= bominil Dauer-
eUipmiduck. - Bbc Dauerze!len v sollvn o 0 calenaium Hase. fr C.wuu kutz. (aid dee
pischi “eweise  f\nAn. — Bb:d, Danere  Hofomesie Balioronbowac o, e C- ttit&ialt Botn. it
Bdlen !_jngii, limit al'l:""“”?.""n I,“ll‘!l' Pl @ L 1ITRUKM hUU.. * C- /JuAntf/unw il*»ryj
("_li="tntforme (B<ny) K utjcingi>x Born, RSt (etwa 39/,). — Nackh | ‘my.

“t Fl.th.auffpurbt~rEnieurni :nSiimp-

ft*n, koMnopnlitinrh (Fij; 127} Bbull. I>«nt»riolleD (i*ilruur*-n. mit abganrndeten
Polen: € mMr)fd<i Kiitzenge ox Born e Flal sl fonvht<r Krde und it stdumden Ge-
whss=m, watir-hoiDlich 1oemopotitieh (B 12000 Glade L es tonnt.- in Kuhur zwei

Bb/i. DkiKt2cilen in R=ithen. mit glatter Avaen«hicht. Bk/,1. Zdlen '27 ,, breit.
Daiwrjselten mit Cnrbloer W*nd: C » «redew vfA 'mmfrnuuinauf f. %= T« Erdc In Enisopa,
- Bb/(1J. '[.elk:31 N breit, DaiKTlellwi mit gaAibtmtmer Ari&tom bichtrl .mtnuitim, Ralin
ex Hroo ot Kida aui Enlr unddSEtdcht i« hisden odcr Seiftbdeo (iewaprn in
Furopa und Nordamerika (Fig. 127 &).

fi. Aphanizomenon Uorr«Q in Bull. k&d. Belg. 111 i\W>) 430; in Mem. Ac. Roy.
Belg. X1 (1838) 11 ex BotaetetFUkhsnli in Ann. sc. nut, 7, A'r, 7(1888)211. - Limnanthe
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Kfltrillg in Linnam XVTI (1843) 86 nomen. — LimnocHide Kiltzingr Plive. gen. [1843)
20*t. — Trichorue meist niehr oilor wertigcr gerade, zu freisehwimmetxItfi Bumicln ver-
etnigt; Triclu>imHid«ii von vcg& agertet! Zrlten gebildet, die EodzGHen vetitiilgt. Beholden
scxfiieSend, moist kuum mn::Invrisbai\ Heterocysten intorknifir. DtaMcSeuen einzeln, von
den Heterocynten entienit.

Ableitung des Xanipns von txtpmiZw (unsiehtl)ar mat'Inn).

Alt Uitarl id d..jlo8-<tquat (L.) Tin If ain Ann. Mag. Nut. His): V(1850) 'MH <x Bornrl
«t Flahault 1. v., 211 [Ihjsmis fios-wjitaeh., LitKHOckUdapQS-{tipiaf Kiitzing) zu lii»tnirl it
die xuerst b*schnebcm’ Art, A.iticuTWTH Morn-n 1. c. ex Hornet et Klaliatill I, o, 242, liiflt
sicb niulit HentifizNTi'ii. A, ffof-aquae boitet lann syliadrifleie DauecKdlen mit t]:iLt(r
Wand und Icht pluUctoniidi, «t aiiff.ijl-ni-+ Wns-crlitiitvn bildend, in Btebenden, iiuch
Mil»igeti (icwiiss(.Tn in Eutvfiii, Sice vor Japan tigl Nortinrttirrik'a. K g. 128. 1>ie ZeDen
cnthifltoi QaonJoEW

Die Aigfi VHT >'<itiu Llnn« h«kwtnt. *F+ si? ak By&mt flo*-aqu<tr bescferieb (Spec.
plant. 17r>i, lir,-}. = reni di«lnrrh bemfltkeiisweit, daB fflo Triohome
wiilirenfl detjahicsii ii f«fn:n Baitwickl img star ke \ frtindemnpvn erfnfciDii. Niwh K. Lem -
tut-rmunniii Ber B< tit-rii. Bat.Get 18,1900,1H. Icoinmen vit-r A.uBbildnn|pnratien voi:
1. Trichome ohne Hetcnu-Y SICII und D&aéftrzelftti, - in diesesn Zsstsand koTincn V «nrecli«-
lungen mil. plaaktonSschen Owilliitorifn unteilanfen; 2. Trichotnv mit Hcterocysten;

1 T P ) e T 2 f 5

FIR, 1"8. ApkmtbommoH fto™-nijuat (L.) n”lts; a Trichombftndd «™ ,i. 6 Tl idiuc Tiiebonu mit

Emermann

3. TriL-bomf 'ilmi* ]JI>-t.-nn-ystfn, ul>cr mit Dstxexzellen; ‘I. Trichoma tuit Hcteroovaben und
Daueriwllon. Die Trichome ofane HeteTOOysten und DauiTKi'llen trt'toii oft. aurii: nzidn
(nicht in Biindt'lu) gat, Dip DunensRIlIbiUlung fund Lcmmermfinn iia Zwischenahner
Mew nuf die Monntc September |>is J&nncc beMhiftukt, and ebtmeo werden Dauerzelion
in Nordamerika 1k i . M, Bmitli nur in den kiikwn Hon&ieo g”bildct

Auficrdeni drci wreiig bekunnte Aztelt: A. tfraeite Lt'iiuncniuitin Tiiif selimileren
Triehonn-u als die tygfacuie Art, in Siili- nnd SaUwa”er in NorddeutecbJand imti in
TJIngarn (N»l:ronseo ta Sxogttd); A, ovali#pontm Forli mit btdt ellipsoidischea Dauer-
zeEltn. iti einflm Set bei iKtiuilnil; A. hohaticum P. Kictiler u«s citR-m Toirli in Nord-
deutHrhlaiiid i»t uugi”nugctuit bi'kannt.

7. Anabaena Bory in Dict. olaM, fii=t. run. 1 (1822) 307 (JlflfciMia) PX Bornet et
VIitliHiilt in Ann. sc. nat. 7. stir. 7 (188S) 221. - Sphacroza Agardh b Flora X. 2 (L827)
634. - Bdojfia C&xmjchad apiid Harvey in Hopfcew Brit. Fl. Il (&&*) 37!i; Hirvey,
Man. Brit. AJg. (1841) J«7. — Trichormvs Alliuan in Ann. Nat. Hist. XI (1813) UJI.
Bdichoxftsrrmnn Thwaiftes apud Ralfn in Ann. Nat. HiM. 2. s.r. V (1880) 331; in Transact.
ilot. Hoc. Kdinlmrjrh IV (18&3) 15. — Iliki. Anahaenothrix Randham in Proo. Ind. Ac.
Sci. 3 (B), (1986] J07'). — Trirhomc ul>era]l gleiob brcit, mit zarten, imihr odfiE weniget
zexf i fdd en Sobeidco. Fadt-n oinzdn oder zu foriulosen, scdileJmigfn FliickchcTi ode? zu

*] V((]. Rau in Pro,:. I(ld. AC. Bd. [llj S (1947, IOlif.



Aphanizomenon, Anabaena 185

weichen, hautartigen Lagern vereinigt. Heterocysten interkalar. Dauerzellen einzeln
oder meist in Reihen, entweder neben den Heterocysten oder von ihnen entfernt oder von
unbestimmter Lage.

Ableitung des Namens von dvapaiveiv (sich erheben, emporwachsen).

Anabaena A. Juss. De Euph. gen. tent. (1824) 46 Taf. 15 ist Plukenetia L. Sekt. 6.
Anabaena (A. Juss.) Mudl.-Arg. = Anabaenella Pax et K. Hoffm. (Ewphorbiac.). — Wegcn
Anabaena Juss. ersetzte Ralfsin Ann. Nat. Hist. 2. ser. V (1850) 331 und in Transact.
Bot. Soc. Edinburgh IV (1853) 7 Anabaena Bory durch Trichormus Allman. — Ana-
baena Bory hat aber die Prioritat. — (Mattf eld).

Die Gattung ist sehr artenreich, ohne daB sich zur Zeit genauer sagen liifit, wieweit
die aufgestelltcn Arten Dascinsberechtigung besitzen. Von den mehr als 100 Arten
sind wohl nur etwa 50 als einigermaBen gesichert anzuschen. Die oft verwendeten Merk-
male der Lage der Dauerzellen und ihrer Ausgestaltung haben nur einen sehr beschrank-
ten Wert; dies zeigten vor allem die experimentellen Untersuchungen von L. Canabaeus
(in Pflanzenforschg. Heft 13, 1929; vgl. auch L. Geitler in Rabenh. Krypt.-FI. X1V,
1932, 868ff.). Deshalb empfiehlt sich auch nicht die Einteilung der Gattung in die dre
Sektionen Trichormus, Dalichos permum und Sphaerozyga (Bornet und Flahault 1. ¢), die
auf derartige Merkmale begriindet sind. Bevor eine monographische Bearbeitung der
Gattung unternommen wird, bleibt die Artensystematik provisorisch.

A. constricta (Szafer) Geitl. [= Pseudanabaena constricta (Szafer) Lauterboml ist
dadurch bemerkenswert, daB sie nur sehr selten und nur ausnahmsweise Hcterocysten
ausbildet!

Die A)rten sind groBtenteils typische Planktonten, bilden auch oft Wasserbliiten,
viele besitzen Gasvakuolen und gehtren zu den hauflgsten Blaualgen iiberhaupt; marine
Formen sind selten. Einige Arten leben auf feuchter Erde u. dgl. Bemerkenswert ist das
regemaBige Vorkommen von A. Azollae Strasb. in den Blatthdhlungen von Azolla
caroliniana; es handelt sich anscheinend urn einen harmlosen Raumparasitismus, nicht
aber um eine ausgesprochene mutualistische Symbiose. Jedenfalls 1aBt sich die Alge
auBerhalb der ,Wirts' pflanze kultivieren; die gelegentllch vor gebrachte Behauptung,
daB sie Luftstickstoff assimilieren kann, scheint unbewiesen?).

Die Trichome sind manchmal als Hormogonien ausgebildet. Die Bewegung erfolgt
im Unterschied zu den meisten Oscillatorien ohne Rotation um die Langsachse. Bei einer
Form von A. variabilis (A. ,,steloides’ Canabaeus 1. c.) kriechen die Trichome bei Kultur
auf fester Unterlage iiber dicse empor und bilden unter reichlicher Schleimbildung auf-
rechte Saulchen. v ottt .

Leitart: A. oscillarioides Bory 1. c. 308 ex Bornet et Flahault 1. c. 233 mit 4—6 //
breiten Trichomen und abgerundet-zylindrischen, glattwandigen Dauerzellen zu 1—3 an
den Seiten der Heterocysten, auf Wasserpflanzen u. dgl. in stehenden Gewassern, auch
in salzigem Wasser und in Thermen, kosmopolitisch' sehr polymorph, in verschiedenen
Varietaten und Formen ausgebildet.

Von den zahlreichen Arten kgnnen hier nur e|n|ge angefuhrt werden Abg@ehen von
einzelnen auffallenden Arten gehort die Bestimmung von A.-Arten beim jetzigen Stand
der Kenntnisse zu den schwierigsten und undankbarsten Aufgaben!

A. Dauerzellen kugelig oder ellipsoidisch. — Aa. Trichome nicht schraubig gedreht. —
Aaa. Endzelle kegelig, Dauerzellen von den Heterocysten entfernt: A. variabilis Kiitz
ex Born, et Flah. em. Geitl. (incl. A. hallensis (Jancz.) Born, et Flah.) auf feuchter
Erde, in stehendem, auch salzigem Wasser, festsitzend oder freischwimmend, kosmopo-
litisch. — Aa/?. Endzelle abgerundet, Dauerzellen neben den Heterocysten: A.sphaenca
Born. et Flah. in stehenden Gewassern (Europa, Afrika, Antillen, Nordamerika, Java,
Kaiser-Wilhelms-Land). - Ab. Trichome schraubig gedreht, einzeln freischwimmend,
Dauerzellen von unbestimmter Lage: A. spiroides Klebahn, planktonisch in stehgnden
Gewassern in Europa, Afrika, Indien, Nordamerika (Fig. 129g); spiroide Formen konnen
auch bei anderen Arten auftreten!

2)Vgl auch H. F. Buell in Bull. Torrey Bot. Cl. 65 (1938) 393.
Die in den Wurzelknollchen von Cycadeen lebende Nostocacee, die bisher meist als Anabaena
Cycadearum Reinke ex Forti bezeichnet wurde, ist nach G. Winter in Beitr. Biol. Pfl. 23,1935, 295
identisch mit Nostoc punctiforme (Kiitzing) Hariot.
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B. Reifa Dauerzcllcn zylindrisch. — Ba. DaupTzellen typLscherwobc ncben den
Eeterocvstsn. — Batr. Trichome bis(j j; ttreit. — Bay[. Bndzelk iili*rund<-t:.). otciSarm-
ides (s. oben}. — Baal |. Eudzi>ll6 k”™gt-lij;: DanerzeHeu 7—J2x18 21 ft groB: A. tomtom
Lagerheini ex Bornet ft Fialianlt. in stf-lir-mlfin, aurh Sftlidgatl » ftsser, kosmupolitisch. —
Bap. Trioliome bxeiter. — Ba/Jl, Wund der DauL»rzellcn f(latt: A. lapyxmica liorgp mit
7,5—9/i breitcu Tricliom”n, in stcli*ndvm Wasser in St-liwodfn undL cttknd {ftnjei>]icli
auch in tipanien), Fi;.". 12i">. Ba/fll. Wijinf! <er DaueriRHen giobst& chelig: A. iv.hht.o-
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Fig. 129 *—ff. H Ho6a«ra-:\rl«n. a stbriles uiid foriilcs Trirln>ji( von .-I. tnarquatis (K lilst, | Burn .-l 17 (ah.,

t fertile Trichpme von /J, Iufrfxmira B~rge, e slurilcs Trichcim und nwei fi-rlik* Trichome von J4. echino-
spora Sktijii; veratiijpdene VerKTljfloronpenl —a nach Hornet unii t'r*imy; 6, £ nach Skujo.

sjpore Skuju mit (6—) 8— 11 /J breite-n Trichomcen, in stehcndem Wasscr in Lfttland und
auf derHalbinael Kola; Fig, 12Hc. — Bb- DftttOQEdIeB von uubofltiniinter Luge, meiflt vun
deo Heterocyaten cntferat. — Bba. Tricbomc mehr Q&tt weniger deutlicti krebformig
fin~erollt: A.flon*aiju<ieBrebis.son ex Bom. et Kltih., plnnktyniwch U«teliendeQ Giewijjsem,
kusmopolitishli, Atht hiitifig w«sscrWiiit*nbildend (**iij. 12'Jdd, ©); Knlkwttz ziililte t-inmu]
ZHW> FSden in 1 ccm; die Art ist polymorph, CB wurden mohrt'te Varii'tiitfii mifijesh'llt. —
Bb/J. Trichome gerade oder unrcgemiiUifi gi'l>ogen. — BbEI, Zcllen hiii funfeinhaibniul
langer as hreit: 4. Lcsanderi Lemmermann plnnktoniscli in stehenden ClamisHan in
Europa, Afrika und Nordameriku. — Bb/Jll. Zciien nicht so Lang gentreckt. — Bb/flll. Zdl-
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len syliudrisch; .1. attgumatia .Schmidle in Hochmuoren in Eim>|)ii und Aftilca; hirrzu
wohl .1, iftoratsata JSygaard in einem See in DiimMiuirk [Fig. [2\H). - B&/JI2. Zelen
Yassesrerea mief oliemehonigelip. AL rmseyreesdtn ey Boreee 00 Prthault (Tnef. 4. m’imtqu
De Wild., 4. lara A. Br., 4. ealifornica Borge) kosmopolitisch in stehenden Géewissern
(Fig. 1294); iihnlich A, catenula (Kiitz.) Born. et Flah. (mit mehreren Varietiiten) in
Europa, Afrika, Nordamerika, wohl kosmopolitisch.

8, Nodularia Mertedia In Jurgens, A)«. «gimt. Dee. XV Nr. 4 (12>) ex Bomet ot
Ftahuult in AzZULseHRt. 7,ser. 7(1888)243; tion Link in ScliradcrsNcuesJourn, Bot. 111. |
(18010 it nomfii; L\-ngbye, Tent. Hydrophytol. Dan. (1819) 9* dc«cr. - Ummm Borj-
(1308, Hhndovhijc,)’). — Bpermmm Katzing, Phyc. gen. (1843) 213, - Trixshome aita
kyraebciDedffitBligen ZrlU'n 8QY%ebsut, mit diinner, he dftt RafunR d*r Daucrzellen
meist safkeiBendez EXfadde cinwln oder zu furraloacn, .whkimig(»n Lu~crn vereinipt,

Fig. 139 d—, -. Anabaena-\rb-n d. e A. fos-aquae (Lyngb,) Brib., (*°/,); / A. augsiumalis VJir. ssgrassals
(Nygaard) CHIU. ["*/»); i <% siroide* vjir. clinsa La'mm. — [ nath NyKaard, tlie «ndi;r«n Bach <i. M.
Smith.

meist gerade, mancbinal achraubjg gebo’cn. Ettorocysteu interfoilar, in wgehnfilggjm,
kleinen Abstand”n, wio die vegctativen Zetlen kurz; in ntanchen Entwicklungsstadien

finden gch auch tottnindit H‘J—)ter%c;}stcn. DUraellen ciaacin oder rethenweise. van den

Heterocysteu entftrnt eiitstchend. Knc

Abfeittmg dee Nrutiens von mKduliis, kleiner ™11t

Uil Onttung steht .IxfltacHfl sehr nnhe und Otttenoheidet sicb von iht nur gmdoelL
Auller mit Avablteiui konnen atich Verwcchslungen mit zur Ruin? gHkmrtmfinen ‘Hotmo-
#0%jan vnn No>4oc untcrlaufen. : g

Drt-i wler vier Arten, bzw. I>d Auffn-*ung citiiger Varietatcn ae Arten «ntapreclu*ml
mehr, meiftt itn SIGwdlfler: A'. ffartxt/ajiB nuch in Suftfliisften alter Pappeln aid Edel

't Es win! liiertnit vorgescttiftgen, Xodutaria Martens g~ a Nodularia Link ec L ¥nithye anf rfk
Liste der noniiim gtmerfca nmscn-nndfl zu a*Uen. — L- Qeitler, Il. Ihirmi;, J- M.ii tfeld.
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kastanien und in Thermen. Die Morphologie und Entwicklungsgeschichte wurde von
Bo met et Thuret, Notes algologiques |1 (1880), eingehend untersucht.

Leitart: N. spumigena Mertens ex Born, et Flah. 1. c. mit 8 p breiten oder breiteren
Faden und gedrungenen Dauerzellen mit glatter brauner Wand, in stehendem, auch
salzigem Wasser, oft Wasserbliiten bildend, kosmopolitisch. Fig. 21a. Ahnlich N. armorica
Thuret ex Bornet et Flahault an der franzosischen und nordamerikanischen Kiiste. —
Nodular ia Harvey ana Thuret ex Born, et Flah. mit 4—6 (—7) \i breiten Trichomen,
kosmopolitisch an den verschiedensten Standorten (vgl. oben). — N. quadrata F. E.
Fritsch aus der Antarktis ist wohl eher eine Anabaena.

9. Nostoc Adanson, Fam. pi. Il (1763) 13; Vaucher, Hist. Conferv. d'eau douce (1803)
203 ex BornetetFIahauItlnAnn <. nat. 7. s 7(1888) 181. — Tremella L. Sp. pi. (1753)
1157 pro parte'). - Linckia [Micheli, Nov. gen. pi. (1729) 126, Taf. 67 Al Roth Neue
Beitr. Bot. | (1802) 297; Catal. Bot. Il (1806) 342. — Nostochium Link in Nees Hor.
phys. Berol. (1820) 6. — Nostocus Raf. — UndinaFries, Syst. orb. veg. 1. PI. homon. (1825)
348; Endl. Gen. (1836) 3. - Monormia Berkeley, Glean. Brit. Alg. (1832) 46, Taf. 18. —
Hydrococcus Link, Handb. 111 (1833) 268; non Kiitzing (1833, = Gattung der Scopulone-
mataceae). — Polycoccus Kiitzing in Naturk. Verhandel. Hollandsche Maatschappij
Wetensch. Haarlem 1841, Taf. Q, Fig. 1 — 12; Phyc. gen. (1843) 171. — Hormosiphon
Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 209. — Nematonostoc Nylander in Bull. Soc. Bot. France XX
(1873) 263. — Incl. Nematonostoc, Sphaeronostoc, Strctonostoc, Amorphonostoc (vgl. A. A.
Elenkin, Monogr. Alg. Cyan. USSR., Moskau-L eningrad 1936) — Echeverriopsis Kuf-
ferath in Ann. Crypt, exot. 2 (1929) 49 (= auswachsende Hormogonien). — Heterocya-
nococcus Kufferath ibid. (= N. punctiforme in Dauerzellbildung?). — Trichome iiberall
gleich breit oder gegen die Heterocysten zu leicht verjiingt (Fig. 132), mehr oder weniger
dicht durcheinander geschlungen, mit dickcn, schleimigen, im Innern der Lager zusammen-
flieBenden, an der Peripherie der Lager meist erhalten bleilbenden Scheiden, zu weich-
oder festgallertigcn Lagern von oft bedeutender GioBc vereinigt. Lager mit einer festen,
,,Kutikula"-artigen AuBenschicht oder ohne solche, selten fast zerflieBend und formlos,
in der Jugend kugelig, spater oft ausgebreitet, blattartig oder hockerig, manchmal in
Lappen zerteilt. Trichome im Lager regellos angeordnet oder mehr oder weniger deutlich
radial vcrlaufend. Heterocysten interkalar, in den keimenden Hormogonien terminal,
einzeln oder haufig in Reihen. Dauerzellen in Reihen, meist aus alien Zellen eines Lagers
gebildet. Hormogonien aus alien Trichomen eines Lagers gebildet, bei der Keimung durch
scheinbare Langsteilungen oder schiefe Teilungen eine Schraube bildend, die unter reich-
licher Gallertproduktion, Zerlegung an interkalaren Heterocysten in mehrere Stiicke und
weiterem Wachstum zum jungen Thallus wird.

Wichtigste spezielleLiteratur. G. Thuret in Mem. Soc. Sci. Nat. Cherbourg (1857); in Ann.
Sci. Nat. Ser. 3, 11 (1844) 319. — E. Bornet et G. Thuret, Notes dgolog. Il (1880). — R. Harder
in Zeitschr. f. Bot. 10 (1918) 177. — L. Geitler in Osterr. Bot. Zeitschr. 70 (1921) 158. — L. Geitler
und F. Ruttner in Arch. Hydrobiol. Suppl. X1V (1936).

Die Herleitung des Namens, der auch schon in der vorlinngischen Literatur als
Gattungsname benutzt wurde (Vaillant, Bot. Paris. 1727, 144), ist ungewifl. Nach Lyng-
bye handelt es sich um die Latinisierung des Wortes Nostoch bel Paracelsus, das
vielleicht alchymistischen Ursprungs ist; Forti meint, dafi sich das Wort vielleicht vom
griechischen voorog (Rfickkehr, Wiederkehr) herleitet und das Wiedersichtbarwerden
der auf Erde vorkommenden Gallertlager nach Regen (Aufquellung) kennzeichnet;
Witt stein (Etymol. bot. Handworterb.) bringt das Wort mit dem griechischen voariq
(vorea) = Feuchtigkeit in Zusammenhang. — Die nach Regen stark aufquellenden und
daher pldtzlich und scheinbar aus dem Nichts erscheinenden Lager terrestrischer Arten,
vor alem von N. commune, haben auch die V olksphantasi e beschaftigt, daher die deutschen
Namen Sternschnuppe, Himmelsblatt,Himmel sblume, imsiiddeutschen Sprach-

" Tremella war friiher eine Sammelgattung fur Korper von gelatinbs-zitternder Beschaffenheit.
I(—|eute ifstl'lt;r)emel la[Dill.] L. ex Fries (1823) eine guttige Gattung der Hymenomyceteae, Tremellaceae
Mattfeld).

)2) Text russisch; schon friiher, ebenfdls nur russisch, publiziert (Sonderdruck mit der Jahreszahl
1934).
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cebier Steriiriiu”j''ii. Sfertteennen£'a (d. i. also d>r Atunrnid Am Statnri, coglisel
stiir-jeilcy, 8t.nr-shuot (vgl.\V. Ulru-h, Int, Worterb. Efl. Leipzig \S7~t; V>. Prltsel
tmd djeaaen, Deuta:b. VoUtsname Hannover 1882; F. Edfei ttnd M. Kronfeld,

VolkMiiiits'n kizdercsteorse - Tii Win  18ft*J).

Ent sokln copeschiehine i Thaha eotwidcd! sch aosgeckdeu, wenioselligs

Tricli e entweder Hon - L Murrzt-ll<>iikL>mil)nge> Kind; Lt"UT"kounl U
ebenfalls - - ih Bonoogonkn »tt«gebildel seta (Harder I.e.).
'I':'r--h-':v L|Idt-t zunMth ji- cint polu» 11 % s Ujui saheidel due GalleztbHUi-
Die weitre Lntwirkluug erfolgt d*nn noter Te«ilitogen «Met Zdien, woliei aber starke
Schhtin_ ¢;chejnuaaso rich geltead mndi< o «iese konnen Jowdi gebgn, ditS die
,Qm'r' lI-iJunui'n det TricboraseQea uln IjLiig>t»-i|urn,»-i] in Etrrix-ir,une tretan und somit
fiin scheintmr zwelrernpes, spater viem*ifciges. fOMMW-ttrtun Trlchom pntstobt (ygl.
die zit. Lit,}. Diess =«hr unffallenden Entwkklw i> (FiR. IW) wurdi-n \idfach
mtQvt>rstandrn (End all @gOM  kxtm rd*r tril=t feais Utgcs [«wvchri*'l«* n*),

[JIl Laid doc Wcitcwa Kntwieklun”™ rrfolgt AbrpDnng dv p'Mauchtcn Spiialc, die
Wiijlunjj<n vezden mrtw' reaebtiebpr Uallertluliiimp Wkcn-r uud cs bilden sith inti-i
kalare Ht*terocv™ttn, welefaa da* Trirhom in nifhrtTf Stuck « zerlecen, din ftir sich weitcr-

Fig. 130. liorniDgonieH van Nostoc pitHciifarme (KuU.l Hariot und ihre Wdtentntwk.JUttOg latter

Verbroiterung Qe of ohoadh gestahiel o Wsctttluni faittehalb de 8chdde (elwa*"/,); m)ili IliirJer.
wachsen: «30 000350 Kijunt'ii mrbrerp Zentimel«r etalie TIwII| cntMeht'ii, did awf <in
¢inziges Tncbom lurusJiBfhen. NVWn den jsiiren interkalaren Heteriyrttii liildon
sich sfiter weil«n 7o besden Soi ke atwellitr=ende cint 'E'- Lge Heteroevin, HUB.

Din Btldung der DautfWftlen erfolfft b« vieiea Art in Icicht und ((ridndlich und unf
alles & BtnndUngp>tadMt; M fc'mnen t'ben iur KulLc ~t-komtitene, noch einreibifte IKIT
«uch Weireithige Hormogonien v*& den di< DauerzrHhiMun® hervuTTUfeaden AnBfii-
bcdingangni Bberrasciit w<i«n . ‘tile Trichonutellen bildrn #« <iana m DauenscUen tun,

wodarch eigenartige, iiuf den eaten Bliclt km kuimi uchei’ bestkmnJbtte Bildangen i-nt-
stehen.

*) Bei der SUrnsr-hmippwiRnNtfrtfl tehdflt cs siclt haupt«jkec)ilinli urn Sclilciminnu«n An !¢
niloitur 1U riandeln, die von Haubtieren (lItissen odttr PtajhotUra?!, die FrOmlkt ~frcsscn iubrn. wtader
von le)l K«e«bea vnrd«n. Vgk die Ku.wmmensteHung (X-r l.il-r.itur )-i- It. ILITNI* o0 Sotare
U<I. Uenschr. 31 fI*)IC| 843, in Verh. BoL Ver. Pr..v. Itnuidenbiirg GB, I'jis (1917) 240, [HIKI i Sriaitog
von I. Colinin Abb. 8CH I «S-O««HIB valer. ' KuHur(JHr>B,J64) IW uiwi van R. I1. Stamm i+
Medd. Naturti, Fonsa Kj-i*LAnhavn C6 (1915; 2»' Mattfeld).

*) D*wr Kwiositat h;illtt;r s\ enviirml, daB riinmiii !5 AbnimnUal «In <telit veraw Al gtes Tridtom
iwobachitet mirde (O«HI*r u. Ruttner. |. <. Frg. 83|

1



16 Nodoraceai: (Odtter)

Dip K'imimg der DftaeneBcn urfolgt otttex Sprcnyung udt-r Vetscfalek mmg der
Warnl. Der KeimUng kann uh Hunnognnium t-ntwickflt mn odor-Wort uutrr Gultcrt-
[piliinng 7.u rm'-m jiingirn Tlialhi.- au*wachs<-n.

Die Ausbildiug Je» Lraa i=' W vendtiadenea Arti-i; ==ir verchiwi™n. Al> Tvpus
kliniif'n .V. communf und jhtiljcin- jjctmiiinu'ti wfivicn, Wi wth hi-n ij if tiallfrt** D4tli iiulJf-n
dentliah btgraul iuni Lestult xatuuni i>t. In der Kfuidd nod dann dit' =< heiden (in
dt>r Pi-riplifji- rclativ fest gall.-r i ‘i kt und I>ntun gi'UrM. n'ahn-nil «* im Lagfr-
iImHTPn ,,zii-;ifii!!i* tiflii-fien", il. h. i 2e2 ] jur Anabildunu Ecluigea, sen(i«rii *1s WBer *
reiche, nendich fonnkwe Gallerte: ati(*r«:bifldrti wen|«D. Bd «n>- «fteis Vim LM die
BiMwag weiobei G*llirfe Ghwrhannt cljirakteristiipch; disrw Artvn n«h*.Tii ~cli dmiu stark
Auttixu ‘'mi. iiml iti KitizolfiiiK'ii i*t tlif KJnr*iliiinp in dip pinf odpr undon- Gattung fasi
konventionell.

Systi-Timt ik. Saab derAii.*ItiMnn|f. dt-r LflJgeigQertc und Ijftgerform hab«D BonuM
und Flahinilt 1.e. die tlaitunfi in mehrw Spktiuntn [Cui&eufona, Amorpka, Pcihidwa,
Intricata, Rumtfuta, Coamsuma, fVwnt/wtm” FrTmwso, 7,ia>rtnit>ana) auterteilt
Da ilir Orgusn durch ulUinr beidniei>eas Art*n noch uubtiTfor gifwordea stnd als sie
g-hoii Grinds wama, id mit diasaz OlttetteSttng wenig pewunnpn. Elonkin i. c. will die
Qattang Kberhaopt in mehrezc wibsfSsdige Gtottongen mleffn; dies erscheint, wonn man
die GletchwertigceH mit an<W<>n BltiunJju[i?iipiitun(jfn baraemichtigen wvill, tintunlirh.

3 )
-

(ik 131. Mttd'K tpongiaf/lumte Ag.; a brcil- Fig., 132, Verjiingung der an Heteros

#Qiges 'i>ii- Witu in hoher TaSttn trequens, i-yd”n jfrnnicTidfinTrictmmstiitkii Ge) n
b schmalzelligds Trirhuiit nus dent gleichon Nostoc el hfKosponitu H:tbli.. bScar-
ThalliM 1M DtadriffV ‘lIVilungsfrcquen*; c seunli Aff,. ¢ @, tin<iH«irr Vflucfi.; nttch
Dauerzellen—Nudi Gettler uxt Rut | ad*. ifii]r

Von flen zahlrcichen beschridlipfipn Arten litjwen «ich vielldcht 40—SO aufrccht-
trhalten. Bat naherrr Kfnntni.s der BftcinflnsHung durch Auflenfaktoren werden wahr-
“slL<dinlifh n»ch einigp Artcn zusannnengezupt'n wetden iniiBsen. Diea j*iJt besondcrs int
11 tnbliek uuf dai Merkmwf der Auvgtittaltun™ dcr Daii“rwllen, dfau vakaadustlidi stirker
Achwanken kann a: liet e rijfcnymmen wnivte. Auch die Zfllfurin -~ tonjifiiformig oder
xyiiiidrisiii -~ ts tiicbt itumrr kunntAnl (VIR. 131).

Vorkumincn. Dw Clattun® b| h*upt«*chhch im 8Unatt v*-rbrrit*-t, nazetne
Art'ti komm«n *u<h im Hrnck- mW MMTw*MMT vor. !>ic meisttn Aft*n (duuutcr rtfile
Kosmopolitm) #H™n fm&sStEPiul m Seen, Teit-hen urn) in Btirhcn aitr »uf J<ndwr*>r
Bide u. Af>\. Kthtc Pliinktonfomien schfitwri nur A'. Kthifrxini [“mmfinunn und
X, jltatctOlOBum W. Poretzky et Tiefcanov, beid* mn li»!<v«kau!pn. ru *rin; fretM hwim-
mend and. a<r-h dir 1*er von A* Zeumttdtii, gefagaatticb bSnnea auch titden Art*n
sach viin der I'ntrrUAr ahlmen und im  ftWr  treiben.

S, nkaeriatm \r\>t nunchmml in den Atemhohinntfi-u you Lebetmoown tmd iin
Plasn;i a« Pibiw (ftonjtkom; *urli A", pmnetiformt! komnit Jm Plawiui. IpbenrliT Zcllert
(Ay-d.-VViirxflkTmllvhrnl tor (vAl. dnn »llp. Tcil). Zafilrcivix! Flvchivn (C«31<maceen,
Parmaria u. &.) huhrn A'-G anuden,

Leitarl: -V. romtfumr Vaurbcr fx Bom. ct Flah. 1. e. {StratononifK Eli'nkin) mit
tilattart.t(f fattiftcti, ziemlich fpsten, olrvengrOneu tiullrrHiiffcrn «uf Wieaen und AV”en,
in VOTQbfficgghend von Hegenwaaser erfilllten Ft)Mfrln*rli u. dgl., oft mtrli ~n g-1; ¢ trocks-
nen Stssaortea (auf Hand, anf sudexponicrton BiMnbaluidfimmen), mmichmiil aucli
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iiin Itnntl van Satee& mvfea untl in Sfeerexn&be, ktWDJopotrtbiab. Fi>;. 15. Dip Lager «ut-
wiokelo sk)i oft in fjrolkn Mengen auf wenig begangenea Wegen im G«>jif>e sind |>d
TrockaoJieit rerMItniMnit iz urseheintar, «oh w<u? eiid Itftatig, gndlrn aber nach Regea
mtf und werden enteprecheritt suffslU*nd (<iuter die  Nuwirm-k. . >ee't7olin«ppen' usw.
im VOBEMMH. " obm). En niiinrhi‘ji (iegendeb Stl<iamt-rika>, Jiivu> utid Chinas
warden <h" (Ullertlap?r von den Eintn-1*>micin segesan

Kin** henoltderr, *ehr auHnllnmit: >-r i« r die vur jlagrUifonme (Btrkili v ft Curtis)
Hum. I-l FJah.” Ihfi wftohir eto Thallps lan™t fadenforrtiig wird (Fig, 13.1) und die Tiiriyomne
ud'lir .nl'T Weniprr jiarudirl u; iter =00 di(ta ttnjr.nnirjict sind (uuf r*>uchrr ESde and Sand-
doden, Itosmopolitaaoh] l.ii-nkiu betraoht«t diem Form »l* Vntzetex etoor eigencn
Lattung fiematannd o,

Van << aivhiroiclicn Artvii soi”n liit'r futpenttc angefithet

A. Tluillus odine feste, KutikuU-urtigp Atilii-nluiut. -~ AfL TrichoitW M=lir rtictit ver-
sehilungen, kniim verfolgbiir, Lager amorph und vnm Aossehpn einei Anabatna mU”r oilier

Fig. H3. Nostoe commne \iT>ji*sethfr™\c {Bv.rk. i<l CurtinJ Burn, rt Flub., ThulUis in nit, <ir.. NaLur-
selbiltru'k; HRch Goilhrr.

Chsooooooale: J?.piwtt* terwM (Ettttang) Iluri.ii ex Boko, ri F | a b udr Mepnis foe Blenkin
in fttehenden GfiwSnem a» Wa<wer pflanzeB, in Saftflussen von Buumen, in don Intecxallu-
Urcn uml Bchldmg& a«ai <IM Btarnmta von (iuntu-rn. im Pl»Hni= lebend=r Zt&en dcr
WojxelknSnchen von Cycadeen, angehliel Stickatofi bindend fv/i. den iillg. Tciij; kn<
ruopoUtidoh. - Ak.!CacKoioe nickl wdieht vmachlangen. — AJut,Thaflux»jmkioj(kopuwh

'i Syn.: Palycc&uspttttdifonms KQUtng;; NtataeStifmtiu Hani”hioi in Katsfing BX Bunief «!
Fl.tli.uili: -t miiiarnaHtdmilof Kaiiing; Scytownw S|H». Rdnke; “meteoM «p«. Rtdal«; Nostoe spec.,
AH.-itk; -(wntnfwo CArrtrfcifntw Raiake Ot 1'urti in D*-Tont Syll. Alg, V 11907] V*~. Atmbama ( -
cadcat  fyrrtW  ScyiouemaGumtfntr Ki-inkr 1BT1:Nosfacfsi HMWRclnkencMurker. Vot. J.R... 0. ks,

BM - WR; IftT2. 106; in Hot. Zfiliinff 37 1IK7.!i <elle¥s i & 791 *M; Morph. Abit. (1«73) BS.— >, h«nk

in 9,t. fining go IIHTL!) ::.u. — P. HiiriM l'e puiw Polytottta Kutiiiiu. in Jnuni. tic ti»t. V
|[1«!Jii A-t-_:rA: Sur one AlMue <j« At dan* U~ Rirtas des Cve nddes, inCorapt.Tend. Visul. lv;n'e Jl &
(1892)325. — S& UvageAti,eb«i4ii S. 31! inAna - -oat 8. *6r. 3 (18»i | Bfi7. Uerker in Flora H
[1889) ill C, B >|>ratl in Ann. et Bot > limit W9. — Murder in Zrilxchr, Jiir Ctii 1X
(1917) 145 (4«ltl«rinOcl. Bnt. /s 10{iott\ | & Winter In Ifcltr. BJol fil. 2a dki3%i wu.

(J. Mattfeld.)
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fclt?in: H, foludtmum Kiitxing fx Bum. e4 KLh. in atehendeu Qewftaseta valiescheinlicl

kosmopolltasoh AbjkThtDm grd&er. — Atrfl, Thall' e heronfigaic un &aod«
wachoende (Heckc rat Waawtpfisiu®n bitdeiul: N. mtk re (T B + Flah.
(Ettxopa, NilsMze tAii. \frik«). — Ab/SIL Thallus mrhr " J« « Aun Its oder
btmlos-hfickedH Abplli. WaMetbevnAni AK/HIT*. Trti : o liton:
A'. Linckia (R< met tn in Wawr . kwsni- Ab/JIN**. Trichonie
lockerer, — AbMIIX*2, Th||J|u-t »tt«]5f)x<' it ten S ' : © linuifi-
zeUettsahr bxeit,b» M(1 i ; Sumeir s, Abp Ht«tt.
Th&Uos and anl"nvwh” nd«r» — Ab"'lll"‘ttO. Daw kugelig: N rmule
Kni/. ex Bom s FUh- in *t*heaA*m '\ .« mhrwlifintic-h = I
Ab/MItI**tfOQ. I'uutTii'llen Jiiiiriic I| V. MM « FIAJl. und % o ol
forme A*. a B lab., beid* «.. ] AbMU2. Kni- itmi
Felsanbewohm Ab/>II2". . h it ¢ Burn, rl
Pkh. aui Erde und 3H ! wilin MM el (P W2a):
ithnlich A*, yl « “h«usU*cX Bum-»'t Fluli.  Ab?'112**, Zcll«i tann' ¢ o> iuJU.—
AD/IHZ2**t.* Trt-liump 22237 hrrit: -V. humifwntm QurmichaH ¢ « Towe ot VLU. in

N 5 e,
l I‘ .::7:.:‘! N
2 : e
"i\ o "a."‘g‘-_
i ‘:? E'-r. s |
% Ve,
- N2,
i '\";:‘.“\
| &Y -
% k:.:g
Fiz 195 SmtQc sphaerietmt VBUCII,. Vi>rUknlflrhnUl diecls « Wl Entwickiung des Thallus

Bmopa, Afriku iirid Nordamertkft, Aty"12»*ff. Trirli.iiu- 34 4 breit: N, muscorum
\z. K Horn, e Flah., ko.fmopolitisrh.

B. ThaltaH mit f--itiT, diuiiKT. ,K«tikula " -artier AiiGensrliiflil [I*t:ii'U-nn"*J. -
Ba. ljiindhewidiiuT, ~B&a. rirheidoii wenigHtena ILD der PeripheriedeBT hallmideatlicn.
Ba«l. Ttiiillus 2A<dir {rrrifl, Wliittartijr, Trit-boiiir bis fi ft lircir: .Y. rominuur vHul-IHT (Vdl.
iil)en}. —- Baall. ThaUus klcin, kugcig< Trichonie Itrt'iter: .V, viacrosforum SCenefa. ex
Rnrn. ft. Flah. uixl A". microxopicHm Gusaeabuui t» H..m. <t Kiuli, mit S- 9 bwr. r>—8/J
btcdtCD Tiirhnmen, an fcuchten rFcimmi. anf Hula uml Baunirinili>n, nicist 2wischf3)
\|vicwen. IcamopolttHch {dir betda Axtea ~ind viviicirtit iili-nfwhi. Baif. Scheiden
uodotitlk'h ex'lorit.tiiz zi!4uinni»iiflit'Qfi)<l. BaM'l. Trii hi.ii.- 1° "i , t<niT  N.nkaerkwm
Vaucher m Bhirn. «t Hah. auf frorht«r Brde, xwisclien Moow-n, munohmul auch in 8teht*n-
I-in Wjuwr. btl.Irt 1 - 15 mm graSc® metit mmaHntuift uuhretwidi* ThiilJi, kwmopoli-
ti»ch: Fit; M. Die Art Irbt *uch tm Thalltu von LrIK'tniixHea (W «As w. &) und auf-
IkllendNrwaiH un Plamia MUM E”bn (frnwipkm). <Ir d*- jVtwfor-Fudrn in eigenpn
Biuenbtherb «rut (vi'E Eaapp iaBer. Dectaob Bo Q. 81,1933,210}; im Ictiteran
Fplt wiinlc dieArt friiher *b ft, tijmbiaticum F. v. Witttstein bexpichnct. Ba//ll, Tri-
chome *2>- :i;; bedt: .V. ntinutom Deamaia&ras in Europa, Alaska, F*uuriiiml, Palago
Mem, 'W Antftrictis, Aii,-._'niu.('innii. oficnbu koflmopolitisob. Bb. WTassMbewohner.
Bba. Trohome im Thulium cicht vorwie*end ™diill Vedatifosd. — Bb«l. TImltus mit
hreiter Flfithe festpchoftt't, tuifangp finch holbkngelig, sjiiter hockerin und mehirere
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Zentimeter groB: N. verrucosutnVauicheT ex Born, et Flah. in schnell flieBenden Gewassern,
manchmal auch in der Wellenschlagszone von Seen an Steinen, kosmopolitisch; altere
Lager werden im Innern ,,hohl”, d. h. sind nur von Gallerte erfiillt; in den Randteilen
verlaufen die Fadden manchmal radial. — Bball. Thallus bis 1 cm grofl, mehr oder weniger
kugelig, oft freischwimmend in stehenden Gewdssern. — Bballl. Zellen ohne Gasvakuolen,
0—Ifj, breit: N. coeruleum Lyngbye ex Born, et Flah. inEuropa und Nordamerika, auf
Faulschlamm, zwischen Wasser pflanzen u. dgl. — Bb<*l12. Zellen mit Gasvakuolen; der
vor. ahnlich (oder identisch?): N. planctonicum W. Poretzky et Tschernow in einem See
Kareliens und N. /M Zmam'Lemmermann inMitteleuropa, Nordeuropa und Gronland. —
Bb/?. Trichome im Thallusinneren vorwiegend radial verlaufend. — Bb/?l. Thallus fest-
sitzend. — Bb/?11. Thallus nur an einer Stelle (,,Nabel") festgeheftet, zungenfdrmig, im
Inneren hohl: N. parmelioides Kiitz. ex Born, et Flah. in schnellflieBenden Gewassern in
Europa, Afrika und Nordamerika (steht N. verrucosum nahe); N. Letestui Frémy mit
lappig zerteiltem Thallus in schnellflieBenden Gewdssern in Aquatorialafrika. — Bb/?12.
Thallus mit der ganzen Flache festsitzend: N. Wichmannii Weber van Bosse in Bachen
in Celebes und Sumatra. — Bb/?Il. Thallus freischwimmend. — Bb/HII. Thallus bis
hithnereigroB, lederig, an der Oberflache glatt: N. pruniforme Ag. ex Born, et Flah.
(Sphaeronostoc Elenkin) in stehenden Gewéassern, auf Schlamm u. dgl., wahrscheinlich
kosmopolitisch; dieL ager sind oft mit Eisen impragniert (vgl. E. Naumann in Bot.
Notiser 1924, 463). Ahnlich N. elgonense E. Naumann auf dem Boden eines Kratersees in
Ostafrika. — Bb/?112. Thallus™ahnlich wie bei N. pruniforme, aber meist hockerig und
leicht in radiale Lappchen zerfallend: N. Zetterstedtii Areschoug ex Born, et Flah. in Seen
Skandinaviens, Australiens, Argentiniens; die Thalli kénnen nach E. Naumann (in Bot.
Notiser 1924) sehr verschiedene Beschaffenheit annehmen und sind manchmal mit Eisen
impragniert.

10. Wollea Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7. sér. 7 (1888) 223. — Trichomeiiber-
all gleich breit, gerade oder leicht gebogen, mehr oder weniger parallel gelagert, in ge-
meinsamer, zusammenflieBender Gallertmasse, ein weiches, schlauchfor miges Gallertlager
bildend. Heterocysten interkalar. Dauerzellen in Reihen neben den Heterocysten oder
von ihnen entfernt.

Benannt nach dem amerikanischen Algologen F. Wolle, der die Alge entdeckte.

Die einzige Art W. saccata (Wolle) Bornet et Flahault |.e. (= Sphaerozyga saccata
Wolle, Freshwater Alg. USA. 1887, 290, Taf. 199, Fig. 1) bildet bis 10 cm lange Gallert-
schlauche, die anfangsmit einem Endefestsitzen, spater auch freischwimmen; in stehenden
Gewassern an drei Standorten in Nordamerika; Fig. 123 B.

Die Art besitzt offenbar eine sehr beschrankte Verbreitung; ein Ubersehenwerden
ist im Hinblick auf das auffallende Aussehen kaum anzunehmen. — Die nachsten Ver-
wandten sind wohl bei Nostoc zu suchen.

Oscillatoriaceae

Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 61. — Oscittariaceae auct. — NonOscillatoriaceae
s. str. Elenkin.

Merkmale. Trichome immer einreihig, iiberall gleich breit und aus gleichartigen
Zellen aufgebaut, nur an den auBersten Enden manchmal leicht verjingt und mit ab-
weichend gebauten, degenerativ veranderten Endzellen, aber nie in Haare ausgehend,
nie verzweigt, ohne oder mit zerflieBenden Scheiden oder einzeln, zu mehreren oder zu
vielen in mehr oder weniger festen Scheiden; im letzteren Fall sind die Faden (nicht die
Trichome) manchmal verzweigt. Wachstum interkalar, die Spitzenzellen sind meist
teilungsunfahig und abweichend gestaltet. Bei Schizothrix und ahnlichen Andeutung von
Spitzenwachstum. Trichome gerade, dabei aber die Zellen manchmal mit schraubiger
Organisation (vgl. unten) oder im ganzen schraubig gedreht. Heter ocysten und Dauer zel-
len fehlen. Hormogonien vorhanden, manchmal das gewohnliche vegetative Stadium
darstellend; Bewegung bei Formen mit schraubiger Zellorganisation unter Rotation um
die Langsachse.

Pflanzenfomilieu, 2. Aufl., Bd. 1 b 13
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Wichtlgste Literatur. M. Gomont, Monographic des Oscillariegs, in Ann. Sci. Nat., 1. S&p., Bot. 15
(1892) 263—368; 16 (1892) 91—264; auch besonders erschienen Paris 1893, 302 S. — F. Drouet in
Rhodora 40 (1938) 221. — Vgl. auch die einzelnen Gattungen.

Vegetationsorgane. Die Oscillatoriaceen erscheinen als die einfachst gebauten Hor-
mogonalen, werden daher oft im System an den Anfang gestellt. Im Hinblick darauf,
daB bei ihnen das Hormogonien-Stadium besonders betont ist, lassen sie sich aber nicht
unmittelbar an die Pleurocapsalen anschlieBen, sondern erscheinen eher als abgeleitete

und sekundar vereinfachte Formen.

Die Trichome bestehen, abgesehen von den Enden,
aus gleichwertigen Zellen, die samtlich teillungsfahig
sind und sich be entsprechend giinstigen Bedingungen
auch teilen. Unter Umstanden kann die Tellungs-
frequenz soweit ansteigen, daB in langeren Trichom-
abschnitten alle Zellen sich im gleichen Rhythmus
(simultan) in Tellung befinden und daB se sich sogar
von neuem teilen, bevor die vorangehende Teilung be-
endigt ist (Fig. 17,135). Verschieden alte (verschieden
dicke) Querwande wechseln dann entsprechend i hrerEnt-
stehung in bestimmter Folge ab, das Trichom erscheint
segmentiert; die Zellen eines Segments sind Abkbmm:-
linge einer Mutterzelle. Bemerkenswerterweise fallt die
Minimalange der bewegungsfahigen Hormogonien mit

Fig. 135. Lyngbyamaiuscula Har-  der Lange dieser Segmente zusammen (G. Schmid in
vey, Fadenende in maBiger Te- Jahrb. wiss. Bot. 60, 1921, 572; 62, 1923, 328).

lungsfrequenz und Fadensttick in Die einzelnen Trichomzellen und daher auch die
hoher Telungsirequenz. — Nach  durch ihre Aneinanderreihung gebildeten Trichome be-
Geitler. sitzen oft schraubige Organisation. Sie kann sich un-

mittelbar morphologisch im Bau des Protoplasten aus-
driicken, indem das Zentroplasma mit seinen Vorspriingen in bezug auf die Langsachse
der Zelle gedreht ist oder die Schraubung an der Lage von Vakuolen erkennbar wird
(Fig. 136) *); oder es vertrat die vom Trichom ausgeschiedene Scheide ihre schraubige
Organisation beim Auftreten von Falten, beim ZerreiBen oder auch durch die Wachs-

Fig. 136. Innerer Schraubenbau der Trichome. a Fadenstiick von Plectonema Wollei Farlow (Scytone-

matacee), rechts und links die Scheide im L'angsschnitt, in der Mitte Oberflachenbild des Trichoms bei

E ins teilung auf das Chromatoplasma, das auf Schraubenlinien liegende Vakuolen enthalt; 6, ¢ Oscilla-

toria sp., Oberflachenbild und Querschnitt durch ein Trichom, punktiert das Chromatoplasma. — a nach
Geitler und Ruttner; 6, c nach Geitler.

) Als Beispiel wird hier Plectonema Wollei verwendet, das, obwohl die Gattung zu den Scytone-
mataceen zu Zahlen ist, sehr groQe Ahnlichkeit mit Lyngbya aufweist.
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ums.nclntune von in der Scheide sich entwickelnden Organismen (Fig. 137). SchlieBlich
5 A S S M adielangsachse, welche die Hormogomen beitzen nur, der Ausdruck
der Sch™aubenorganisation der Protoplasten. Innerhch schraubig orgamsierte und nicht
schraubig organiL rte Trichome kommen im iibfigen 'mnerhalb derselben Gattung vor -
S0 zekt ©sMatoriarubescens im Gegensatz zu den me|sten anderen Arten kerne Schrau-
bune* es handelt sich also urn kein Merkmal von welterer . systematischer Bedeutung.
Ob die "Schraubungsrichtung - es gibt links- und rechtsknechende Formen - bei der
gleichen Art immer konstant ist, 1aBt sich noch nicht sicher sagen.

- AuBer der innerlichen Schraubung kommt auch Schraubung des Trichoms als ganzen
vor Es handelt sich, besondersim Fall von Spituhna, urn efne sehr regelmaBige Schrau-
Tng Infoke der optlschen Verhaltnisse bei der Beobachtung hat diese Schraubung
manchmal Zlr Folge.daB die an sich zarten Querwande kleinzelhger Formen .unsichtbar
3en?dic1rUherje&kuBerte Menung, daB in solchen Fallen tatsachlich emzellige Formen
vorliegen, |aBt sich durch sorgféltige Beobach-

tung leicht widerlegen. ‘ ‘

Besonders eigenartig ist die schraubige
Organisation bei Glaucogrira, bei welcher die ﬂ
Wande anscheinend auBerst elastisch sind ]
und die Bewegung ganz der von Spirochaten J%/,\/ 1
gleicht. Eine nahere Untersuchung dieser Ver- 1 [ M/M/M
haltnisse steht noch aus.

Eine Eigentiimlichkeit vieler Oscillatgna-
ceen besteht darin, daB die Cyanophycinkorn- I"’F
chen nur an den Querwanden gebildet werden
(kommt auch z. B. bei Scytonemen vor).

Ein eigenartiges Aussehen erhalten die
Trichome manchmal dadurch, daB einzelne /
Zellen degenerieren, dabei glasig und homogen
pigmentiert werden, infolge Eindriickung von

seiten der Nachbarzellen bikonkave Gestalt an- a &

nehmen und schlieBlich absterben; in anderen W

Fallen konnen sich die Zeiien verf|t|53|gen (sog _ _ o
,Spaltkorper", , Nekriden"). = - Fig. 137. a, b Wachgum eines Fadenpilzesin

steilen Schraubenlinien in der Scheide von
Die Scheiden sind grundsatzhch ahnlich Lyngbya maiuscula Harvey (holie und tiefe
wie in anderen Familien ausgebildet. Bemer- :

Eingellung im Mikroskop); ¢ Faden von
kenswert ist, daB auBer den auch sonst iib-  Lyngbya stagnina Ktitz., dessen leeres Schei-
lichen gelben bis braunen Farbungen rot und  denende schraubig aufgerissen ist; d dicht-

violett gefarbte Scheiden vorkommen, was schraubig gewundenes Trichom von Spirulina
sonst nur bei Gloeocapsa und verwandten Gat-  subsalsavar.cvassior Virieux. —cnach Skuj a,
tungen der Fall ist. Im phylogenetischen Sinne die anderen nach Geitler.

kann dieser Umstand allerdings kaum aus-

gewertet werden.

Die Aushildung der Trichomenden, im besonderen der Endzelle, |st sehr mannig-
faltig” “\llen Veranderungen ist gemeinsam, daB die Zellen ifre Te|Iungsfah|gke|t ein-
buBen” die Gyanophycinkorner, manchmal auch die"ASsimilatjofispigmente, gehen ver-
loren. Die haufigste Abanderung besteht in einer maBigen Verjungung des Ende$; die
Endzelle selbst kann nadelformig zugespitzt werden” Schr oft wird das Endeé hakenformlg
abgebogen. Manchmal schwillt das Ende nach anfanghcher VerJungung kopfchenfor mig
an Zahlreiche Arten bilden an der AuBenwand der Endzelle eine haubenartige Ver-
dickung (sog. ,,Kalyptra"), deren Entstehung noch nicht ganz geklart ist (F. Brand in
Hedwigia 45, 1906, 7).

Svstematik * Die Oscillatoriaceen werden in dieser Bearbeitung als sekundar verein-
fachte Blauafeen aufgefaBt. Am nachsten kommt ihnen Plectonema, das vielfach als
Osciilatoriacee hetrachtet wird. PIectonema besitzt andererseits enge Beziehungen zu
Scytonema und ahnlichen.

Die Aberenzung der Gattungen ist mehr oder wenlger konventionell und von prak-
tischen Gesichtspunkten diktiert. Im AnschluB an Elenkin - der iibrigens die ganze
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Familiein eine gr&fiere Zahl von Familien zerlegen will — wird die sonst als Oscillatoriacee
behandelte Gomontidla herausgehoben, da ihr Trichombau von alien Oscillatoriaceen und
Hormogonalen iiberhaupt wesentlich abweicht.

Einige Gattungen (Oscillatoria, Phormidium) sind mit weit iiber 100 Arten sehr um-
fangreich. Die Bestimmung der Arten ist in Anbetracht der geringen morphologischen
Differenzierung sehr schwierig; viele der verwendeten ,Merkmarée' wiirden ener naheren
Priifung wahrscheinlich nicht standhalten; anderer seits hat sich doch gezeigt, dafi schein-
bar unwesentliche Merkmale, wie Zdlgrofie, Zdlform, manchmal auch Farbung, konstant
.and. Einevorelige Zusammenziehung ware also nicht am Platze. Eine endgiiltige Klaxung
und damit das Ende des jetzigen provisorischen Zustandes ware von einer monogr aphi-
schen Bearbeitung der enzelnen Gattungen auf experimenteller Grundlage, aber
mit Beriicksichtigung der Erfahrungen der bisherigen beschreibenden Sy-
stematikzu erwarten; blofie Stichproben an Hand von Kulturen zu machen, wie dies
gelegentlich geschah, fiihrt nicht weiter, sondern miindet in uferlose Skepsis, denn die
Beobachtung, dafi bel einer Art unter verschiedenen Bedingungen Merkmale auftreten
konnen, die als Unterschedungsmerkmale anderer Arten verwendet werden, bewest
nicht, dafi alle diese Arten identisch sind.

Vorkomtnen. Die Oscillatoriaceen besedeln alle mbglichen Biotope, viele Arten
sind auch Kosmopoaliten (vgl. das be den einzelnen Gattungen Gesagte). AuBerlich mit
Ogcillatorien ahnliche farblose, im Darm, Pharynx und der Mundhbdhle von Saugern
lebende Formen (vgl. Langeron in Ann. de Parast. hum. et comp., Paris 1923; Nadson
et Krassilnikow inCompt. Rend. Ac. Sci. Paris 187,1928,176) sind, wie sich schon aus
der endogenen Bildung von Dauerzdlen ergibt, Bakterien (vgl. auch B. Delaportein
C. R. Ac. Sai. Paris 198 (1934) 1187). Anderersats gibt es farblose und offenbar hetero-
trophe Formen, die mor phologisch so sehr Blaualgen gleichen (z. B. Spirulina albida), dafi
sie hier behanddt werden mussen.

Eintellung der Familie
A. Trichome typisch zu mehreren in eine Scheide; Scheiden nach dem Audtritt der
Hormogonien am Scheitd sich meist schliefiend. . . . Tribus|. Vaginarieae
a) Trichome zu sehr vielen in einer Scheide, dicht gedrangt.
a) Scheiden mehr oder weniger schleimig, Fiiden verklebt, Lager nicht biischelig

(S 197). . . .1. Microcoleus
P) Scheiden mehr oder Wenlger feﬂ Faden nicht verklcbt Lager buschdig
(S. 198). . . . . .2. Srocoleum

b) Trichome zu wenlgen in ener Schade Iocker angeordnet
a) Faden unverzweigt (S.199. . . . . . . . . . . . 3. Polychlamydum

P) Faden verzweigt.
|. Scheiden sehr weit, dick, mehr oder weniger zerfliefiend, Trichome zu
wenigen in ener Scheide (S.199. . . . . . . . . . 4 Dasygloea
II. Scheiden- und Fadenbau anders.
1. Scheiden schleimig; Endzelle meist mit Kalyptra (S. 199)
5. Hydrocoleutn

2. Scheiden ziemlich fest; Endzelle ohne Kalyptra.
* Trichome zu mehreren in ener Scheide, Faden reichlich verzweigt

(s.201). . . . . . . . 6. Schizothrix
** Trichome zu wenlgen oft auch einzen in einer Scheide, Faden
garlich verzweigt (S.206). . . . . . . .7. Porphyrosphon
B. Trichome ohne Scheiden oder einzeln in einer Scheide; Scheiden nach dom Austritt
von Hormogonien am Scheitel of fen blebend. . . . . Tribusll. Lyngbyeae

a) Trichome (wenigstens teilweisc) mit crkennbaren Scheiden.

a) Scheiden fest.

. Faden nicht in Bundeln (S. 207). . . . . . 8. Lyngbya

II Faden zu (meist aufrechten) Blindeln verelnlgt (S 210) . 9. Symploca
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p) Schei den mehr oder weniger schleimig?).

. Faden einzeln, anfangs endophytisch in der Scheide anderer Blaualgen

lebend (S. 210) . ... 10. Proterendothrix

. Faden einzeln, freischwimmend (S 210) . 11. Katagnymene
I . Faden zu Lagern vereinigt, mit den Scheiden verklebt.

1. Lager im Meere freischwimmend.

* Faden inBlndeln (S.211) =~ . . . . . . 12, Pdagothrix

** Faden radial ausstrahlend (S.211). . . . . . 13. Haliarachne
2. Lager festsitzend.

* Lager hufformig (S. 211) . = . . .14. Cyanohydnum

** | ager nicht hufformig, unregelmafllg gestaltet meist h&utig (S. 212)

15. Phormidium

b) Trichome scheidenlos (unter Umstanden in amorpher, diinnfliissiger Gallerte).
a) Trichome mehr oder weniger gerade, nicht regelmefiig schraubig gewunden.
I. Trichome sehr kurz und wenigzdllig (S.213). . . . . . 16. Borza
[1. Trichome nicht sehr kurz, vielzellig.

1. Trichome zu freischwimmenden Biindeln vereinigt, pelagisch (S. 213)
17. Trichodesmium
2. Trichome nicht zu freischwimmenden Blindeln' vereinigt oder, wenn in

Bundeln, dann im Sifiwasser (S.214) . . . . . 18 Ogillatoria
P) Trichome ziemlich regelmiafiig halbkreisformig oder flach schraubig gebogen,
sehr kurz und Wenlgzelllg (s.217. . . . .. 19. Romeria

y) Trichome regelmafiig und konstant schraublg gebogen Iang)
I. Trichome nicht flexibel, mit normaler Bewegung (S. 218) 20. Spirulina
II. Trichome flexibel, Bewegung nach Art der Spirochaeten (S. 220)
21. Glaucospira

Tribus |. Vaginarieae
Gomont in Journ. de Bot. 1V (1890) 351 ex Gomont in Ann. sc. nat. 7. sér. 15 (1892) 290.

1. Microcoleus Desmazigres, Catal. Pl. Belg. (1823) 7 ex Gomont, 1. c. 15 (1892) 350. —
Vaginaria S. F. Gray, Nat. Arrang. Brit. PL | (1821) 280; Bory in Diet, class. Hist. Nat. |
(1821) 594; Taf. VI, Fig. 6 (1831); non Richard in Persoon, Synops. | (1805) 70 = Fuirena
Rottb., Cyperac. — Chthonoblastus Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 196. — Faden unverzweigt
oder sparlich verzweigt. Scheiden meist farblos, mehr oder weniger regelmafiig zylindrisch,
nicht geschichtet, manchmalim Alter zerfliefiend. Trichome zu sehr vielenin einer Scheide,
dicht gedrangt, oft tauartig gewunden, mit geraden, meist verjlngten Enden; Endzelle
meist mehr oder weniger kegelig, selten kopfig, manchmal mit Kalyptra. Scheiden mit-
unter quergerunzelt (vgl. Hydrocoleum).

Ableitung des Namens: fiixgog (klein), xoKeoq (Scheide).

Leitart: M. vaginatus (Vauch.) Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 353 ex Gomont
1.c. 355 (= M. terrestris Desm. 1. ¢; Oscillatoria vaginata Vauch.; Vaginaria vulgaris
S. F. Gray; Vaginaria terrestris Bory) mit 35—7 p breiten Trichomen, Endzelle mit
Kalyptra, auf feuchter Erde u. dgl., kosmopolitisch.

Die Gattung unterscheidet sich nur graduell von Srocoleum und Hydrocoleum; bei
untypischer Entwicklung k&nnen Verwechsungen unterlaufen. Uber 20 Arten, grofiten-
teils im Stiflwasser.

A. In Salzwasser oder auf Salzboden. — Aa. Trichome 25—6 fi breit, Zellen ein- bis
zweimallangeral sbreit,EndzellemaBigkegelig:M.cMonopZa«tes(Fl.Dan.) ThuretexGom.
auf feuchtem salzigem Boden an den Meereskiisten und im Binnenland, kosmopolitisch;

*) Vgl. auch Polychlamydum.

%) RegelmaBig schraubige Trichome kommen auch be manchen Oscillatoria-Arten (Terebrifortnes)
vor; eshandelt sich aber im Gegensatz zu Spirulina urn kein konstantes Verhalten; meist sind auch die
Trichome nicht in ihrer ganzen Lange, sondern nur an den Enden schraubig gebogen.
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Fig. 138; die njachti”ii, weit tiuspobreiteten Lutt'sr %il'!*-n manchtnal an wustrocknenden
Sth leinWd i b h,i Mit.ges Msestie@ir paj )i-r" ). - Ab.Tiwhomel 5- 2 Wuit,
p, Ze&&MI hisviermal ikngemUIm'it, End-
o «llF drrk o xut™>itZT - U tnurrttttttt
Gom. an den Me*reskQ*trii tmd ini
Binneenlund, untaisetftarlit und iiuf
feucbtera Bnden, kJusmopoiiiisth. —
Ahnlicfc Jf. tW.Y Frfmy und »/, H if>e
nerl Freiuy ini Mittdnieer mi Tiiiillus
vHtl M AdiTime difftirmr.
B. Itu SuOwawer. — B*. Einlxi'lle
kopfijf, nut Kmlyptn: 3/. rayinahis
(vgl.obroV - Bfc. Bttdsellenicht kop-
fiz. ohne KaKptra. — Bbo. Trichome
his & ., brett: &' wei'ahii R. 7i 0, S.
West in steheadeni Wasser mid auf
f euchter Erdc (uiich in Schwofr]ifufll<.'n
und Thennen?) in Borqpa, TarkedtaD,
(“liina, Nicdetl*ndictu — Bb”. Tri-
chome liri'Uer ala 3 ji. — Blip*l, Tri-
chomu Bn den QaarwS&d&ii «Dgc-
Bdut&t. - Bb(3l. Trit-home bis 6/J
hriif .1/. lonMni (Knlth.) Pflrlow ex
Ciom. iry stehenden Lewisser( in En-
ram, Nordiimtrifca. Bri*ih.n, Afrika,
Ni«dcfl -ItMti<n. - Ahnlit-h ,1/. Stien-
*tnpit Boye-Pctrrsrn in (icisprn nuf
[-Lifid und iut Yrllowntom-PiLrlr. —
BbII 2. Trichome© 10 « \>u it: M.sub-
h:ruf'---n{l'-réi- CLomAR( b ivs U
Rtehcmit*n Gf«wixcrti m Fur<fw, Xord-
ameriks Oftmnen. — BbEfIL Truhome
anden Querwindenii ¢ Heingese iniirt:
M. i»iluiiiKtu* (Kuti,) QOB. iti Jtehen-
den tifWaftsera and an fem-li(f-u Felsen
in Euf-j-n. VordaiiMTika. Afrika. —

*2 Sirocokum Kuttinc, Spro. Alg.
(15459) 259 «x Qonont, ! e li<1892)
:M7. — Fidrn agar lang. btl-*chHig bei-
«jmrnen, fart dicbotom verzweipt.
Scbeiden tff't tnler mir wenig Z*»rf]if-
Ikad, htHrw. tylmdti*U, uicht Rfr
M+hi< lit«<t, mit riilurzinkjod aicfa nirht
bUuiirbrtid. Trichume zu j~hr vie Jen
in «iner Scheldt-. ot zu Hundeln vi-r-
e[, Jdmit gfraden Kn'tcti. Endzelle
kegeliz, nicht kopfijr Mc*>rwpflunzen.

AMfituag dci Noro«ns: oewa
(Kftt**) uml xoltiK (Sch«<li-).

Die Cattting unhrachridrt flich

riur unwwntlirh ran Micrvcolrus und
Hydn.n:ubmm.

Leitart: & guyanetust KiiUing ex

e Gom. 1. 0. Taf. XTV, Fig. 1, 2, ruit
Fig. 138. Microcoleus ththonoplastea Thuret, Habituss  *—5,5/i brt'iten Trichomon und quer-
bild eines Fadona und starktr vergr. EinzdbUd. — gorunzolt.en Schcidcn, anf unterpe

Narli Gofflont, tauchten Steinen un der atkntischen
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K iiste-Afiikas und Sudamcrikiis. — <S Kunn (Zdlcr) Gom. mit 7—10fi breiten Trichomen,
auf Schlamm und untergetauchten MeareflpflaPPPB »n dtn atiantisclien KuBten Europe
und Afrikas und im Coif von Bengalee - S indicum ZelW ist nieht idfntifkierbar und
wtihrnclieinlich iiWrhanpt kobe O.scillatoriacw; S Jvnxemi Weber van Boese hat. Hetenj-
cysten und Haaro und ist uacb Frtiny mit fittrdncmla (Polythrii) corymbotfa idcntisch.

3. Polychlamyduin W. et G. S. West in Joum. of Hot. 35 (1*.(7) 271. - Tricbome
einzulu oder BeHtener zn 2—3 in pinnr diokcn, getfchicbteten Scbelde Innate Sobeiden-
schtchten feat und brau& ,di«' iiuOoron farbloa und ver(juolkni,odL't dit" iimerei)und dufleren
gleich a«sget>iJdt. Fsden mrretSWBIgt.

Ablritung de» Nunens: T0A>; (KJhlroich), _ S
'/:Aaftv; (HiiHr). L

Leitjirt: P. innignc W. et G. S. West 1. c.
Taf.3B5; Ftf. 1,2, mit 17-22 p breit*n Tri-
ohomon »nd GT—l(B B Itrpitsn Fiiden, auf
Wasserpflanzen in einem afrikanischen See
(Angola}. Kg. 2Vi li. Dk Umeren Bcheidea-
BeMdbten siad fast und liratm, die fiufittrpti
Bchlaraig und fafblos, dieae Ausinldung ist
loan titittun*smrrkmul, Bonders findet Sclj
sehr liAufiu uith I>d anderen [lurnuvgonulen.

P. cauncoIUJB Ktiffr-mth mit 30/* brei-
ten Fid-it in KftlkinkruKUtionon in pinem
Wa3sorfai in Luxemburg und in m«Bis war-
men Gciaorn > Y<I'0w(tton«--| ak: div A be- i
den entbulwn oimbke Triohom« (imnwrn, w ¥
duQ die Art in dieKr Hin.-irhr AHA <i-ti Kuh-
ni«n der I"e; ve iow twrailfiill. — Eitw/iritte
Art, P, PartVIH (IW"* *ui Hjumrinil.-n |n In- ¢/
dien, st wnvolbt&ndi beAcbrlctlca ur,d ge- &

~—P

hfirt rklinwht nuht ID dina (*+ g
|.Dasygloei Tt. wuites i Kn«i.«.» [S548)
Tui».2041 end in Kiiuing, Spo Ade (saA7™ L
ex (Zomont Le 151+ ='i - Tr|chm . ZU ;f '

el .a Scheldt i on«ln‘aDder rntf rr|r IIJ. A3is:]. & 0

I‘mq oMt . Ver zwfiigt. da S leimlager }
bildend. Tmbomenden arLk'.-, mcht kopj'u:.'. ;

AWeit«nsdeaNiimeas: toavi (rauh), *> juio;
(Schicini).

Lcitiirt+ D. umorjiha Thwaitea ex (ionm.
| c. Taf. X1l Fig. 11,12 rait 4-6 ju brciten
Tricliomnn, in Sunipten in England, Nord- Fig. AM. A Faterendathes se *frm dea West,
amerika, Oeylon. r—p HO a - 2). ydkw- 1 2 junup, a Husgowadisene Fflde (%5 i)
stomensis flipeland m|t ticbnialeren Trichu- i PolycMamydum ittsiptt Wwt (“jr,).
men, nuf Krdo und Fcken im Danipf rim-s Nach West.

Geisers jm 'Yellowstone-Park.

Die Gattunp st*fit Mterocdms und Hydrocdeum aohr Q&he und stellt vielleicht nur

*in« extreme Andadungflwwsc von Arton diesor Gottungen dar.

5. Hydrocoleum KUUtng, Pbyc. gen. (1643) 1% ex Gomont |.c. 15 {1892) 332;
hftufigo Schrelljwpisc Hydrocohut auct. — Actinatxphalut? Ktiuing, Phyo. gen. (1843)
190. — Bfemwrtrix Kiit/.ing, Pliyc. gen. (1843) 226. - - Trichonie m wenigen in aublei-
migen, ini Alter wrfiieBi'nden, mriwt f»rbloften Scbeidea. Faden mebr oder weniger ver-
zweigt, Xu BCwdrin <ri*r biutirfn Ltgatn vercinigt. Trirhomenden geradc, menr oder
weniger Verjiinet and kupfjjr, Emli/rll* oft mit Kalyptnu

Ablei" ng des Namene* s} iWujer), Motet* {Scbeide} .

Die lint rung outer*:heider wten von WirroenktM und SckizothrU nur qunntitativ;
wenn die St'h«d«i «(*rk vtuchkbnrn. kmm Verwech-ilung mit PAormtawwamter aiien.
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Die Maimi~faltigkeii rler Schaiden& nabildmig zeigtFig. 141. | in Alter Siui die St& dden
niiiiK liriutf iliirrr>]nz(rtm; <n> iiiilnrc BeobftcHtuns zeijrt, HaC e»sit'h nicht um r m jitrfiige,
s.riil.=ni am finch schrauhige Fdltunjjcn hamielt (Fig. HI, Mifti>). Die Trirymm*> sind
innerbttJf.t tier Sethndeo oft froi beweglich.

/u ltifdrocoteum gehdrt vielleichtdji- itiitLtin® "Wigocloniws \. Bnoka Kk mit der
Ar« O. initfiiale A. Bmnkcr-Kluclj (in Coatrib. C«nud. Bid. %21/ < wuf Orand von
iicgenoricrt«D, in turgcs™entcTrichomt ffingescfiitltctenTrichotDstftcken uiifAwulli irard<.
also TM stwwhon ist.

Fig. 140. A Schuothrix I-rieUi (Ag) Clout. [MjA-, li Scfantfhrix fascicu/asa (Nag.) Oom. (*/,): € Dasy-
llitKtt amorpha Thmite* (**/, und W*/y|. — Na*h Gamont,



Hydrocoleum, Schizolhrix

Leitart: //. homoeofnehuH K fttsngox Gomont 1. c. Taf. X111, Fig, 7—

breiten Trichomen und kurz-kegeliger Kndzt<llo mit Kalypt-.ni, in ftchiicl
wilsserizi ia Europn uud Nordurrmrika. Fig, 1+2.

201

HI, mit Q —Hii
iflit'Bendeii .-

Ober 20 Artt-n, A. Marin oder in Sitlzwjisscr. — As. Trwhoine 24 &) ft lireit:
/l. Botdani Tiliit-n emend. Drotwf in B&hjtflmjifa] in Notdajnetik*. — Ab. Trirhome
mt'ist 17— 111 /J bn.'it: //. gkitinomni Gum. in der oberen Flatsone iiuf Pelseu, rtclilinnm
<miT (iroBerpn Al%en (Eumjiu, Nurdmnrrika}. Ac. Trit-liome OMtg
I*—11 ~ breit; //. lyngbyao&uH Kiitz. i>x ooID. «uf Ueeratalgsii, a»
Ff2lsen der Meen”ktiutt a dffl.,, kocmopoti& uch. Ad. //, cocdnntm

Qom. mit 5,5-” ,5* biedten Triohomen an Thallati vwi Codwrn (Mitu*!-
meer, Mauritius).

B. Im SaBwaawr. B« Trichonw Lfi — liV< ltreit, Endzelle kaum
koplig: H. heutatriahum Kti«. em. QOHL in stdhendeu undftiefiandea
{iewissern in Batopa, Nordamerilca und Airika. Bb. Triobome 8 b'a
10/i Itrcit, Bodxeue deotlich kopfig: //. Br&Utonii Kutz. ex Qom,
mit BeJu wttabler Aaabildimgder Triehomandenand 8okeiden (Fig. \\),
in flit-lii'iidfti Gew&wtm in Eiiroiui und Afriku. — Be, Trichome t> Uw
8"i iireit: //. hoiitaetrtrictmm (s. ooen). — DiesorArt iiimlk-li und vicl-
Icicht mil; ihr identisoh ist //. utigotriahiim A. Bmun u Qoin. mit Ktrrk
vetkalktem Thallus.

6. Schizothrix Eatsing, Vhyc. gen. (1843) 230 ex (iumont 1. e, ftfi
(1892) 292. - /noofu ThurH in Ann. Sci. Nat. fi. ser. | (1875) 375, 3Tft.
— Trichome meist zu mehrt-rpn. sclU'npr Aticl) I'iitwln (Svkiiott Htjphcu-
thrix) in iniiflig wciuhen bis frst«n, niernuls xi'rflicQendcn, dunnen ftiiit
dickeu Schoiden oingosclilossen, oft jediw Trichum ?nit cincr eigenen
Scheide. Svhetdun Eoltbldl pdar (S«ktion Chromotiphan) gtiXb, Itniiin, toi
oder .seltcner violctt oder lilnu Bef&rbt, <i> (nuah demAtwtritt voo Hor-
mogonien) leeren Bnden typiscn BOgesphns® F&dcu entnroin dicht IMt-

[ | 4 :

1o B o e

EERE=EI i i

EREE=R | J'fﬁ" |
| Jf . 1 .‘|:'?; |

- :I 3

A A/

Fig. HI, Uydrooflrum BnbiucttH KUt*., versehiedens

Pig. 141 Hydro-

Ausbildung «i+ Scbtiden iLan”srhirlituriK und (jurr> tuletun  hessoetes -

fallung) und Trichome nil.- nit KtlyptN. — Nndi
O<uler.

fiiuiridef verflucbt®n, zu einem htiUtHrtigen 1/iigtr verwcM . uml danu

choa Kttu. (", };

IHirh Gomont

hitufiz nur ein

Tricbom ontlnihend und spftcHoh verzwoigt (Sektion HypAeoArix) oder zn Pofitero und
BOscheln (Sektion lwactis) otler BU ttufrirrbt.<>n BfLndexo (B«ktion Sympfacaelrum und

CAn»Ho#ipAoti) vereim”t und mtlir oder weniget reicblkb vt-rzwriyt. L
sitzi?nd. niir wltecn fn'iwliwinimeiicl.
AblsittUkg ties NitfncMiS Von nyj&iv (Apiitten) nnrl fajtS (Hnnr).

ager mti-i fest-

Die typinchen Vertroter sind drurlich j«>]«rinieTtc festsitzprnl.' [I'U-umn. ilic mjuadw
FlcTtonDmntnorttm nnchnhmen; deBttBtttptticheod Ondet ideh auch SpitBenwachirtrpin.. Dip
Seuciilou kSanen, wie bei Bcytonenuataceen, ftttBTnditerafeSckenaa” gebautBein(Fig. 143).
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Habit mill bezoiehncnd iat die meist g<sringt Trichanibrate und die insist liinczyLindrische

Zelliorm.

Dift Bektioneu (GotnonU Unttrgattungen) warden von manelnu Autocall aueb ate
ojgenc Gattungen uufgcfa&t (BO von Kiri:bm>r iu E. P. 1. Aufl.j, u.li!>h=! dji itu-Mcn
Boarbeiter der AuffaHfting Gomonts folgen, Beidts Anochten buaen sick >sertreton, du

E'ig. ~  lomema-

artige AiisbilJung dorSchojde, — N*cb Oeitler
unJd ltuttnur.

eineraeite enge BudebnngiMi zwueben den
Si‘ktkitten bestehenjuidor»rseit> |wstin.intf.
Vertretar *>ittwlii*r Sektiontn hich uilin-n
GattOOga oobrrD. So kommen bcaoisders
mKpflhl  Artt-n da Sftktdim  Hypheothnx:
Lijngb>f<i-\T\rn *AVT njitir, manche Syntplo-
ctixtntiH- Arf~-n konnrn mit figmjitHii- rtiluii
verwechselt werden. Diet banpt dnniit zn-
sammen, diU di* Aniahl drr Trirboi o+ in
einer S livile 1y siuf trisa einkrn knnr< and
die Besolsiifitubetl <UT Jv-hfid<-n von tchli-i-
mig Uis»7 scbwunki. Wie Ix>5 den 0 BQ-
bitoriaoda Bbfriunpt z‘i¢ sicb sucli in
dteaem Kail, dull dii\Vntt'richt'idung”nii' Tk-
md<- da QsttaMen I<tz"n Endet’ q:mti-
tatiwr NATUT sind tmd dull flie& Tide f bet-
gJingc vorb*nd«n Hind.

Di* Eint?iinnj; in di* vi*r Set* unen
irtt kiln.-ilhth. stflh. abpr rinrti praktiM'hen
Bebdl «lar I\\z\ d<t unU-n Mguide ©her-
wirht >, Amu:eicten o it difAfur die Si-ktion
t'ftrotnoiriphort. die durch «Akt))ie &: beiden
obstakscziaert wt, W i aligemein et divses
Mecrktnil van ltchier wetentlirbcn Badn-
fcu& g. Hemericeimriett wt dju Antecten
toter und vinlettcr bis hUtter Scbdden-
farbunjffn; violrttr and bUoe PirbuiiK«n
findca sicb nonrt nur b« Glaesaeapm und
vprwundten [Uttuu~fn, n>t- Tone aiilii-r-
dt'ni tiMih bd Pwphynttiphtm and einigen
L = " a-Arten, die aber mit Schizothrix
woh) SM v-rw«odc and. s Zusammen-
Bdhiofl dtT aufr.vbUn F&den, trie er fur
Xtfrn/itocaxtrum Ix*acfenrnd irt, strilt <t.;
niflhi nur Iwi drr IfcfBfihfin -S/mjifoca. no-
darn mtch im ndeD mder mHwaoigmislen
Bin, wctm I<i« «£rophrtkich waehsen
~ Nach dvm Gthagtenfiit far einendure
llcst imiininj; nicht gani typucher Vertroter
die tii»Hhend< Kenntnia der Variabilitiit
and damit «iniroBetw Material notig: bi>
luwhnittktem Material mu6 ut in nuuichuu
Fiillirnoamnfr bleiben, j* unt*r L" m*tinden
hlcibt m dcra Unt4Txucber
ob IT fineneoe Art ain >3A. «uler uls ?a
oder »1H Sympfaa auffaBt. DI'M lwftt in der
Nuturdi-r >icbt: « kommeneben allr | " I»r-
giiif** VW. Htr Zusammenziehung aller die-
ar Gattasgen bSﬂnte nur mnhembue
\"uri‘infai- I|||h| it sica _thftl in Wirk-
lichkvit. wiirr dm BohW|engke|t tlor Gat*
tungubcHtIniniung n\it <lif Itt-st imnniTig der
Sektionen oder der Artcn verschoiien.
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Unter diesen Umstdnden kann der Gattung Lyngbyopsis, die Gardner (in Mem.
New York Bot. Gard. 7, 1927, 54) mit der Art L. Willei aufgestellt hat, kaum Daseins-
ber echtigung zugesprochen werden. Die Diagnose lautet: Faden liegend, ein bis mehrere
Trichome enthaltend, deren jedes eine eigene Scheide besitzt. Scheinver zweigungen nach
zwel Richtungen paralld zur Langsachse auswachsend. Scheiden fest, hautig. — Alle
diese Merkmale finden sich auch be bekannten Sch.-Aiten.

Die etwa 70 Arten — von welchen mehrere noch sehr ungeniigend bekannt snd —
sind typische Stiflwasserbewohner, wenn auch einzelne manchmal in Meeresnahe wachsen
und Salzwasser voriibergehend ertragen. Die Arten leben im iibrigen teils submers —
manche bilden in der Uferzone der Seen auffallende M assenvegetationen an Steinen usw.,
in der Wdlenschlagszone und in Bachen nehmen die Lager die auch sonst wublichen
glatt polsterfarmigen oder biischelig flutenden Gestalten an —, teils an Felsen u. dgl.
VieleArten scheiden Kalk ausund bewirken bei massenweisem Vorkommen Kalkf-allungen
im groBen MaBgab, so auch im Litoral vider Alpenseen; einzelne leben endolithisch in
Kalksteinen und weichen infolge dieser L ebensweise habituell von anderen Arten stark ab.
Auf der Korroson von Schizothrix-Aiten soil die Bildung der sog. ,,Furchensteine” in
Alpenseen beruhen. Angeblich intrazdlular in der Rotalge Rhodymenia lebt Sch. (?) endo-
phytica Weber van Bosse (in Vidensk. Meddd. Dansk naturh. Foren. 81, 1926, 67); doch
konnte Genaueres nicht in Erfahrung gebracht werden, da nur konserviertes Material
unter sucht wurde. Sch. thermophila Copdand kommt in Geisern desY ellowstone-Parksvor .

Ubersicht fiber die Sektionen

A. Faden zu (meist aufrechten) Btindeln vereinigt.
a) Scheiden ungefiirbt. . . . . . . . . . . . . . . .Sekt.l. Symplocastrum
b) Scheiden gefarbt. . . . . . .. . . . . . . . Sekt.IV. Chromosiphon
B. Faden nicht zu Banden veremlgt
a) Faden wenig verzweigt, meist dicht verflochten, ein hautartiges Lager bildend,

oft nur ein einzigesTrichom enthaltend; manchmal endolithisch; Scheiden relativ
diinn, kaum verschleimend, farblos . . . . ... SektIl. Hypheothrix

b) Faden polsterformige bis halbkugelige, oft gezonte und verkalkte Lager bildend, in
welchen dicFaden wiebe Rivulariaceen paralld oder radiiir stehen, oder zu bllschellg
flutenden Lagern vereinigt oder cinzeln zwischen anderen Algen; Scheiden unge-
farbt oder im Fall halbkugdiger Lager manchmal gelb bis braun gefarbt

Sekt. I11. Inactis

c) Faden einzeln oder zu rasenformigen, manchmal blschcligen und flutenden oder
formlosen, aber nicht halbkugedigen Lagern vereinigt; Scheiden gelb, braun, rot,
violett oder blau bis schwarz gefarbt. . . . . . . .Sekt.1V. Chromosiphon

Letart: Sch. fuscescens Kiitzing |.e. ex Gomont |.e. Taf. XI, Fig. 4—6 (Sektion
Chromosiphon) mit 2 — 3 p breiten Trichomen, lang zylindrischen Zelen und goldgelben
bis braunen Scheiden, in Mooren und Siimpfen, festsitzend oder freischwimmend, auch
an feuchten Felsen, in Europa, Afrika, Niederl.-Indien und Australicn. Die Scheiden
zeigen sehr ver schiedene Aushildungsweisen, sind manchmal deutlich wie bel Scytonema
trichterig geschichtet, oft snd nur die inneren, festeren Schichtcn gefarbt (Fig. 143).
Kommt typisch in saurem Moorwassr vor, wurde in Sumatra in kalkreichem, alkalischem
Wasser gefunden (besondere Form?).

Sektion |. Symplocastrum (Gomont) Lemmermann in Kryptogamenfl. Mark
Brandenburg 3 (1910) 146; Gomont, Monogr. OsdilL, in Ann. Sci. Nat. 7. sér. XV (1892) 2%
als Untergattung. — Schizothrix subgen. Symphyosiphon Gomont in Journ. de Bot. IV
(1890) 352 pro parte. — Symplocastrum (Gomont) Kirchner in E. P. 1. Aufl. 1. 1 a(1898) 69.
— A. Trichome 3—6 p breit, Endzelle sumpf kegelig: Sch. Friesii (Ag.) Gomont (= Sch.
Purcellit W. R. Taylor sec. Drouet, = Symplocastrum BriUoniae Gardner sec. Drouet)
bildet auf feuchter Erde, auf Baumstrtinken u. dgl. schwarzgriinc Lager; die aufrechten
Biindel werden mehrere Millimeter hoch, das Lager ist mit frciem Auge dcutlich zu er-
kennen, kann aber be flfichtiger Betrachtung mit Symploca muscorum verwechselt
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werden, zumal in den aufmlitrii Fiiden je Scheide nur en Trichoni entwickelt ist (in
den niederliegenden basalen Fiiden enthalten die Scheiden meist zwe oder drei Tri-

Fijf. 144. Links: Sckitotkrix lelephoroides (Mont,) Gom.;
rechto: Sch. calcienta (A(() Gom. (versdijedene Vergrofie-

rungen). — Nitch Gumunt.

chome); die Alge besitzt kosmopoli-
tische Verhreitung. Fig. 140A. —
B. Trichome J,9 bis 2,3 ,, breit,
Kndzelle abgerundet: Sck. CHI-pi-
data W. et G. S. West auf feuchter
Kr'lr, twischen Moosen an Fclscn
tuw.io England, anf den Antillon,
in Nordamerika und Aquaturial-
afrika.

3ektion I1. Hypkeoti ri %
(KutKinfj) Lemmcrmann in Krypto-
Namenfl.Mark Brandenburfj3(I!'K0)
H6; (Jnrnont in Jo urn. de Hot. 1V
(1890) 552 und in Ann. Sci, Nat
7. ser. XV (1892) 295 ah Unter-
gattung. — Hypheathriz Kfltzing,
Phyc. Ren. (J843) 22!) pro parte
(quoad H.Confervae Kiitzing )% cc.
Alp. (1819) 26fi pro purte; KirdSinei
in K. I> L Aufl. 1. la (1898) fi7.
A. TiImJus endolithisch, Fiidin
15 IH /I breit, grOfitenteils un-
renweigt und nur en Triehum
enthalten<!, in der ol>t;rfliichlichun
Schicht von Kalksteinen und anch
in den Schalen von Dreiistnsia po-
Ufmor pha <in dicht verworrenes <J-
uecht bildend: Srti. perforatuGeit-
ler (- Sch. coriaeea var. endolithica
Ercegovic) an feu*hten Felsen, in
Uachen und Seen in Mittelearopa,
wahrHcheinlich weit verbreitet und
[>isherverkanntoder iiberBehen. Die
Alf"e besiedelt in dcrRegcl die Flan-
ken und Unterseiten von im Was-
«g& liegenden Kalkstpinen und I>il-
det chaTaktcristiscli wciflpriin ge-
farbte Fccke (vgl. dir farbigen
Bilder '>a@ Geitler in Biol. Gene-
ralis 3, 1927). Die Trichomenden
wachsen manchmal ana den Schei-
den aus; Frg“mcnte ktinnen aso
mil. OM ithitona verwechselt nrerden.

B. Thallus nicht endolithisch
(aber manchmat verkalkt). — Ba.
Trichome 0,6—0,8” breit: Sch. dc-
Ucatitsma W. e G. S. West auf
feuchter Erde in Europa, Afrika,
Ceylon, Niederl.-Indien. - Bb, Tn-
ehome breiter. — Bba Thallud<>inht
mit Kalk inkrustiert: Sch. coriaeea

(Kutz.) Gotnont und Sch. lateritia (Klitz) Gomotit bild*n an fcuchten Felaen und
-Waunm weitausgebreitfite lederartige, ftchmutaigriinc, fleiHchrote odor rosafubene
(KatotinbildongT), <>U g*hr auffall«nde Laperi wahrscheiiilii li koamopalitifioh. ~ Bb//.
Thullus nicht mit Kalk inkniatiert. — Bb~L Bndxelle kegeiig: Sch, urenaria (Berkeley)
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Gomont auf feuchter Erde usw., wahrscheinlich kosmopolitisch. — Bb/JIl. Endzelle
abgerundet: 5c¢//. calcicola (Ag.) Gomont bildet lederig fleischige, meist dunkelgrtine Lager
an feuchtenFelsen, an Wanden von \Warmhausern u. dgl., wohl kosmopolitisch; Fig. 144;
nach Skuja auch ‘endolithisch. — Ahnlich Sch. lardacea (Cesati) Gomont auf feuchter
Erde usw., auch in Salzwasser, kosmopolitisch.

Sektion I11. Inactis (Kiitzing) Lemmermann in Kryptogamenfl. Mark Branden-
burg 3 (1910) 145; Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 294 und in Ann. Sci. Nat. 7.
ser. XV (1892) 297 al sUntergattung. — InactisK Utzing, Phyc. gen. (1843) 202. — Inonteria
Kuatzing, Phyc. germ. (1845) 191. — A. Thallus krustig-polsterférmig bis halbkugelig. —
Aa. Thallus stark mit Kalk inkrustiert: Sch. fasciculata (N&g.) Gomont mit reich ver-
zweigten Faden, in Biichen und in der Wellenschlagszonc von Seen in Europa, Nord-
amerika und Brasilien (Fig. 140B); ahnlich Sch. vaginata (Nag.) Gomont mit manchmal
auch unverkalktcm Lager an gleichen Standorten, manchmal auch in Salzwasser, in
Europa, Afrika, Ozeanien, Indien, Niederl.-Indien. — Ab. Thallus nicht oder wenig ver-
kalkt: Sh. lacustris A. Braun ex Gomont bildet weichschwammige Lager auf Ufersteinen
in Seen, an iiberrieselten Felsen usw.; wahrscheinlich kosmopolitisch. Die Art ist oft zu-
sammen mit Sch. vaginata u. a. ein charaktcristischer Bestandteil der Litoralzone von
Seen, wo sie weithin die unterhalb der Niederwasserzone liegenden Steine Uberzieht (vgl.
z. B. V. Brenm und F. Ruttner in Int. Rev. Ges. Hydrob. und Hydrogr. 16, 1926).
Nach Chodatsind einige dieser Arten an der Bildung der sog. Furchensteine beteiligt.

B. Thallus aus flutenden Bulscheln bestehend. — Ba. Trichome an den Querwanden
nicht eingeschnurt, 2,7—5// breit: Sch. penfciUata (Kiitz.) Gomont in fligflenden Ge-
wassern, auch in Wasserfalen, angeblich auch in Thermen; wahrscheinlich kosmopoli-
tisch; die Lager zeigen en sattes Schwarzgriin und Konnen makroskopisch auffallend
werden; die Fiiden sind wenig verzweigt und enthaltcn in den Pinden meist nur ein
Trichom. — Bb. Trichome an den Querwanden eingeschriurt, 1,4-2,4 /i breit: Sch. tine-
toria Gomont in schnellflieBenden Gewiissern, im Spritzwasser von Wasserfallen usw. in
Kuropa; die Trichome und daher auch die ganzen Lager sind bei guter Entwicklung lebhaft
violett gefiirbt, be Nahrungsmangel treten orangegelbe Farbentdne auf.

Sektion IV. Chromosiphon (Gomont) Lemmermann in Kryptogamenfl. Mark
Brandenburg 3 (1910) 146; Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 352 und in Ann. Sci.
Nat. 7. sér. XV (1892) 296 als Untergattung. — Schizodictyon KUtzing, Phyc. gen. (1843)
230. — A, Scheiden rot, purpurn oder rosa’). — Aa. Zdlen quadratisch oder kiirzer als
breit: Sch. purpurascens (Kiitz.) Gomont (= HydrocoUum rufescens Gardner sec. Drouct)
auf Erde in Europa, Nord- und Siidamerika, Afrika und Ncuseeland. — Ab. Zdlcn Itinger
als breit (abgesehen von Spitzcnmeristemen). — Aba. Zellen an den Querwanden nicht
eingeschniirt: Sch. natans W. et G. S. West zwischen Wasserpflanzen und anderen Algen
in Siimpfen Afrikas und in Mooren auf Sumatra, anscheinend typisch in saurem Wasser. —
Ab/?. Zdlen an den Querwanden eingeschnirt: Sch. telephoroidas (Montagne) Gomont auf
feuchter Erdein Siam, Sumatra, Ceylon, Angola, Brasilien und den Antillen, offonbar nur
tropisch verbreitet; Fig. 144. Die durch ihre prachtvoll rote oder orangerote Fiirbung auf-
fallenden Faden schlieOen zu Biindeln zusammen, die bis 1 cm lang werden; die Schciden-
farbung ist in Abhangigkeit vom Licht oft nur einsaitig entwickelt. — Sch. Arnotti Fromy
mit 20—35// breiten Trichomen — innerhalb der Gattung Sch. durch ihre Grofic oinzig
da(;s_tehend — ware wohl besser zu Porphyrosiphon zu stellen; auf feuchter Erde in Ost-
indien.

B. Scheiden violett oder blau bis schwérzlich. — Ba. Zdlen ([iiadratiHch oder kiirzer
alsbreit, 75—85fjt breit: Sch. chalyhea (Kiitz.) Gomont auf Erdein Mexiko. — Bb. Zellen
langer als breit, 1,7 /e breit: Sch. Braunii Gomont auf Steincn am Ufor von Seen, an
feuchten Felsen usw. in Europa, Algier und Alaska; var. lotigcarticulata Geitl. an Kalk-
felsen in den Alpen, bildet Hypheothrix-nTtige Lager. — *SM. Heufieri Grunow ex Gomont
an Kakfelsen in den Alpen und in Island, hat etwas breitere Trichome; var. incrustan*
Ercegovi¢ an Kalkfelsen in Kroatien, ist Hypheothrix-& Ttig ausgebildet; hierher viclleicht

! Die Farbung ist, wie uuch bei anderen Hormo*onalon, ofl, auf die inncren Scheidenschichten
beschrdnkt und zeigt deutliche Ahluln®iRket von der Bdirlitung.
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Hitch Sch. mgxovaginata (Haxutgj (Jeiti. (= Eyfheatknz nigrovaginata H&nsg.) nn Kalk-
feisen in Bohmcn, Dip Arten di-r GfOppe li lwiiirffcii twch eingehonder Untorsitchunji.

C. Bohesdm gelb his | mum. Ca. Zclinn qttadrAtiseb odor ktirzer als breit: ftcA.
MusUeri NiigeiiPK GoniOBI JHI( Erde, niHiichnuil auch Qbetflntet, in Etiropa, Nordamcriku,

Fig;. 145. Poyf>hyr<xi(>ho>i Notaritii KOU" Fadmeod 1
initilt-r-r ALsclirulL vttius I-'ndfiis: iliv jlucrelL 3cheidea~
coliehiten slrui Int>tki<rt rotltruun geturlit. —i Kub <;<'LU<T.

CVylon; I»ildft. miinchinn! nur eta
Triuhom in oilier engen, Edifen
Strlicidp unii siehi. dann wie cine
1: tt'tjbya ai-s, — Cb. Zellon qusitira-
Liseii Qtier liinfjrruls brett. — Chx.
Triehome 2~3/J broit: -SCA. [«*-
cweens Kutziuft <x Gomont (vgl.
obea). — Cbft. Xridwme 3—5 "
brcit: i'cA. Lamj/i Gomoiit in
Mniircn und aoi foachter Erde in
LJnropa, Afcika. Siagit Sumatra,
KeaBoeland. — Ahnlicb Sch. lutea
Ptdray mit liineornn Ztillen in --
wahrscheinlich sauren — Siimpfen
iti AquiitoTidliifrtkn und in Hoeh-
mooren in Sumeitr;i.

7. Porphyrosiphon Kiitzinp,
Ta'. phy». Il (18TO) 7, Taf.2T,
fie. 1 ex Qumunt |.e. IB "&42)
1131, TrichoiTW*I'inxi'ln ofiw Stel-
leniwelse uuch KU awtjion in t'im-r
festen, gcAchiolitetozi, roten odev
rothranrn'n, im Alter an den olft'
nen Bnden  zerffi.wrt*u  8ch>ude
Fiaden in d?r Jurnd an den En-
dan veijiinitit, mit A lossener
Scheide, mi'lir txler weniytr ver-
schlungen, zu Hnem ausgebrei-
tuten Lagfit vcreinigt, spixlich
scheinverzweigt.

Ableitung des  Niiinciis Viin
aopprpe (Purpurtnrbe) tmd myoiv
(Schlauch).

Die Diagnose i arde aacb dec
Eteobaehtttngen P. Kremy£! (Myx.
«"Afrique, in"Aruli. di- Unt.3.192SI,
120) and F.Drivueta {in Amor.
1. Bat. 24,1937, 602) dabin yer-
voUatandigt, duli die bidici oicbt:
boacbtete Vt'rzwpjfiimg itnd die
T&tsadhe, riaii die Scheiden mo.lir
ill5, .-in Trtrhoiii entduUten krmnen,
iils bypiHcb angeseben werdcn,
Hiordurch wirf die Aiiniilu-run®
da Gfattims an SehisatkriX'Axi ¢
mit roten Scheiden noch grfifier
uls nit* bisbar war.

Laitart: P. Notarutii (Mencgh.) Ktttzing ex Qomont 1. <. Taf. XII, Hg. 1.2 (== Scy-
fotuma Notarini Uenegtu; — ~yttwAnaJraaattac”Btoaiaggi — /7. Soan&oeAw (Hen-
nitigs) De-Tnni soc. Druuot |.C, = /7. rofiufui Gardner sec, Urouct |.e) mit I»is 25/*
lireiten Trtchomen, die Ptden zu eincm filxigen ljap<y vereinigt, aui feochtei Erde, auf
Hjiumstfimpkii, tiuf Steintii am Ufcr von Seen in hciligii oder temperiertcn Grebteten in
Eoropa, Afrika, Indian, Nkdcrl.-Indien, Neu-Chrinea, Nortl- und Siiflamcriku, ¥eukale-
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donien; Fig. 145. - Die Struktur und Farbe der Scheiden ist starken Schwankungen
unterworfen (vgl. Gomont 1. ¢

Eine zweite Art, P. fuscus Gomont ex Frémy, besitzt viel schmalere Faden und
Tnchome; bisher nur einmal in Cochinchina gefun en.

Tribus I1. Lyngbyeae

Kutzing, Phyc. gen. (1843) 179 emend. Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 353 ex
Gomont in Ann. Sci. Nat. 7. sér. XVI (1892) 91; XV (1892) 290. -

. 8Lyngbya C. Agardh, Syst. Alg. (1824) Nr. 27, XXV ex Gomont 1. c. 16 (1892) 118 -
Sphoderma Kutzing, Phyc. gen. (1843) 220. - Trichome einzeln in diinnen oder maBig
dicken, engen, festen, farblosen oder gelben bis braunen, selten roten Scheiden®). Faden
mehr oder weniger gerade und freischwimmend oder ohne besondere Regd festgeheftet
(Sektion Eulyngbya), oder schraubig gewunden (Sektion Spirocoleus), oder an der Basis
festgeheftet (Sektion Heteroleibleinia), oder mit der Mitte bzw. der ganzen Lfinse nach
festgeheftet und mit freilen Enden (Sektion Leibleinia), einzeln oder zu verschiedenartigen
Lagern vereinigt.

Nach dem danischen Algenkenner H. C. Lyngbye benannt.

Die Unterscheidungsmerkmale gegeniiber Phormidium und Symploca sind an sich
genngfuglg, so daB in manchen Fallen Verwechdungen vorkommen konnen. Sehr sparlich
verzweigte Plectonema-Arten Konnen ebenfalls fiir Lyngbya gehalten werden, -

. Die Gliederung in die Sektionen kommt dem praktischen Bediirfnis nach Ubersicht-
hchkeit entgegen. Die Arten der Sektion Hetcroleibleinia unterscheiden sich von alien
anderen dadurch, daB die Faden insofern dcutlich polarisiert sind, als sie mit eéinem Ende
festsitzen, wahrend das freée andere Ende Hormogonien abgibt. Eine auffallende morpho-
logische D|fferenZ|erung zwischen Spitze und Basis ist aber nicht vorhanden, es sind-also
die Faden gegen den Scheitel zu nicht oder kaum verjungt und bilden kein Haar- hier-
durch sind die Heterol eibleinia-F'& den von heterocystenl osen Rivul ariaceen (Homoéothrix)
verschieden. In der Praxis ist die Unterscheidung allerdings oft schwierig, da z B die
Faden von Homoeothrix varians nach Abwurf der Haare sehr ehnlich wie manché LVng
byen aussehen.

Die Arten der Sektion Spirocoleus ahmen die Organisation von Spirulina nach- das
Unterscheldunﬂsmerkmal liegt in dem Besitz bzw. dem Fehlen einer Membranschéide«
gpastls nd auch bel Spirocoleus die Windungen weniger regemaBig und lockerer als bel

irulina.

_, Kirchner (in E. P. 1. Aufl. | la, 67) unterscheidet auch cine Sektion Gyrosiphon
Hieronymus, in welcher er jene Epiphyten zusammenfaBt, deren Faden andere Faden-
algen umwinden. Dieses Verhalten ist aber vielfach zufaliger Natur und kann zumindest
nicht als Gruppenmerkmal verwendet werden.

Die Artensystematik ist wie im Fall von OscUlatoria, Phormidium u. a. noch sehr
unvollkommen, da die morphologische Differenziertheit gering ist. Doch ist es sicher
daB vielfach geringfiigige Merkmale konstant sind, daB also°ahnliche Formen nicht einfach
als Modifikationen angesehen werden konnen. Bestimmte algemeingiiltige Kriterien ob
eine Form al's Art oder Varietat aufgefaBt werden muB, sind nicht vorhanden. Die AnZahl
der bekannten Arten betragt gegen 100. Eine elnlgermaflen sichere Bestimmung ohne Zu-
ziehung ausfiihrlicher Diagnosen und Abbildungen ist ausgeschlossen; die folgende Uber-
sicht kann also nur ein ungefahres Bild geben, aber nicht zur genauen Besti mmung ver-
wendet werden.

Das Vorkommen der Arten ist, wie es bei einer so reich gegliederten Blaual gencat-
tung selbstverstandlich ist, sehr mannlgfaltlg, es gibt Besiedler aller Biotope --" wBbel
aIIerdm_gs SUBwasserbewohner vorherrschen - und zahireiche kosmopolitische Arten

. Leitart: L. confervoides Ag. ex Gomont 1. c. T&f. |11, Fig. 5, 6, Sektion Eulyngbya]
mit 9-25/i, meist 10-16/i breiten Tnchomen, bildet b|35cm hohe, ausgebreitete Rasen

g L. Kashyapii Gose in Journ. Linn. Soc. Bot, 46 (1924) 339, Td. 31, Fg. 5, hat
dunkdlblaue bis’ plrpurn gefarbte Scheiden; die Art It aber unvdlkommen Yieben u ahr-

scheinlich keine L,
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in iler Flutzonp an ili'n HEetQBKkBsteo rler g arizen Well; IIH--itirki- V.tnation <ler Trichom-
limte dcutet an, ctaB es sich urn eine Sammolart hundelt.

ht iber die Sektiasrn
A I*td>n mit (lerBumn®is Pt i it «hnut s ! < in»l tin fnien En<i- leicbt
verjihi;:* S vt | Hrttrali-, /. e
B. P&den epipl | ti- eh nad nvai (tea R»nseo LInae fuc i cieor un in <Irt Miti naeint-fet,
sintip I.J..1. KIML-IHIIL"'!! “cferaubigtra “ fiiie Betti®n I Ldblti reer
C. Kalili-ii Etei *> i<r im-hr ..Kiifiillii;" tostnitzextd, mphr inivt wwil'e'r erratlr
~ekt ,'.I,JI '} ,'u;;'l}njU
1). Fiiileri fr.'i, n'sicliiniliij; ni'liraubi” ji*!InA¢'n, riuitiidiiiial «iiffifi."10enSi e wiieh gvincle

Sekton !\, Jperag irtts
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(ig. 146. Oben: lvnghytt Lagtrheumt IMH3».| Oon. iin Lflgsrvoo Notice ifmmmitehmne. inn ein 'l richom
il<-i«lhtn fpnvunden; untmt Cyngby*Kmtnugii Bch . lit' [dfa dnl Fsden "p‘t“™ and rat. wseinos
OArdoer [die P!M Flden links, ti&v in iliirmi>f;ii'>)L>nbil<9imgi. Naeh Qaitlaf und R it Liner.

8cktion |. HeitroleibUvnia Qatki in Rabk Krypt-Kl. XIV (1632) 1036. -
Lyng6ya sect. ZinSetnu Ban” bg, Proilnun. /Us. Fl. BfibmenS (]8ti2) 83; noa Qomairi 1. a.
A. Iliiden BCKtUIIcrAliS p.: L i><iri'irri*een* \iauh.! j emend. iifill*?r I>itd*t RJS.n jiuf-
rechtt»r, kurzer, Mvift-r Pldan voa paroua*- i*ii fatiaiilidkiriofettrf Furiie in<ebacilfiiefleii*
den Gewissern in Europa and Ni*d*n.-tudien: wn.hr8clirinin.-h veitra wghwitgl wad >T
ihersehen: is  lHoitumxkrii wrutn* «hr Thnlrch fvjdkiclrt **in  Entwicklung--"uliiim
derselben’}. Holirere Ihaticbc Art<-n von idwchem Habita* biidan kru.ntjp* Ob#wij!<' m
kiitton Hiichon i\> = Alpen B. Vi.len Itrhithr 1, Kwitittgit Schmidlc mit ni*his ren
Varietftten in Bfdlmd—J Wiswer, oft wul Fadenilren, \abescher nlidi kome ipit wih:
Fig. UO. Mchrt'n-ithnlirljc Ait<ii nn-i.st in hucln'iu M-lilccht hvhannt. ofii iherse hen.

Y} Mil Aiuschlufl th'T Syuonymti. — Ltplolkrix (turfturascnus Ktiliuijf is! Phortnidiutn purfMtt-

ascens (Ktuziflgl Oomont; vgi. OfiUsr in Ba*cnh. Kiypu®KmebtL XIV (1932) 10W, |IWS5.
1. UAI tfela,
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Sektion Il. Leibleinia Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 354 ex Gomont 1. c. 122
als Untergattung. — Leibleinia Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 221 pro parte; non Leiblinia
Endl. Gen. pi. (1836) 5 (= Leibleinia Menegh., Cenni Algh. 1838, 31) = Calothrix Ag.
1824. — A. Faden andere Fadenalgen umwindend: L. epiphytica Hieronymus mit 1,5—2 p
breiten Faden, meist im SiiBwasser, manchmal auch in Salzwasser, wohl kosmopolitisch;
vielleicht eine Sammelart; ahnlich L. calotrichicola Copeland in Geisern im Yellowstone-
Park'). — B. Faden nicht andere Algen umwindend. — Ba. Faden 14—31 p breit:
L. sordida Gomont an den atlantischen Kiisten Europas, in der Adria und im Mittelmeer,
Algier, Mauritius, Freundschaftsinseln, Antillen. — Bb. Faden 8—11 p breit: L. baculum
Gomont an der franzosischen Kiiste bel Biarritz.

Sektion I11. Eulyngbya Gomont, 1. c. 127 als Untergattung. — A. In Salzwasser,
ausnahmsweise, so in den Tropen, auch in SiiBwasser. — Aa. Trichome bis 60 //, seltener
bis 80 p breit: L. maiuscula Harvey ex Gomont mit sehr kurzen Zellen, an den Meeres
kiisten und in stehendem Wasser, kosmopolitisch (Fig. 135%); kann mit Plectonema
Wollel verwechselt werden! — L. confervoides C. Agardh ex Gomont hat bis 16 p oder
seltener bis25 p breite Trichome und lebt ebenfallskosmopolitisch an den M eer eskiisten. —
L. aestuarii Liebm. ex Gomont mit Trichomen von der gleichen Grdfie wie L. confervoides,
unter scheidet sich von dieser durch diegelb bisbraun gefarbten Scheiden; kosmopolitisch,
ofters auch im Siiflwasser. — Die drel Arten treten in einer grofieren Zahl von Formen
auf und sind wohl als Sammelarten zu betrachten. — Ab. Trichome 5—\2 p breit:
L. semiplena J. Agardh ex Gomont mit leicht kopfig-kegeliger Endzelle, in der Gezeiten-
zone, kosmopolitisch; L. Martensana Meneghini ex Gomont mit abgerundeter, nicht
kopfiger Endzelle, wahrscheinlich kosmopolitisch, in stehenden und fliefienden Gewassern,
auch in Thermen, seltener in Salzwasser.

B. Siifiwasserbewohner®. — Ba. Trichome 1—1,5// breit, meist einzeln freischwim-
mend: L. limnetica Lemmermann, kosmopolitischer Planktont, manchmal auch in Ther-
men. — Bb. Trichome 0,9 // breit, Scheiden durch Eiscneinlagerung braun: L. ochracea
Thuret ex Gomont, kosmopolitisch in eisenhaltigen Gewassern (Wiesengriiben usw.);
von manchcn Autoren wird die Alge fur identisch mit der Eisenbakteriacee Leptothrix
ochracea gehalten. — Ahnlich L. ferruginea G. S. West in eisenhaltigem Wasser in Domi-
nica. — Be. Trichome schmdler als 1 p, in der Gallerte anderer Algen. — BCa. Trichome
0,5 p breit, an den Querwanden granuliert: L. mucicola Lemmermann in Europa, Zentral-
afrika, Laysan (Pazif. Ozean), Sumatra, wohl kosmopolitisch und oft iibersehen. — Be/?.
Trichome 0,75—0,8 p breit, an den Querwanden nicht granuliert: L. rivulariarum Gomont
in Europa, Afrika, Java, Nordamerika, Hawaii, wohl kosmopolitisch. — Bd. Trichome
breiter. — Bda. Trichome 4—6/< breit, Endzelle flach kegelig, mit leicht verdickter
AuBcnwand: L. aerugineo-coerulea (Kiitzing) Gomont in stehenden und flieflenden Ge-
wiissern, oft auf faulenden Pflanzenresten., kosmopolitisch. — BdjS Trichome 7,5—13 p
breit, an den Querwanden eingeschniirt, Endzelle abgerundet: L. putealis Montagne ex
Gomont, kosmopolitisch in flieflenden und stehenden Gewassern, bildet oft machtige
Biischel. — Im Unterschied zu alien anderen Arten haben L. ceylanica Wille (auf feuchter
Erde und in stehenden Gewassern in Ceylon, Indien, Afrika) und L. ruhida Frémy (in
stehendem Wasser in Aquatorial-Afrika) rotgefarbte Scheiden.

Sektion IV. Spirocoleus (Mobius) Kirchner in E.P. 1. Aufl. 1. la (1898) 67. —
Spirocoleus M 6bius in Hedwigia XXV 111 (1889) 312 Taf. 10, Fig. 1, 2. - A. Faden 16 p
breit: L. spirulinoides Gom. in stehendem Wasser in Europa und Nordamerika; ahnlich,
aber mit 5—6 p breiten Faden, L. spiralis Geitl. in einem Warmhausbecken in Wien. -
B. Faden bis 3 p breit: L. Lagerheimii Gom. mit 2 p breiten Trichomen und relativ kurzen
Zéellen, in stehenden Gewassern, festsitzend oder freischwimmend, wahrscheinlich kosmo-
politisch; L. bipunctata Lemmermann mit 1— 1,5 p breiten Trichomen und relativ langen
Zellen, planktonisch in Seen und Teichen in Europa, im Nyassa und Tanganyika, in
Sumatra; manchmal kommen alle Ubergange zwischen spiraligen und geraden Faden

Y Wahrscheinlich gibt es mehrere ahnliche Arten, die noch unbeschrieben sind.

2) Ober das Vorkommen im SiiBwasser in den Tropen vgl. L. Oeitler und F. Ruttner in Arch,
f. Hydrobiol. Suppl. XIV (1936) 472.
% Vgl. auch die vorhergehende Art.

Pflanzenfumilicn, 2. Aufl.. Bd. 1b 14
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v»r; diegamden Fasten gfciehen v&llia /,. {wirf/an* Leinmerjnfum. /,. pseudospirulis
Pftwher (= L. gpifuliwndea Otermclhl. non (JJomont) beaitzt aktivo Bewcgllchke|t
13Hi katoe ft'-lii'idt- nuch Art von L. botttasn und i-t dnht? oifenbar aim: ulis

9. Yymploca Kifc;n  Pliyg, gga (1) 201 (nptoea] ex tiomonttj 1 c. 10 (1892
104. —S8mphgothrix Ktttging, Phyc. Men (1243)200. - Neoaddia Bornimrd m '

VL () 12 im Eth eirtfop. 1tal. wr. |1 (1868) mo. 78 (fagl. iinN-tt 8 2T \ caded

Auct Tndmmc dmseln in dShnsn Scbcldec  Fid<on anfangsrl lerhiegend, spiter

meist zu sufrechien lilindeln vereisfgt, teilweisesdbeljivenweagt. Sehieiden foar aier o b
Mleimig. Trichomend>ngexade, raanchmal fieicht verjingt; Endae Hi nicht kopfig

'n.:i mit ii'irhli Vi-rdirktfr Aulenmenbran

Ableitttng dps Nami'ns von aumioxes (zusammengetlochion)

Her iih itllfZi-ritfiiicii lii'zuichnvtidt! Wuclis in au! iten 14
deln sti-ltt »ich erst ifn AUyii'irt; jtifijjc PliiriKonsime ca s me e
immer leicht zu bestimmen. Llurch das gelegentlichs ‘;i ftreter
von Bohetoveezwdgangen diludi Rich die Gattuag PU
AflderencitB bcstehcB cng« Birzichanson zv tisnehen &

Artfii  [Sytrvplooattruin!).

Die meBten Arten sind SfiL Qwamrbewohlw w. Aéro
[ihyicn.

Li-iturc Staurtdii K-itziin; ex Oom. l.e. 113 mit = { § &
breiten Triohomei], bildel aiwgeoreitete, schwarzgdine Hawen aul
ft'Htht«r Ertic an winwHwi Diw,; bosmopolitisoh.

Clter 20 Artt'ii, viek kpMnopolltisch. - A. Mann. Ai.
Triahomc 8 N /i lin-it: S. ky&ttoule* Kiits. (& GOBI >n v eroc b
dencn V)vrit'titn kttaniopoLitiBchanden UeeretikitKtcn mul' st
imd Aifjrn. Ab. THeliniiH' i [li ft lirt'il; S. ulhnttrn Gam
den<it!nntij*f.'liPii KiidTiM) Knrnpus mul in Nordatnerik*. B. Still
w(issi'rljr>wi)tun'r. — Ba. Trii'lmiiic bietter al« 3 /- Bin. '/.AU'n
so 1JUSH wie lircit odw Ittngtsr; > imwcontm (ApsHbi tiom. auf
fenehisi Krdi., ixt UooBfl uljfrztt'h”nd, mtmchnui «uch in itebea-
den Giwis<e m, VoHmopolitiuch; Pig. 147- BatS. XfUcn «e t*n«
(lir hteii. Otlw kjiiracr: N. mvfulU [A. tihcn). Bb. Tnrhnrnf
fichmillfr. Bbc. Bttndd nirht axuMtamosierend = - |A”nadw
liuni. mit 1.2-- 2/i bretrCl) Trichomfn. iim Ufor von Thrrm”n.
mi betflea Dam.pt ani Steinen utnd Hots, kosmopoljtiacfc. Hb .
livinicl anaatomosierend: S. rirtjitv* KftUs an Goto. «nf frnchifn
Stcincn, auoh in tier Niihe von 'Tliermen in Kuropa und Afrikjt:
dliidi*h S, parietina (lorn, an EeBchteo Mattern n*w. m Furopa
Ceylon and ATriatorialftfrika.

Fig. 147. SympliK» mu-i-
tottmt Oom., ThaUus i
M1l <tr.  unrl fingelne

Paden (™9/y). — Nacl 10, Proterendothrix \V..t (;. SWas) in Jottra «f lt<-t.
I=pi-niy, (1867)239.  Tricfkaijic-kiirz. i'iri/l-in tadicken, furtlosen, aulion
uiUlum-Ti und aoiseqaoUimeii Scheiden, Flden unifunngs enio

pbytfscb in <I<T Srin-i.i,- odei vpitttr epiiihytjitcl] u»f dor Soheide “on Forpd vl
AI|I*-|tunJ| rllls Niinu'tw van luotno; (lit<r>t). Mas (|0neo) und Pyif (HIUT).
Einsige Art: . toofooonIM W. «! G. S. Wat 1.1-, T«f. 'M',7), Fitj. 3-0, it 4.0 5.0 .
breiteo Pldeo, in Angola. Fiy. ]3it A. Erst <in einzigea Mul gemnden.

LI. Katagnynienc Lsnunernumni Krjit'lm. Rt-is® I'tiKifik, in A lib. Nut. Wr. Hrriii=ii
10 [J8BY) 364, ' ‘atat/ntfmene mid. — Trichome etnz«In. fTetucbwimmend, o i srehir cler
wt'iiiRtr verHcliiriini'nd<i). i-i\u>-n \>i> mdtcn Saheideai uriihitMr.

Ablettnoa dt» Camera von xatoymtu, xerbroeheo.

LiiTiirt : A. pdagieu licmm. La Taf, 3, Pig, o I". 12 mit KJ/J brekca Trith»>m<u
uml kwsDchoibcnfonniftonZcllen, i tallertbttllc bw IOON lirfit, tin Pazifischen, %t fantiv bon
und Indlachea Oseaa; Ptj« 148, Gute Bildet firing (J. K arsren (Iml. 1Mheroplonkion

in Wiss. Erpcbn. Deutach, Ticfsee-Exp. IK L9O7, Tj». i5).
K. tpitalu Lenamermaan Lo. von MALfluT Verbreittmg untersclivi.li sicli lumpt
siehlich dunh die Bohisnbig gcEWandenen Pitden son der Latari mid IHT mil ilu- viel
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leiohl identinch. — Einn dritt® ahnKohc Art. «. pdUutm <!. S. West, wurde in cinem See
in Xgypten gefunden, — AUe Arten sind noch wenig bekAnnt.

12. Pelagothrix .(>ilw, Schmidt in Vidensk. Mcnidc. Na*. F..pn. Kjoebenh, (1901)
144. — ThaHafl freiflchwimtnpnd. kldn, nus bftadotartig u uncord neten Trichomeii in ge-
meinsani'r tijilli-rif sa% ebant.

Al'leitung defl Nann'ns von nwjaywr (Mcer) und &gtS
(Haar).

Einsge Art: /'. Ctevei Joha. Schmidt i. c. mit Alili.,
mlt 6,3-7,7/* breiten Tnchoment dig zii 21)—30 iu Qe
uanfwnuT\ ]allarte li Planktoutwh im Golf von
NSiam ofth we lnu mr’m

13, Haliarachne ]<i'mni«rmiLnn in Al>h. Njiturw. \"er.
Heremen 16(189B) 1153 — Wit' Prlwpit.tirij; ulxTHiit nulinl
verlaufendeu Fdtlrn, die zu eisem iiu'lir txii-r wciiiger
Luu ligen i>i» Ianglichea Eceiaebwimmendctn Qallcri Iuw T
I.um»r konnfii SlCh tOIIed

Ablcitung dea Nanuitw v«n <«,- (Ball, M<<T) imtl
apayry (Spinne).

Einzige Art: //. Cmiicularis Etomm. 1. c. TJIl~ .
g, 22—24; Lugpr tiw TEXj?j gruli. Zellea 8M breiti inif
ftaMvukuden; BndxetU mir Kalyptra; im Panfiwhen
Ozeani zwischen ili‘ii Inselii Luyntin ujjd Hawaii Fie. lit),

Noelhh mdug hckanDt.

11. Cyanohydnum Cnficland in ADD NVW YOTU \...
Sci.3«{1f136J 10T. - TUullus huffSmug, witlich bfuestigt,
ftdig'-bJitrtig bia gelatiitdtt, mil deutlicber AttEouliftlb, I-xt,
atifder DnterseitcmitBahlreichBiisabnuilen Podenlhiindeln
besatrt, die aioh ablSaen und dec Vennehrung dienen. Pl 188 Balusmymens pelagica
Fruliii au der Anhefbangastelle des TImlins voissorren, 0 o 1Haddti, ft Fadononde.
im TlittliuK iielbs® gerade, pacalld ami loeker gelagesrt, in o b IR S e
ili»>n vpntrattii Bflndein <lir)n Terfkuhtdl, Scheidcn tut-lir
ndei weniger /» finer (ii'im'tiMiraea QaUBitmasn xiiMiinrii(iiflii'li*nd. Trtchonio Fharu:-
divH-urtiir. Hnnin”onjt'n unbi>kiitint.

Alilfitun® dea Nituu-ii>: ximi'd; (bluu). 69nt» [eig, "Triiffet; Nume ctnos bekannten

Buiimt>n lebendenBaakiiomycfltoi rnit hutfflrraigem Frncktkdrperj dee aai detUnter-

Bt e

i ."%
Kiff. M9. ftaluirathne Itati- Fig. 150, Cyamohydnum cidiatum Copel. i Quersclinitt

Cltittrit  LctJiiii,; nai'h L@ und perspektivisch: nat. Gr.; nuch Copeland,
me niizuin.

seite stucii:Jforjnifif Symenophorcin trftgt; der TLulJa* von t' aluwtt diewss Frucht-
kérperform).

Kimtigti Arc |-~ ¢ jftofum Copélttttd I.e. Fig. TO, mit | bu 1.\ , beaten Triafaamnn
jiiif Sintot am UunH v«n Oeiuern im Y eHowstone-Patk. Kig. 15<J. Die TImlli werd@® i»
4 i-ni dnrit und 3 cm dick.

Die Gktttmg untcrHeheidet »ich von Phormidiuw uur durci die chamktcristuche
Lagerform.
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15. Phormidium KUtzing, Phyc. gen. (1843) 190 ex Gomont in Ann. Sci. Nat. 7. sér.
XVI (1892) 156. — Trichome gerade oder gebogen, selten unregemafiig schraubig, zu
vielen in mehr oder weniger schleimigen oder hautigen, mit der ganzen Unterseite dem
Substrat angehefteten oder im Wasser flutenden Lagern vereinigt; Scheiden ziemlich
fest und diinn, leicht schleimig und meist miteinander verklebt, manchmal zu einer ge-
meinsamen faserigen Gallerte zusammenfliefiend.

Ableitung des Namens: yog/nog (Flechtwerk) und idiog (eigen).

Die Aushildung der Scheiden kann bel ein und derselben Art an verschiedenen Stand-
orten oder auch am gleichen Standort sehr verschieden sein: sind die Scheiden fest, so
kann die betreffende Form fdr eine Lyngbya gehalten werden, sind sie vollig verschleimt,
so entsteht das Bild einer Oscillatoria. Andererseits konnen auch Verwechslungen mit
Symploca oder extremen Schizothrix-Arten unterlaufen. Die Grenzen sind, wie schon
mehrfach erwahnt, fliefiend, so dafi fur eine sichere Bestimmung ein grofies Material und
auch cntsprechende Kritik notig ist. Die bekannten, iiber 80 Arten sind sich vidfach so
ahnlich, dafi zur Bestimmung ausfuhrliche Diagnpsen und Abbildungen herangezogen
werden miissen. Die folgende Ubersicht kann nur ein ganz ungefahres Bild geben. Vide
Arten sind offenbar Sammelarten, d. h. bestehen aus einer Reihe von Varietaten oder
Rassen, die an sich konstant sind, deren Grenzen sich aber wberschneiden (z. B. Ph.
Jtubfuscum, Ph. autumnale u. a.). Die Arten leben an aien moglichen Biotopen.

Gomont unterteilte die Gattung in die zwei Sektionen Monilifornrna (Trichome an
den Querwanden deutlich eingeschniirt, die Zellen also tonnenfarmig) und Ewphormidia
(Trichome an den Querwanden nicht oder wenig eingeschnurt). Im Einzelfal ist die Unter-
scheidung nicht immer leicht, da naturgemafi Obergange vorkommen.

Leitart: Ph. lucidum Kutzing ex Gomont 1. ¢c. 179, Taf. V, Fig. 11, 12 (Sektion Eu-
fhormidia), mit 1—8 p breiten Trichomen, sehr kurzen, an den Querwanden leicht ein-
gezogenen Zellen und kopfiger Endzelle, bildet dicke, ausgebrcitete Lager in Thermen in
Europa und Afrika

Sektion I. Moniliformia Gom. 1. c¢. 159. — A. Trichome 6—85 p breit, Endzelle
kegelig: Ph. tinctorium Kiitz. ex Gom. an Steinen in fliefiendem Wasser in Europa,
Afrika und Nordamerika. — B. Trichome schmaler. — Ba. Trichome 2,7—3,3 p breit,
Endzelle abgerundet: Ph. molle Gom. in stehenden, auch sazigen Gewassern und auf
feuchter Erde in Europa, Afrika, Papuasien, Sumatra, Zentralasien, Nordamerika, wohl
kosmopolitisch. — B« Trichome 12— 2,3 p breit, Endzelle kegelig: Ph. fragile Gom. in
Salz- und SuBwasser, auch in Thermen, kosmopolitisch. — Ahnlich Ph. foveolaruw Gom.
mit sehr deutlich toruloscn Trichomen, auf feuchten Steinen, in Feldlochern usw. in Europa,
Nordamerika, Afrika und Zentralasien.

SektionIl. Ewphormidia Gom. 1. c. 159. — A. Trichome bis 3 p breit. — Aa. End-
zelle spitz kegelig, Trichomenden gerade: Ph. laminomw Gom. bildet ausgebreitete,
flache Lager auf Steinen usw.; typische kosmopolitische Thermalalge. — Ahnlich Ph.
tenue Gom. mit hakigen Trichomenden, in stehenden Gewassern, auf feuchter Erde,
manchmal auch in Thermen, kosmopolitisch. — Ab. Endzelle nicht zugespitzt. — Aba.
Trichome 0,6—0,8/* breit: Ph. angu&tissimwm W. et G. S. West in stehendem Wasser
und an feuchten Felsen in Nord- und Westeuropa, Zentralafrika, der Antarktis. — Ab/?.
Trichome 17— 2,5 p breit: Ph. valderianuw Gom. in stehenden und fliefienden, auch
salzigen und warmen Gewassern, auch an feuchten Felsen, kosmopolitisch; -ahnlich Ph.
luridum Gom., ebenfalls kosmopolitisch. — B. Trichome mindestens 3 p breit. —
Ba. Trichomenden gerade. — Baa. Endzelle nicht kopfig. — Baal. Endzelle stumpf
kegelig, Trichome 3—4,5 p breit: Ph. Corium Gom. bildet hautige Lager in Bachen usw..
auch auf Strohdachern u. dgl., kosmopolitisch. — Baall. Endzelle abgestutzt, Tri-
chome 45—12 p breit: Ph. Retzii Gom. bildet basal festgeheftete, flutende Buschel
in Quellen und Bachen, kosmopolitisch. — Bal?. Endzelle kopfig. — Bal?l. Trichome
an den Querwanden leicht eingeschnurt: Ph. lucidum (s. oben). — Ba/HI. Trichome an
den Querwanden nicht eingeschnart. — Ba/HI 1. Trichome hin- und hergebogen, an den
Endcn lang verjangt, 45—9 p breit, Endzelle mit halbkugeliger Kalyptra: Ph. favosum
Gom. auf feuchter Erde usw., in stehenden Gewassern, kosmopolitisch. Offenbar eine
Sammelart! Am gleichen Standort kommen niemals grofie Schwankungen der Trichom-
breite vor. — Ba/?I12. Trichome gerade, an den Enden kurz verjungt, 5 —11 p breit,
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Endzelle mit k<x<ligr Kalyptra: Ph. mtbfutcuw Kfitz. ex Gom. in flicitpnden Gewiissery
und an feuchten Fdscn, kiiMinupalit isch; w i vnrijre offtfnhnr eine Sammelart (Pig. Ifil D).
— Bb. Trit-lionionden hakig abggjogeu; PA. UHCinatum Gom. mit il—ftA breiten Tricho-
men in fliclienden und stehenden Gewiiflsern, j\uf f<?Au>litar Ertle UAW., koHmopolitisch. —
Abnbich Ph.mOnfiwak Gym. mit 4 —T p bxciteQ Triohotfugi, mtiiit. aul fmobtei Bnde, in
Itegealach®n ussw, kosmojpoUtisQb, \>ckic nprpb. Die Endcn Bind, wi- mu )i ha emderea
Arteri, minit funrtl ketitomisch ati®gcbfldet Wot] trie *ike vorigen Sammdorteil

[*A. lapideum Gcitl. (ildrf kumlli® iHickj'ripe, icfolgB von K«]kciniiigt>rui)g vflllig
Verstejp ©KrnHten in flioBendem WaBscr in Java.

Iff. Bonia OdtO i» ftwhrifflfcet Jnhrcsher. Schles. Get*, vutfrl. Kult. 1882 (1883) 227
«x GoOtooA 1. c, Jt (1802) M%. - TrichoinL- scheidenlos, firei, H>; wenigsdiig.

Nurh. dem ituiipnischon Blaimigenforscher A. Jlorzi licruvnnt.

I)ie Beisohtieuog >itr Gattung orsoheini frayiico; nnfiglicherwdfte handek m arh am
Hormogonien andercr Aten.

-
L &

Hg. 151, -1 1 (htliatorta limosa Ag. {7,),

2 0OJC. pnuceps Vaut:li. 1*%/,1. 3 fJic. spimdidit

Cher, i'*7): R ZVidkattemtwm trytkraeum

ghrcab. I/ und *+/,); C 9AMM tnlogtUan*

Confi 1**/,): D PAurmprfiwm wft/uttwri KflU.

I***/). — 4 1—J3> niicli Goinont, -( 1 nnch
' Kirchner.

$resispisipiivatse

RER RS TR NS Tt Ik a7 St RN

[
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A

Leitart: B.ritocularin Cohn l.«. ex Gemont 1. c. Titf. VI, Fiy. !i, mit 6—7 /i breiten
Trichomen. ilie HUB 3—8 Zellen bestehen and Ichhaft kriwhi'ii; JQ itohendcn Gew& saern
in Buroptj HtiKd>lich nuch in totderoa Bydtriten. Kip. IM ' I iio ‘I' richome gldchen vSlJig
den Honnogonicn moodier Stiponcmen!

Bisc swaVft Art, ti.suwttuna Erccgovid, hst vivr- Uin BCfAXZfilHgeS5* I>TciltTrichoirie
unfl wutde awiachcn kalltkrust”nbiJdtfiiden Algen an Folsen in KremtUm gefunden.

17. Trkhodesmium Bhreobeig in rojoj«ndoril« Ann, Phyvs. Clicm, XVI1I1 (1830) 506
ox Gomont I.e. XVI (1893) 19SY); nm Chevall. (182(J, - Oraj/hinta Poit. 182+, P*wi;-
nalesj. — Xanthothriehum Will*' i> M. Sohtttt, PQazuuitlebtii der Hoohsw (1893) 39. -
Heliot&ridntm Wflb |.e. - -ShtjotSa J.De-Toni, Diap>- Alg, BOV. |. 4 (1S38) 3y7.

Triobome mhekienloU) dumb lerfiieBenda Qtdlerta zu klictnon frcischwimmenden
liun<l«In oder Flocknn Kusiimnicngchnlt«ne mthr oder weniger gerade: typt”eh peliigisch,
Wakstei i t en der Hochsec hildend.

¢| Rs winJ liiermil vor((c«ct(hiK”n, Tnch<ideifnium t'hrenb. gegen Trickodessmiem Chovtd, auf die
Lwtc rtt*r imniinii pWMict coaeervandi iu utsra. — Skufiullu J. De-Toni isi rim; unberecMigt* I'm-
Intifiiti({, weil e» isdiun (W« lialtunp.synonyme. XatttiuitJoiehtnn Wille und Httwthrkhum WiID«_ piht,.
— L. Ooiller. H. ETarms, J. MatM il.
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Sachlich ware die Gattung mit Oscillatoria zusammenzuziehen, da kein wesentlicher
Unterschied begehjb; dies habe ich in meinen bisherigen Bearbeitungen durchgefiihrt
(vgl. auch P. Fremy, Cyan. Cotes d'Europe, 113). Auch Elenkin zieht die Gattungen
zusammen. Aus praktischen Griinden erscheint die Aufrechterhaltung der Gattung unter
Beschrankung auf die marinen Arten besser. Also:

ExKl. Trichodesmium lacustre Klebahn in Flora 80 (1895) 271 = Oscillatoria lacustris
(Klebahn) Getler in Paschers SUBw.-Flora 12 (1925) 362.

Namevon &QI£ (Haar) und deourj (Biindd).

Wichtigste spezielle Literatur @Qe da genannten): Montagne in Campt. Rend. Ac. Sa.
Paris (1844); Ann. Sci. Nat., 3. s&r., Bot. |l (1844) 332. — E. Dupontin Trans. Roy. Micr. Soc. 16, 85,
Taf. VII. — Brandt, Nord. Plankt., Schizoph. (1904). — N. Wille in V. Hensen, Ergebn. Plankton-
exped. Humboldt-Stiftung I (1904) 57.

Wie erwahnt, unterscheidet sich die Gattung nicht grundsatzlich von Oscillatoria;
im besonderen gibt es vbllig parallde Planktonformen im Stifiwasser, die seit alters her
als Oscillatoria bezeichnet werden (Sektion Prolificae).

Leitart: Trichodesmium erythraeum Ehrenberg 1. c. ex Gomont 1. c. 196, Taf. V,
Fig. 27—30 (Oscillatoria erythraea (Ehrenberg) Geitl.) mit 7 —11 u (angeblich bis 21 /)
breiten Trichomen, verjungten Endcn und flachkopfiger, mit Kalyptra versehener End-
zelle, bildet freschwimmende, ungcfiihr 1 mm lange Biindd von lebhaft roter Farbe
(immer?) und tritt als Hochseeform oft in groflen Mengen in tropischen und subtropischen
Meeren auf (findet sch manchmal bis 30° nordl. Br.j; soil im besonderen die Farbe des
Roten Meeres hervorrufen. Vgl. die angegebene Literatur u. oben S. 28. Fig. 151 B.

AuBcrdem dre Arten, die ebenfalls typische Hochseeformen sind; im Unterschied
zur Letart and die Trichome an den Querwanden nicht cingezogen. — T. Thiebautii
Gomont ( = Heliothrichum radians Wille 1. c.) mit bis 16" breiten, radial angeordneten
Trichomen, in tropischen und subtropischen Mearen, im Atlantik bis 41° nordl. Br.;
Trichodesmium contortum Wille (Xanthothrichum contortumWille 1. c.) mit bis25\i breiten
Trichomen spiralig in gedrehtcen, lebhaft gclben (immer?) Biindeln, im Atlantischen und
Pazifischen Ozcan; Trichodesmium tenue Wille 1. c.‘ahnlich — viclleicht identisch — mit
T. Thiebautii.

18. Ogillatoria Vaucher, Hist. Conf. (1803) 165 ex Gomont, 1. c. 16 (1892) 198. --
Oscillaria Poallini, Viagg. nat. Baldo (1816) 96; Bosc in Nouv. Diet. Hist. Nat. XXV
(1818) 196; Boryln Diet, class. Hist. Nat. | (1822) 594) — Trichojthora Bonnemais. in
Journ. Phys XCIV (1822) 176? - Plaxonema Tangl in Denkschr. K. Akad. Wiss. Wien,
Math.-Nat. Cl. 48 (1883) 1. — I nkl. Trichodesmium lacustre Klebahn in Flora 80 (1895) 271
= O. lacustris (Klebahn) Geitl. in Paschers SiQw.-FI. 12 (1925) 362.

Trichome einzeln oder zu formlosen oder hiiutigen Lagorn, manchmal auch zu fre-
schwimmenden kleinen Biindeln oder Flockchen vereinigt, ohne Scheiden, aber meist in
schwer nachweisharer, diinnfliissger Gallerte (ausnahmsweise in gewisscn Zustanden
auch mit zarten Scheiden), meist mit Kriechbewegung, also als Hormogonien ausgebildet,
und meist mit innerem Spiralbau, daher be der Bewegung um die Langsachse rotierend.
Enden der Trichome meist verschiedenartig differenzicrt, zugespitzt, hakig gebogen oder
schraubig gewunden. Haufig Zerfall der Trichome in mehrere Stiicke.

Abloitung des Namens von oscillum, die Schaukel, nach der mit der rotierenden
Vorwartshewegung langer, nicht ganz gerader Trichome meist verbundenen seitlichen
Hin- und Herbewcgung (sog. Pendelbewegung), daher auch der manchmal verwendete
deutsche Name ,,Schwingfaden" . Die auffallende Bewegung der Trichome wurde be-
reitsin der 2. Halfte des 18. Jahrhunderts beobachtet (de Saussure, Ingen-Housz,
Adanson u. a.). Vdl. auch den Allg. Teil S. 25.

*) Gomont, Faut-il direOscillatoria ou Oscillaria?, in Journ. de Bot. V (1891) 273—277. — Oscil-
laria Schrank in Nova Acta Acad. Caes. Leop. Nat. Cur. XI (1823) 533 wird als Synonym zu Nitzschia
Hassall (Bacillariopk.) angefuhrt (vgl. Mills, Index Diatom. XV, 1934,1262; Karsten in E. P. 2. Auf].
2 (1928) 294), gehort aber sicher nur zum kleingten Teil (O. paxillifera Schrank) dazu und meist zu
Oscillatoria Vaucher. — (Mattfeld).
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Wichtigste spezielle Literatur: G. Sclimid in Flora N. F. 11 (1918) 327; in Jahrb. Wiss.
Bot. 60 (1921) 572; 62 (1923) 328. — H. Ullrich in Planta 2 (1926) 295; 9 (1929) 144. — A. Nik-
litschek in Beih. Bot. Centralbl. Abt. A, 52 (1934) 205. — In diesen Arbeten findet man die ge-
samte altere Literatur.

Die Gattung ist durch alle Obergénge mit Phormidium, Lyngbya, Spirulina (Sektion
Arthrospira) u.a. verbunden; gegeniiber Trwhodesmium besteht kein tatsachlicher
Unterschied (vgl. das dort Gesagte). Es snd mehr als 100 Arten bekannt, die sich vidfach
nur durch geringfiigige Merkmale unter scheiden; mane he Arten snd offenbar Sammel-
arten, z. B. 0. princeps mit angeblich 16—60 ft breiten Trichomen, andere wurden wahr-
scheinlich irrtiimlich aufgestellt; die derzetige Artensystematik ist ein Provisorium. —
Die Drehungsrichtung der beweglichen Trichome (links- oder rechtsdrehend) wurde noch
nicht systematisch verwertet.

Die Arten leben, wie zu erwarten, an den verschiedenartigsten Biotopen, im Siifi-
und Mearwasser, auf Erde, in Thermen usw.; viele besitzen kosmopoalitische Verbretung.
Von besonderem Interesse snd die an HZSrelchen Standorten vorkommenden sapro-
pdischen Arten, welche sich morphologisch meist durch cine auffallende, sonst?) be Blau-
algen nicht vorkommende gelbgriine Fiirbung, die ungefiihr der Farbe typischer Hetero-
konten entspricht, auszcichnen (0. chlorina u. a.). AuQerdem zeigen einige dieser Arten
(O. coerulescens Gicklhorn und 0. minima Gicklhorn) ,,Blauglanz’, wenn die bestimmt
orientierten Trichome auf dunklem Hintergrund in einem Neigungswinkel von 60—70°
betrachtet werden. Es handdt sich dabe um die kombinierte Wirkung triiber Medien
(Plasma) und des Gitter baus der M embran, also um ein rein optisches Phanomen (J. Gickl -
horn in Ogerr. Bot. Zetschr. 70,1921,1). In den Zdlen mancher dieser Arten treten auch
Schwefdtropfen auf.

Vide Arten wachsen oft in ungeheuren Mengen, so die Trichodesmmme-artigen
Planktonarten, die Vegetationsfarbungen und Wasserbltiten in Seen und Teichen hervor-
rufen (z. B. O. rubeﬂ:ens, diesch auch unter dem Eisentwickelt; im Murtener See (Schweiz)
ruft de zeitweise die als ,,Burgunder blut" bekannte Rotfarbung hervor). 0. splendida
entwickelt sich oft reichlich in Aquarien, wo siealslebhaft blaugriine Hiiute und Klumpon
die Wasserpflanzen iiberzieht und se zum Absterben bringt. — O. Borneti Zukal fallt
durch die weitgehende Keritomie ihrer Zdlen auf (Fig. 4).

Die folgende systematische Ubersicht kann, wie auch bel den anderen artenreichon
Gattungen, nur mit beschranktem Nutzen verwendet werden. Der Ubersichtlichkeit
halber wurde ihr die alte Eintellung Gomonts in Sektionen zugrunde gelegt, die aber
durch die Neubeschreibung zahlreicher Formen an Bedeutung verloren hat.

Die von Frémy (Cyan. Cdtes d'Europe, in Mém. Soc. Sci. Nat. Cherbourg 41, 1934,
128) aufgestellte Sektion Heteroscillatoria, die auf eine enzige Art, 0. phycophytica
Frémy, begriindet ist, wird hier nicht beriicksichtigt, da die Art offenschtlich eine
Trichobacteriacee ist (auf einem analogen Irrtum beruhte Frémys Aufselung der Gat-
tung Paraple/itonemal vgl. S. 159). Fur die Art (und Sektion) ist bezeichnend, dafi die
Trichome mit einem Ende festsitzen und aufrecht abstehen, also vollig paralld zur
Sektion Heterokibleinia von Lyngbya sich verhalten. Das Vorkommcen solcher Formen,
die sich von Heteroleibleinia nur durch das Fehlen von Scheiden unterscheiden warden,
ist an sch unwahrscheinlich, da die festsitzende L ebensweise mit der typischen Organi-
sation von O. im Widerspruch steht; festsitzende Oscillatoriaceen bilden, wenn de die
Fiihigkeit basaler Gallertabsonderung besitzen, offenbar auch Scheiden, gehoren dann
aber eben zu Lyngbya und nicht zu O.

Letart: O. princeps Vaucher 1. c. 190 ex Gomont 1. c. 206, Tdf. VI, Fig. 9 (Sektion
Principes) mit sehr kurz-scheibenformigen Zdlen (/. bis V4mal 0 Iang wie breit),
16—60\i breiten Trichomen, die an den Enden verjiingt und abgehogen sind, und leicht
kopfiger Endzelle, auf Schlamm in stehenden und langsam flieBenden Gewassern, oft in
grofien Mengen hautig-schleimige Uberziige bildend, die sch auch ablosen konnen und
dann mittels Blasen von Assmilationssauerstoff an der Wasseroberflache schwimmen,
manchmal auch in Thermen; kosmopoalitisch. Fig. 151 A. Jedenfalls eine Sammeart, die
sich aus konstanten Formen wenig schwankender Trichombrete zusammensetzt.

*) d. h. an anderen Standorten; gelbgrun gefarbt ist z. B. auch die sapropelische Spirulina
flavovirens.
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Sektion|. Prolificae Gomont 1. c. 201. — Freischwimmende, meist zu losen Biin-
deln vereinigte Trichomc, mit geraden, lang verjiingten Enden. Typische Planktonformen,
oft mit Gasvakuolen. — A. Endzelle kopfig, Trichome und Massenansammlungen mehr
oder weniger purpurn. — Aa. Trichome 6—38 /* hreit: 0. rubescens De Candolle ex Gomont
bildet, meist in kaltem Wasser, in Europa, rote Vegetationsfarbungen (vgl. auch die Ein-
leitung). — Ab. Trichome 2,2—5fi breit: 0. prolifica (Grev.) Gom., wie vorige in Europa
und Nordamerika. — B. Endzelle nicht kopfig: 0. Agard/tii Gom. in Seen und Teichen in
Elljéopg, Nordamerika und China, oft blaugriine Vegetationsfarbungen und Wasserbliiten

ilden

Sektion Il. Principes Gomont Il.e. 201. — Zelen sehr kurz scheibenformig,
Trlchomenden nicht oder kurz verjiingt, Endzelle stumpf; meist Art en mit sehr breiton
Trichomen®). — A. Trichome an den Querwanden nicht eingeschniirt. — Aa. Trichomo
meist 25—60j* breit, Ende hakenfdrmig: (). princeps (s. oben). — Ab. Trichome meist
10—20/* breit: O. IirnosaAg. ex Gom. kosmopolitisch, in stehenden oder |angsam flieBendon
Gewassern (Fig. 151 A). — B. Trichome an den Querwanden eingeschniirt, 10—20// breit,
Enden leicht kopfig: 0. sancta Kiitz. ex Gom. in stehendem und flieBendem Wasser,
auch auf feuchter Erde, manchmal in Thermen; wahrscheinlich kosmopolitisch; bildot
oft auf Blumentdpfen u. dgl. schleimig-hautige, griin- oder violettschwarze ttberziigo.

Sektion I11. Margariti ferae Gomont |.e. 202. — Trichome torulds, an den Enden
kaum verjiingt, gebogen, mit abgestutzter Endztlle; Zdlen miifiig kurz. — A. Trichomo
18—36/1 breit, ziemlich regelmaBig spiralig; marin und in Brackwasser: 0. Bonnemaisonii
Crouan'ex Gom., wahrscheinlich kosmopolitisch. ~ B. Trichome 17—29/1 breit, nicht
spiralig: 0. margaritifera Kiitz. ex Gom., kosmopolitisch in Salzwasser. — C. Trichome
7 — lIfi breit, nicht spiralig: O. nigro-viridis Thwaites ex Gom. auf Schinmm und auf
Steinen der Meereskiisten, wohl kosmopolitisch.

Sektion IV. Aequales Gomont 1. c. 202. — Trichomenden nicht verjiingt oder
gebogen; Zdlen V3 bis 2mal langer als breit. — A. Trichome an den Querwanden nicht
eingeschniirt. — Aa. Zellen an den Querwanden granuliert: 0. amphibia Ag. ex Gom. in
stehenden und langsam flieBenden, auch salzigen und thermalen Gewassern, kosmopoli-
tisch. — Ab. Zdlen an den Querwanden nicht granuliert. — Aba. Trichome 6—11 p breit:
O.irriguaKiitz. ex Gom. in stehenden Gewassern und auf feuchter Erde, kosmopolitisch. —
Ab/?. Trichome 35—4 p breit, auffallend gelbgriin: (). chlorina Kiitz. ex Gom. an H;8-
haltigen Standorten, auch in Thermen, in Europa, Nordamerika, der Antarktis, im
Tanganyika, in China, wohl kosmopolitisch. — B. Trichome an den Querwanden einge-
schniirt. — Ba. Trichome 4—10/* breit: O. tenuis Ag- ex Gom. auf Schlamm oder frci-
schwimmend in stehenden oder langsam flieBenden, auch warm en Gewassern, kosmopo-
litisch. — Bb. Trichome 2,3—4fi breit: O. geminata Menegh. ex Gom. in Thermen oder
auch sonst in stehendem Wasser in Europa, Nordamerika, Siam, China, Sumatra, Afrika,
wohl kosmopolitisch.

Sektion V. Attenuatae Gomont 1. c. 203. — Trichome am Ende deutlich verjiingt
und mehr oder weniger abgebogen. — A. Endzelle kopfig. — Aa. Zelen ungefahr quadra-
tisch: 0. amoena Gom. mit 25—5 // breiten Trichomen, in stehenden und flieBenden Ge-
wassern in Europa, Nordamerika, Afrika, China, wohl kosmopolitisch. — Ab. Zellen langer
as breit: 0. splendida Grev. ex Gom. mit 2—3// breiten Fad en, in stehenden Gewassern,
auf feuchter Erde, auch in Thermen, kosmopolitisch (Fig. 151 A). — B. Endzelle nicht
kopfig. — Ba. Endzelle sehr stark zugespitzt. — Baa. Trichome 55—38 p breit: O. acuwi-
nata Gom. in Thermen und in kaltem Wasser in Europa, Nordamerika, Afrika, Ceylon,
Ostasien, wohl kosmopolitisch. — Ba/?. Trichome 3—5\i breit: O. aniwalis Ag. ex Gom.
in Thermen, kaltem Wasser, auf feuchter Erde, kosmopolitisch. — Bb. Endzelle nicht
stark zugespitzt. — Bba. Trichome an den Querwanden nicht eingeschniirt: O. brevis
Kiitz. ex Gom. in SiB- und Salzwasser, auch auf feuchter Erde, kosmopolitisch. —
Bb/?. Trichome an den Querwanden eingeschniirt. — Bb/?. Trichome 8—13/i breit:
O. chalybea Mertens ex Gom. in stehenden, auch thermalen und salzigen Gewassern,

*) Im allgemeinen — aber natiirlich nicht beim Vergleich einiger weniger Arten — zeigt es sich,
<nB die Zdlen urn so breitor sind, jc kiirzer sie sind. Das Zelvolumen steigt also nicht glcichsinnig mit
der Verbreitcrung <\PT Trichome.
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kornnopalfcixch; iihnikb ft. utnywufikat (I. S. West ptanlctosisch im Tangnnyika.

Bft/JIl.Tfichome ~ — \)p liroit.- BbjSIIl. Knden kunshakig, Zetlen quadratifich odeckflner
HM linut, I i>/" I'r"ii: 0. fartnosa Bory ~x I»«n». lawiraopalitiach in tttehttnden, wich
rlivrnizilrii mid witxipen Qewflssem, festsitzeAd oder fwiscJiwinuncnd.  Bb/;112. Twehoni-
ctnden langgebogrn ntler ~pirjilin. Trichomc I)i* 6 odcr -'/i btoit: 0. ' ‘artiaita tAonegh. «x
tluiM. in Thennen uml kutcm Wa»oz in Biuopa, Mortumeridc*, Afrika, tier Anturkti-:
iUmiu-li ii. 0; wn Ag -K Gam, an gkichpn Standorton in Eoropn, ND{ wmerika, AfiHo.

China.

Sflfction VI, Terrbriformeii  (i...... I.c, 204.  Tnchomc an «>i Bndoa "<ii fist
iin gaazen ~'hrauin® gewandm), au den Bndcn mehr odex renigei mjfingt ~ A. Envie
(EOpfig:O fiagsF*® 7oA <t N satiren U pwlwomin I'npini, a« Rchwpu and Samatm,

wuh! wi-iter verlin-iTi-t. B. Endeoitht kopfig. B». Trichom”"B  8/jI»rcil 0. Boryimn
(A"Hnlh) <1V es liniii. in -ti-hrmU'ri kjtlt"n und warnwn GtewSnein in Kurupa. Zetttnt]*
amerilca, XqgttatimalafrikA und ("liinn, ~ Bb. IVioboiae J < *>// bxdj O, terebriformi* Ag.
i-\ (IIM1).soseheliteari k-»iiL(jjiijlitisL]i in Therauai uml Schveulgnrilcn

hi. Romeria Kiwzwnm bd Geitler in Babcrth. KiyptogamendJl. XIV (1B33) BIB
Hociborshia Kocftwani in (KomuM" 53.1.wow IDS8, 108; mm Herl. in S«c<S8ido, Syll. VII

&Mi(fj YA\
< <&

D) oM {";-.
R 7~ {H~ -%‘ y7s

Fig. 152. llotHtrm Uupolieiuis (Rocib.) KaCTWftm (a), U. etesant WO|IMX. (), R. gracihs Kouw. (£), —
Nnuli Koeiwsra*

(1888) 400 (= Comolricha PreuC, \t\js.onnjc.)\ ncd Wokiszyrinka in Hull. A end. Bc.CWr .vi*-
CL math, nat. «er. B (1919} lift) (= Gymnodinium Stein, Pmdmeae, OMch Lrndenunn in
E. P. 2. Aufl. 3, 42). - fuialid J. De-Tom. NirtMriU nom. alg. | (1934) 5. Trichome
einxetn, sehr kur/, eén* bwacht- (JH Beehszalut-) zt'lli*p h*Ibltreifl8nnig oder X'hnuitiiiy
gebogpn mil 1 —2 UmgSngpn, ncbeidcnlos (I)ei rinor Art put Oallcrthtlitp). iin den Ques-
winden dng<'»hntirt. Zcllen Jang xyEinrtim-h, an den Snden #bgerundet.

Nach ilem puluisoht'ii iJco™nipliL-n K. liomcr 1>cnitnnt..

Dic fiattunii aaigt fin<- aiiBfrlii-hf JthitJCihvfit itiit main 2en Hhabdoderma-Arten
(Chroocoocalel In wirkii=+] sl ' [uli'lt B« nieh vieLIricht um bt'1#7¢ ¥ “tcnlo&c Trichf e
von Apabaesopos Arten, mut welodog mauneest cwegrsf hahitii-*¢ < iliniirhkeil \<>-
stebt; solunge ria derartijt«t Ke*nrii»ehfr Ztts*minfnb«n(! mcht rrwintrn i*t, rtiuli die
LeiMnce . o(ufrrcbtPfbiiltAn “Werdicn Dir hialwr Inwchnflftx-n ilrri V@5 Vi ooch tinjic-
niirend bokuuit. - Y@ <iutlich gfh*>n hirrh”Ar anch Spjndino okrnn* ‘- Meyer) ~Ji-iil
|—Afthrt epira okensis i, lusyer, Arberten Uka-Statioy, 1926. 40. Ft«. S).

Leitint A Aopoliens  i>(Racibemki) Eooanran (¢ ArtAnwpirtt Woynlierers Raeil'on*ki.
Phyc. Polon. Nr. 9, in .Kwimos", Lwow. 35, 1910, 82; = ftacihor.<ki« teopoitrnsis ( Raci-
borski) Krtezwftni |, ¢ 108, Fij». 1) mil mittial vicnselligen, JiaH.krcisfnrmi®'ii. OK--1
breiten Trichoraen, t>lunktonisch in oroem Soo bed Lconoerg. Pig. 152. CnnUeh, HIMT
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mit etwas grofleren Zdlen R. elegans (Koczwara) Woloszyriska in Geitler (= Raciborskia
elegans Koczwara) in einem Teich bei Lemberg und in einem See in der Schweiz, an-
geblich auch in einem Strudelloch im Rheinfall bet Schaffhausen (Fig. 152), und R. gracilis
Koczwara (= Raciborskia gracilis Koczwara) in eéinem Teich bel Lemberg (Fig. 152).

20. Spirulina Turpin in Diet, d'hist. nat. de Levrault 50 (1827) 309 ex Gomont 1. c. 16
(1892) 249, em. G. Schmid bei Geitler in Beih. Bot. Centralbl. Abt. 11 41 (1925) 283. —
Soirogyra Link in Schraders Neues Journ. 111 (1809) 10; non Link in Nees, Hor. phys.
Berol. (1820) 5 = Gattung der Zygnematac. — Spirillum Hassall, Brit, freshw. Alg. (1845)
279; non Ehrenb. = Gattung der Schizomyc. — Inkl. Arthrospira Stizenberger in Hed-
wigia 1 (1852) 32. — Trichome regelmafiig, nur ausnahmsweise stellenwei se etwas unregel -
giingen), ohne Scheiden, an den Querwanden nicht eingeschniirt’), Windungen locker
oder einander beriihrend. Querwande bei den grofizelligen Arten im Leben sichtbar
(Sektion Arthrospira) ; bei den kleinzelligen unsichtbar und nur kiinstlich durch Farbung
oder Mazeration nachweisbar (Sektion Euspirulina). Faden einzeln oder zu formlosen,
weichen, hautigen Lagern vereinigt, unter Rotation um die Langsachse kriechend.

Ableitung des Namens von aneiga (Spirale, Schraube).

Wichtigste spezielle Literatur. M. Zuelzer in Arch. Protk. 24 (1911) 34. — N. L. Gardner
in Univ. Calif. Publ. Bot. 6 (1917) 379. — G. Schmid in fier. deutsch. Bot. Ges. 38 (1920) 368; in Arch,
f. Protk. 43 (1921) 463. — Figini in Nuova Notarisia (1«25) 31.

In den genannten Mitteilungen wird der Nachweis erbracht, dafi auch die Arten mit
schmalen und dicht gewundenen Trichomen, an weichen Querwande infolge der Zartheit
dor Membranen und der durch die Kriimmungen bedingten ungiinstigen optischen Ver-
haltnisse im Leben nicht gesehen werden kbnncn, tatsachlich Querwande besitzen und
normal septierte Oscillatoriaceentrichome darstelien. Die friihere Auffassung, dafi es sich
in diesen Fallen um einzellige Gebilde handle — iibrigens schon eine morphologische
Unmoglichkeit — ist somit widerlegt; damit fallt auch die alte Unterscheidung zwischen
Sirulina (mit ,,einzelligen Trichomen™) und Arthrospira mit mehrzelligen Trichomen:
es handelt sich einfach um Grofienunterschiede zwischen sonst nahe verwandten Arten;
diese Unterschiede kbnnen aus praktischen Grtinden als Sektionsmerkmale weiter ver-
wendet werden, wie ich dies 1925 vorgeschlagen habe und wie es seither von anderen
Autoren angenommen wurde.

Die Gattung ist im iibrigen von (hcillatoria nur graduell dadurch unterschieden, daft
die Windungen aufierordentlich regelméfiig sind. Dafi im Einzelfall die Zuordnung zu
Soirulina oder zu Oscillatoria, Sektion Terebriformes, willkiirlich werden kann, liegt in der
Natur der Sache.

Die Bewegung der £p.-Trichome ist, wie es sich zwangsaufig aus dem ‘aufierlichen
Spiralbau ergibt, mit Rotation um die Lang%\chse verbunden; d|e Trichome schrauben
sich aso durch das Wasser. Wieweit die anscheinend artkonstante® ) Rechts- oder Links-
drehung der Trichome systematisch verwertbar ist, bleibt noch zu untersuchen.

Einige Arten sind zu streichen, so Sp. vaginata Bachmann, deren Aufstellung auf einer
Verwechdung mit Vorticellenstielen beruhte. — Sp. duplex Wolle, die in sich zuriick-
laufende, ring- oder achterférmige Trichome besitzen soil, ist eine morphologische Un-
moglichkeit (worum es sich handelt, l&fit sch nicht mehr feststellen); aus dieser Art eine
eigene Gattung Juguspira (Grow in Trans. Amer. Micr. Soc. 46, 1927) zu machen, ist
vollig abwegig.

Die Arten leben in Sufi-, Brack- und Meerwasser, manchmal auch auf feuchter
Erde, manche in Thermen und Schwefelquellen, einige auch planktonisch.

Le tart: Die Art, auf Grund welcher Turpin die Gattung aufgestellt hatte, Sp.
osciUarioides Turpin 1. c. Fig. 3, ist nicht mehr identifizierbar und findet sich bei Gomont,

) Sp. okensis (C. Meyer) Geitl. zeigt den Habitus der Nostocaceen-Trichome, ist also an den
Querwanden stark eingezogen; vielleicht handelt es sich um heterocystenlose Trichome einer Ana-
baenozpss Vgl. auch oben unter Romeria.

) Vgl. Irmgard Lanz in Ber. deutsch. Bot. Ges. 58 (1940) 417.
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i.e. 255 unter den Species inqoirenda®. Man ttotrachtel uls LHturt wohl tun j,... 5,
maior Kutz. ex Gom, 1. C. 251 (St-ktion Kuspinithtu), die 1,2 J.7 j breifn. Kjigit gewnn-
dene Trichonie beaitat mid in stelwndt' ti, ftuob wuLzgvn und tbentiaioi
GewkMSprn  feosmopoHtiBCh v<-r|>reitet |at Fiji. l'tM.

Im ~in/tMi aiiui liber 30 Arten ht-kiuiut.

Selction r. Arlhrvspira (Stazenbetgfit) (hitler in Bdli. But,
CentmlU. Abt '2, XIV (1936) 2S3. drthrospira Stitenberget in
Hedwigin 1 (1862) 32 ex Oomont 1. B. 2i(3 ala Qatttmg,

A. WimInn*rn dtmnder btfflnrend: Sit. tpindinoida (Ghoai®)
Gl ( ArtikWfira  *f><ruh,..../.> GtMN | m'1 &« . breiten Tricho
nit'ti. in R<): (‘||was>*vr in Lnhorr (Indir-i>i. B« WindnttAfii  (iiiiinil-r
nuht Lnfniiif n<i. Ba. irirnom:* 5 H /i hr<<n. Bai.. Wiudon .y
i B> Wl-jt *3) Jrnnrfl (||U*%I|[) Ktltllnj ex (Jeltlcrl = Arihmfhira

Jenneri (Ha 1E] rger X Lomon Y Pare / |L|58a||)) in

stehenden Gewissern, wolil kosm spolitisch Bar “ s

wp'tt: Sp. platrti Xordstedt) Geatl. ( dftknmmrmfluttntl* Cumum

|)d Instehien em. aucl il,“‘ baltigem \\asser ":?i.‘--D‘ -"NO-I-II_\ wt

nfrika. Indica; Fiv. tM: dir AMiiltlun® wijrt. wie st"rk {1e Yariution

d*r Triehiimausbildunx aria fcuia ~ Bh. Tmliiri,.- "I 255 s f,tt Win K. 193, Sriruling
dutwen4|iwetijAbrtanddcrWiodungen t] — 10w 5o wovata itouck ikttt
ex Kqtl*r (- Afthrmfirm mitmta (Hauck) Gttm )andrn*>ur AL |.; Gei Utsr,

Meearcwkflfttfn und in «4h*>'f*"Joixttitt'm wASMT in fNtufrika.

S. kli<in U BvtpirultHa Forti tn iV-Tuni. Syll. Aljj, V (IKITf 209, emend. Qmi
Iw 1. c, Sphtdma Tatpin e* liomfjnr !.<e.

A. Trifhntm- tehi kiir/, T9m mir |1 2 Wmdimgon: Sp, abbreviata | emmermaDD in
steheendt'in. mjth iNTscluiiidt/ti-ni VTasser in Bnropa; InMiirf wdtnrer Untersuchune.
B. Ttichome fimp. Ba. Tri-

obonxQ (tslbgtftii: Ai>- Ibwwvu
Wisloueh uuf faolendem < Suum- ‘ﬁm
ceenschlpmm in Altwiastfo dea a &

Rlieins mid in dLUin Tfich in

Rulllund; offenbfti typinch fiir _ )\ e
1 (:S- ImltijteH W anet (Sapis >pe) A s/ QS R
und wic die 3kdtpffU(ch £11chen %3 ,,,4./ ' ok \é ‘{fy ‘cﬁ
Oscilktotdsn (0. ektorina v. o..\

\Ifflir\tt\ die feinen .yiit'r tr*'l- 2
fisftt" der Trtchomi'. dii> Wi.s Ww\ L AN
louch aogibt, «ind fiffi-aiimr iiic ﬂ‘\ﬁ& '
Querwiinde \>'/,w. IUrf rincfSir ni-

gen Anlageen, wii- sic hel kur/- ~\\ A\ \\ \u,
zelligen Formen unter hoher Tel V- \/ f ‘/

lungsfrequenz auch sonst Euf

treten. — Bb. Ttivhuiw furhlos:

Ny albida; Kolkwitz xeratreot in '\f\ J\f \ f /}\ /\ \
Htcharultt) mid flitBfnd' <1 Cie- @/\, \Y M}, dﬁ:/ k VA
wissem in Europa; ea b&ftddi

;ﬁ?phﬁwgrgdﬁcimn(vW&rgﬁ; ﬁ@f M\V\w *JVVWWW\/\/W

inflUbh. Krvpt.Fl. XI1V,11»32,
1¥27). - Bec.trii-houif .TKimity® | [66. Spintlituiplutmtsis INtmlst.) cieitl | v irjhjfitat tier
ripl TrirhoINf [ft 1t Siiwii-1i-r vergr.). o Nnch I<ith.

(Iiliui"riin jifiiiiuniii  odw
violctt) gi-fiirht. BCK. Win-

dungeo einunder beriibrend: J5p, Inbyrinlhiformis (iom. in stehendem, anofa slxigem
Wftsser und in Thcrmon in ESurgpa timl Afrikn. — Bcft- Vvaduaaea ektander niciit
beriihrond, — Bc*3l. Trichome ec&oato n\s | p. $p. ntUflimma KUz ex (Join., kos-

i Vgl. I1. P. Buoll in Bull. Tnrrey But. Club 65 (1915 448,
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mopoliti=ch il kultem uml wumi<>in Wiisser. — Bcl/ill. Tni-hoimr 1,2—1,7 ft "hreit: $p.
maior [V]i\. otwn).

31, Olaucospira Urofedni in IW. dautaeb. Hot. <!*. 10 (1898) 3«4. Forti in
[)c-Toni, ByU, Al*. V (1997) 216, ills Sektum vonSptrvlina., - Tncaome TO Iwi Euefitxi-
linu engech.raabifjgewiindeni rail Mhrlebhafter Bewegung nacb Artder SpimchaBteD und
in pificlier Weae wit- dins fli-xil, also ~cli in aekuodare, bxmverftncferliche Spiralen

lerend

Liidirt:OT. atfilin*itrw Lagerbeim i~ Spirulina agUusinia (L agetb.)

. Kurli iji I>fTi>ni. Sytl. Alg, V. \iul. 2MI) Ewisohen andeien Algen auf
] (dnec nunpfigen Wien bd ijnitr. (Etmador); ilit> Trichomo Bind 2 /<
. lurit und blangrftn irt-fiirltt. - (H. ttntuior Lagerb. hat oiwas sehmii-
li-ir Trionome and lcomm4 soananisa mii- dec Leitwri vyr. mi' der

| 5 <> wobJ idftiti-ifth "ife  Eim> fortfts von 01. lanior tuud 1. Skujn
5 s in Lettland; «)¢* wird &> (arblott an®*pben. Skuja whwibi mi
Qbrigen (in Aata Horti H»i. Latv. XI XII. 1939, (6, Taf. |I. Fij:. 5):
,DIT diuUfntii Morphologic noob stelli ««r Orgnoiianuii -iuc typisehc
Spirulitui. \i et} nefwriw *U* ilrtn PuiBMUkreil SM. yut*alKJ LKW,
IrjitritotiiiHt dw, urijTt i«d«srh finf whr Mikafte, «'hlnn(rrnarti(:<' He-
vrciping wie' 131 Sftiraeiartr fiticatih* Klirr<nti.. ftochdie hin und wicdiT
atutrstendeti ilntfler<*n Umen wkundjirAn Windutiji'-n. nowie die pl"ty
Inti crfolftendrn r«(lr-»rttixm B*W(*nintfcn rrinni-ni nehran <h~ Bpiro-
obaeten.” - Ehw dritr* Art, fit, <*lIn**tamf...s ¢ .y Und (in Ann,
N-w York .V. s"i.36, 1934. 166), ut Irbha/t HUugrun: nilwn An-
I g beri dii'-T IJl< fednen Ornnisatiuiiirpnirn niett gemae i t, dorb uird

lictoiil, duli htl'itU'-ll ijr*Le« L bersinAtunniuiii: init Spercechititten /. 12
beptogrira) fx~tcht and dull di-r Or)iuinsinus wi-yrn drr miffullt'u-
den Flexihilitut nicbt xu S-pirulina f>i*tvilt irnien kahn.

]>ir UaitiiTi*' wt im gaas«B Badl problrniatimrh. WaJuscfaciald ¢h
hiri<ii'lt C8 sicb am rxtnm aut*tt-liMfu- Spirulinen. ul>ui um eehite
HInuiltri-11; <dn> A»rt*-n, ebuttsrh»n Whndc wind j» fiir die @hscsiiatorin-
ceefl iiU-rlimijit tx>zZfirhn<>na) und ernnij.'i:chen it.i<hder DIlrie huschen

Thenric der Irmfiitudinulen Kontmi'iiuiiHWi-llen erst div Hormogonien
. Verhalten scheint bet 651 besond ers gesteigert zu seln

y m‘l.‘.

P 0 o
LY LR k- F=0 NT R

e e ey

-1"9‘.!!:1-

0ogenngem Mafi flirxtt smd am-h tvpuvhr Spirulin”n). Von den 8Juira
EIK.155. Attacicllu ~ Sh&isten ittt dittlutrli untf-rs«'hL~tfcn,daBf'in ArhM-n>tal>ft>hh © dies wie
affixal'rintz; nuch »urb dw Matijinitir- Farbun” ¢ler tvpa-'sben Vertnrier vonfed. wigt, duli

I'rinti, vine ndhere geaetwehf Hczichunt: TM deo ™ [irachiirtAn nirhi berteht.

Anhang unsicherer Galtungen

Atractdla Printz in KM]. N.jrskt VHtasafc Bekk. Skr. 1H20 Nr. 1 (1*>21) ft3, Taf. 14,
Fig. ,113—310, — Kurze eiliacltie Kiidcn, weiche an bpjden Endt>n zugcspitzt, an einem
EStle fentgdii'ft™t. sind. ~'I]p» /[vlimlriscli, :m den Endrn verjiingt und mgupitxt.
Ttilunp meist nur in tteo BndceUen. Scheide dick, nn belden Endeii Eoseapitist. Homo-
gonicn? — M. affixa I'rintx |.e. tnit 3> brwU'n Zollcn, Fild«o mcict ftmfzehn- bis
XWittnxigSeUig, auf Huumrinde in Siidafrika. Fig. 155.

Dei Numr von <T{juDC (Spindcl). — Atraclwita Sae«. Pung. Gall, in Atti 1st. Venet.
aer. 6 | (18&1) 1280 gi'litirt KU den Bfflhomyocta, Stiltoceae.

Du* Aljti' wnr«di- mir umh totem Mutrriiil bOKhrieben. DieBildcr JassctiZwrifdauf-

Blaualge bundftt.

CamptOthrix U, tt Ct. S. Weal in Jmirn, of Bot. 35(1897)269 fi&m kriechcnd.kurz,
nnrethig, ui (Jdu Kndeii Ifiicht ventbigt (nidit httiiriiTti*t). — C, repma W. *t G. S. Wert
l.e. mit Fij(., auf Kidenftlj!tt> in Sliflwasscr in Angola. Ft*. 117 A. 1)i> Aluc dif nur an
totem Mat.-n.il unfrrHUffhi trtude, ts ' EtagenSgend befeanni . Nach «<t AJbbildtoig handelt
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dl sich kanTIL um cine Honnogonale, <i>r Hul>itus «*ntHpricht etwa dum cinftr Plfiiroeapnali;:

vifltpH'ht handelt 68 sicli uiich um Jngendstadjen von < 'ftjtsuxirtt ixi>r einei fttnlichen Form.
J>ir Name von xoft*ro® (geho£t*n) und om£ (Hrnirj.

Crinaltum Crow in Ami. of Bob.41 111127) 165, — Efcden riamenaxtig (). b& anuuiel-
fihftnjg gd>r>gen, ik i EOH schmuijtiy, ;in dan Enden lciehr verjttngt, mit attnncr Scbcide,
Qaerwfinde Jirr. nurnafih brdnstlioher Fiirbniiff mclitltar, SoxmogonicilL Or. endopkati-
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planktonische Anabaenen handelt, die wahrend ihrer benthonischen Lebensweise keine
Heterocysten aushilden; gerade von Nostocaceen ist es bekannt, daB die Heterocysten-
bildung manchmal unterdriickt sein kann (vgl. z. B. Aphanizomenon). Demnach ware
die Gattung aufzulassen; nur aus praktischen Griinden kann sie jsrovisorisch aufrecht-
erhalten werden, da im Einzelfall der genetische Zusammenhang von ,,P.9."-Trichomen
mit der vollausgebildeten Form sich vielfach nicht feststellen 1&flt.

Gomontidlaceae

Elenkin, Mon. Alg. Cyan. USSR., Moskau-Leningrad (1936) 543.

Einzige Gattung:

Gomontidla Teodoresco in Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 51 (1901) 757. — Trichome
scheidenlos, gerade, einzeln, der L'ange nach halbTohrenformig eingerollt, einen offenen
oder fast geschlossenen zylindrischen Kanal einschlieflend; Querschnitt daher halbring-
oder fast ringfdrmig, die einzelnen Zellcn wie bel der Chroococcacee Cyanarcus fast ring-
formig gebogen. Hormogonien unbekannt.

Nach dem franz6sischen Algologen und Verfasser der Monographie der Oscilla-
toriaccen M. Gomont benannt.

Einzige Art: G. subtubulosa Teodoresco 1. c. Taf. 6 mit 15—24 " breiten Trichom-
zylindern und 2— 2,7/i langen Zdlen, in zeitweise von Regenwasser erfiillten Felsver-
tiefungen in Rumiinien. Fig. 156 a.

Die Alge weicht von alien anderen fadenformigen Blaualgen durch die eigenartige
Zdlform ab. Sie wurde erst ein einziges Ma gefunden; da sie durch Form und Grofie
auffallend ist und kaum Ubersehen werden kann, ist sie offenbar sehr selten. Das im
Herbar des Naturhistorischen Museums in Wien aufbewahrte Originalexsikkat zeigt,
daB die Beschreibung Teodorescos vbllig zutreffend ist; es handelt sich keinesfalls
etwa um geschrumpfte und deformierte Trichome einer Oscillatoria.

Die allgemeinc Organisation entspricht der einer Hormogonale (mittels zarter Quer-
wande eng zusammenschliefiende Zellen, elastische Zellmembranen); ob eine Hormogonien-
bewegung mdglich ist, mufl vorlaufig dahingestellt bleibcn. Die auffallende Zdlform und
der einzig dastehende Trichombau rechtfertigen die Aufstellung einer eigenen Familie;
bisher erfolgte die Behandlung bei den Oscillatoriaceen.



AuszuschlieBende, aufgeteilte und unsichere Gattungen?)
der Schizophyceae

(unter Mitwirkung von J. Matt fold)

Agonium Oersted, Deregion, marin. (1844)44, ist nachKirchnerin K.P.I. Aufl. \ la
(1898) 92 nicht zu identifizieren und wahrscheinlich koine Blaualge.

Allogonium Kiitz. Phyc. gen. (1843) 245 ist eine Bangiacee.

Anhaltia ScHwahe in LinnaealX (1834) 127, Taf. I, ist nach Kirchner 1.c. 92
nicht identifizierbar.

Aplococcus Roze in Journ. de Bot. X (1896) 319—23 ist nicht identifizierbar; nach
Forti in DeToni, Syll. Alg. V (1907)684, handelt es sich vielleicht urn deformierte
Zellmassen irgendeiner Chroococcacee.

Arthrotilum Rabenh. FI. Europ. Alg. Il (1865) 230, mit drei Arten beschrieben. ist
ungekliirt, gehdrt vielleicht zu Amphithrix Kiitz.; vgl. Forti 1. c. 602—03.

Asterocytis Gobi in Arbeiten St. Petersb. Ges. Naturf. X (1879) 83, Taf. 10, gehort
Zu den Bangiaceen; A.ramosus (Thw.) Gobi (Hormosporarawosa Thw.).

Asterothrix Kiitz. Phyc. gen. (1843) 200 ist offenbar ein Fadenpilz bzw. umfuBt
vielleicht auch verkannte Griinalgen; vgl. Kirchner |.e. 92.

Brachtia Trevisan, Alghe coccot. (1848) 57. Die beiden Arten, auf die diese Gattung
begriindet wurde, gehdoren zu den Chlorophyceae-Tetrasporaceae: B.crassa (Naccari)
Trevisan = Palmophyllvm crasmm (Naccari) Rabenh.; B. wediterranca (Kiitz.) Trevisan =
Palmella mediterranea Kiitz.

Byssus [Micheli] L. Sp. pi. (1753) 1168 ist ein Gemisch aus Algen, Pilzen, Flechten
und enthielt u. a. Arten von Aphanizomenon (vgl. oben S. 184).

Cagniardia Trevisan, Alghe coccot. (1848) 47, die mit 25 Arten aufgestclit wurde,
ist eine Sammelgattung aus Schizophyceen und Chlorophyceen (Aphanothece, Aphcrno-
mpsa, Pahnella usw.).

Calialoa Trevisan, Alghe coccot. (1848) 41, mit der einzigen Art (J. Meneghinii
Trev., ist begriindet auf Micraloaprotogenita ,,Biaf»ol.” Meneghini, Monogr. Nostoch.ital.
(1842) 101, Taf. 14, Fig. 1 (non M. protogenita Biasol. ~Chlorococcuvi protogenituni
(Biasol.) Rabenh.), deren Zugehorigkeit offenbar nicht gckliirt ist.

ChedoCOCCUS Kiitz. Tab. phyc. 1(1849)51, Taf.94 (Ch.vinlaceus Kiitz. = tipbaarozyya
wicroscopica KUtz., non Menegh.), ist unaufgeklart; vgl. Bornet et Fluhnult in Ann. sci.
nat. 7. sor. |11 (1886)341.

Chroodadylon Hansg. in lier. deutsch. Bot. Ges. 3 (1855) 14, Taf. Ill, it <
Bangiacee.

Chroothece Hansg. inOsterr. Bot. Ztschr. 34 (1884) 352 mit Vhr. Richterinmi llansy.
gehdrt zu den Bangiaceen.

Clonothrix Roze in Journ.de Bot. 10 (1896) 325 ist nach Kirchner |l.e. 92 eine
Trichobacteriacee.

CryptoglenaceaeHansg. in Bot.Centralbl.XX1V (1885) 376; Prodr. AlgenH. Bdbhmen 11
(1892) 166. Diese Familie mit don beiden Gattungen Cryptoglemt Ehrenb. und Chroommas
Hansg., die Hansgirg zu den Schizophyceae stellte, gehdrt zu den Flagellaten: vgl.
Senn in E. P. 1. Aufl. I la (1900) 169, 177 undPascher s SiBwasserflora, H. 2 (1913)
103, 104.

) Die im Text schon behandclten Gattungen sind liier nicht mehr niifgoziUilt worden.



224 Auszuschlieliende, aufgeteilte und unsichere Gattungen

Cyanococcus Hansg. in Beih. Bot. Centralbl. 18, Abt. 11 (1905) 521 ist keine Blau-
alge, sondern eine Bangiacee oder eine Syncyanose.

Cyanodema Weber van Bosse in Natuurk. Verb. Holland. Maatsch. Wetensch.
(1887) 18, Tdf. | ist eine Bangiacee. — Aber Cyanoderma subgen. Myxoderma Hansg.
in Notarisia 1889, 658 mit C. (Myxoderma)rivulare Hansg. (Pleurocapsa rivularis Hansg.)
ist Xenococcus rivularis (Hansg.) Geitl.

Cydospetna Bonnemais. in Journ. phys. XCIV (1822) 179 wird von Pfeiffer,
Nomencl., und Rabenhorst als Synonym zu Lyngbya Ag. zitiert.

Dactylogloea Borzi in Malpighial (1887) 78 ist ein nomen nuduni.

Dermogloea Zanardini in Atti R. 1st. Veneto Sci. Lett. Arti, ser. IV, 1, 1871—72
(1872) 1885; eine Art, D.limi Zanardini, in der Adria; wird mit Cryptococcus Kiitz.
und besonders mit Palmogloea Kiitz. verglichen. Nach Levi-Morenosin Notarisia VI
(1892) 1466 beruht die Aufstellung der Gattung auf ungenauen Beobachtungen (vgl.
Kirchner l.e. 92). :

Elisa S. F. Gray, New arrangem. brit. pi. | (1821) 282, ist nach A. Le Jolis in
Mbm. soc. nat. sci. nat. math. Cherbourg XXX (1896) 194 ein Gemisch verschiedener
Hormogonalen.

Embryosphaera Trevisan, Alghe coccot. (1848) 36, mit der einzigen Art E. Meneghinii

(Kiitz.) Trevisan (Protococcus Meneghinii Kiitz.) = (‘klorococcum infusionum Menegh. ist
cine Protococcale; vgl. De-Toni, Syll. Alg. | (1889) 702.

Entothrix Kiitz. Phyc. gen. (1843) 224 ist nach Kirchner 1. c. 92 keine Alge.

Gervada Borzi ex Forti in De-Toni, Syll. Alg. V (1907) 704 ist nur Gattungsdiag-
nose ohne Ncnnung einer Art (Stigonemataceae), fehlt aber in Borzis spiiteren Arbeiten
liber diese Gruppe.

Glaucocydtis Itzigsohn in Rabenhorst, Alg. eur. exsicc. n. 1935 (1854), ist eine Syncya
nose: vgl. Geitler in Linsbauer, Handb. Pflanzenanat. VI 1B (1936) 111, Fig. 102.

Gliothrix Zopf, Morph. Spaltpfl. (1882) 51, ist ein Gemisch verschiedener Blaualgen.

Gloeochaete Lagerheim, Bidr. Sver. Aldfl., in Ofvers. Kgl. Vetensk.-Akad. Forhandl.
1883, No. 2 (1883) 39, ist eine Syncyanose; vgl. Geitler in Linsbauer, Handb. Pflanzen-
anat. VI 1 B (1936) 109, Fig. MX)—10L

Gloionema Agardh, Syn. Alg. Scand. (1817) 120, besteht aus zwei Arten: Gl. para-

doxum Ag. ist offenbar unaufgcklart; Gl. chthonoplastes (FI. Dan.) Ag. (Conferva chthono-
plafstcs FI. Dan.) = Microcoleus chthonoplastes (FI. Dan.) Thuret; vgl. oben S. 197.

Gatiiotrichum Kiitz. in Linnaea XVII (1843) 89 ist eine Bangiacee.

Hassallia Trevisan, Alghc coccot. (1848) 67 (non Hassallia Berkeley 1845; vgl. oben
S. 153), entspricht mit alien Arten vollig dem Haewatococcus subgen. Ouracoccus Hassall,
Hist. Brit. Froshw. Algae | (1845) 322 = Urococcus (Hassall) Kiitz.; gehort vidleicht zu
den Chlorophyceae-Tetmsporaceae oder zu der Dinophycee Gloeodinium, vgl. Printz in
E. P. 2. AuL 3 (1927) 79.

Homalococcus Kiitz. in Osterprogramm der Realschule zu Nordhausen (1863) 6 ist
nach der alein vorhandenen Diagnose nicht aufklarbar; Kirchner l.e. 92; enzige
Art //. Hasmllii Kiitz. (Coccochhris hyalina Hassall) in der Normandie.

Humida S. F. Gray, New arrangem. brit. pi. | (1821) 281, ist offenhar unaufgekliirt:
nach der Synonymie dazu beschriebener Arten ist se ein Gemisch von Hormogonalen.

Kneuckeria Schmidle in Allgem. Bot. Ztschr. (1905) 64 ist eine Bangiacee; vgl.
Forti 1. c. 692.

Lophopodium Kiitz. Tab. phyc. | (1849) 45 (Namen), Taf. 80—81; in Rabenhorst.
FI. Burop. Alg. Il (1865) 231 (Beschreibung). Die Arten, die urspriinglich von Kiitzing

(in Bot. Zeitung V, 1847, 194—95) zu Amphithrix gestellt wurden, sind unaufgeklart. —
Kirchner stellte Lophopodium als Synonym zu Calothrix Ag.; vgl. oben S. 170.

Loten Adanson, Fam. pi. Il (1763) 3, setzt sich zusammen aus Byssus [Michdli]
pro parte und Conferva [Dill.] pro parte und enthalt u. a. Arten von Oscillatorm.
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Merizomyria Pollini, Snlle Alghet viventi nelle terme Euganei, Milano 1817, S. 9,
Bibl. Ital. VII; Fl. Veronensis|I| (1824) 522; mit der einzigen Art M. aponina Polling
ist unaufgeklart. Die spater von Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 231, Spec. Alg. (1849) 324*
erweiterte Gattung ist ein Gemisch verschiedener Hormogonalen; vgl. Bo met et
Flahault in Ann. sci. nat. 7. sér. V (1887) 60.
~ Micraloa Biasol. Alg. micr. (1832) 47 und Microhaloa Kiitz. Phyc. gen. (1843) 169
sind teils verschiedene einzellige Blaualgen, teils Protococcalen.

Microcydtis Kiitz. in Linnaea VII| ﬂ1833)_ 372 pro diaparte gehort zu Haematococcus
Ag. emend. Wille (Chlorophyceae); vgl. Printz in E. P. 2. Aufl. 3 (1927) 53.
~ Nemacola Massalongo in Flora 38 (1855) 36 (N. criniformisMassal.) ist nach A. Jatta
in Mr?lplghlaVII (1893) 199 ein Microcoleus, dcr auf dem Thallus eines Collema tenax Sm.
wuchs.

Neoadelia Bompard in Hedwigia 6 (1867) 129 ist nach Forti in De-Toni, Syll.
Alg. V (1907) 686, eine Lyngbya mit aufsitzenden Chroococcus-ZeMen; sie wird aber von
Forti 1. c. 301 a's Syn. zu Symploca Kiitz. zitiert (vgl. oben S. 210); Neoadelia fimbriata
Bompard = Symploca hydnoides Kiitz.

Palmogloea Kiitz. Phyc. gen. (1843) 176 ist begriindet auf P. protuberans (Sm.)
Kiitz. (Ulva protuberans Sm.)=— Mesotaenium Braunii DeBary: Mesotaeniummkag. sect. |.
Palmogloea (Kiitz.) Hansg. Prodr. Algenfl. B6hmen | (1886) 173: Desmidiaceae. — Von
den spateren Arten gehdren einige zu Aphanocapsa.

Phragmonema Zopf, Morph. Spaltpfl. (1882) 49, ist eine Bangiacee; vgl. Geitler
in Rev. algal. | (1924)0F?j>f73, Figlgo. 1ls.p Pil. (1562) . ? J

Pleococcus Kiitz. in Linnaea XVII (1843) 84 (Namen); Phyc. gen. (1843) 170 als
Synonym von Botrydina Bréb.: Trevisan, Alghe coccot. (1848) 41 (Beschreibung); ist
nach Wille in E. P. 1. Aufl. 12 (1890) 59 wahrscheinlich mit der Gattung Botrydina
Bréb. identisch, die anfanglich fiir eine Blaualge und dann langc Zeit fur eine Flechte ge-
halten wurde, durchdieUntersuchungenO. Jaags(in Ber. Schweiz.Bot. Ges.42,1933,169)

aber als Konsortium der Griinalge Coccomyxa und der Protonema-Rhizoiden des Laub-
mooses Georgia pelludda erkannt wurde.

Polycoccus Kitz. in Haarl. natuurk. Verh. (1841), Linnaea XVII (1843) 84, Phyc.
en. (1843) 171. ist nach Kirchner 1. c. 92 ein Entwicklungszustand von Nostocpuncti-
ormc; vgl. oben S. 188.

Porphyridium N&g. Gatt. einzelliger Algen (1849) 71 ist eine Bangiacee.

Potarcus Raf. in Journ. Phys. LXXXIX (1819) 107 ist nicht aufklftrbar und viel-
leicht keine Blaualge; vgl. Leman in Diet. sci. nat. 43 (1826) 101; A. Le Jolisin Mom.
Soc. nat. Sci. nat. math. Cherbourg XXX (189) 174. — Uber Portacua O Kuntze,
Rev. gen. 1 (1891) 911, vgl. oben S. 167.

Sorogpora Hassal|, Brit. Freshw. Alg. | (1845) 309, ist ein Gemisch verschiedener
Chroococcaceen (Gloeocapsa, . 1 phanocapm).

Symphyosphon Kiitz. Phyc. gen. (1843) 218 ist eine Sammelgattung verschiedener
Hormogonalen; vgl. oben S. 147 ?unter Scytonema).

Trichocydtis Kiitz. Tab. phyc. | (1847) 20 ist keine Blaualge, sondern wahrscheinlich
identisch mit dem Zoochlorellen enthaltenden Ciliaten Ophrydium versatile.

Zachaiiasa Lemmermann in Klebahn und Lemniormann. Vorarb. Fl. Ploner
Seengeb. (1895) 60, ist eine Bangiacee.

Nachtrdge und Zusatze wahrend der Drucklegung

~_Zum Thema Plasmodesmen (8. 11) und Zellteilung (S. 19) vgl. auch (jeitler
in Fortschr. d. Bot. 7 (1938) 3. 8 (1939) 2 und 10 (1941) 3ff.

Zu S. 26 (Stickstoffbindung) und S. 31 (Symbiose). — H. Bortels in Arch,
f. Mikrobiologie 11 (1940) 155 fiihrt den Nachweis. dafi manche Nostocaceen — z. B.
Nostoc punctiforme, N. paludosum, Cylindrospernmm Uchcniforwe, C. mains, Anabaeva

Pflanzenfamilien, 2. Aufl.,, Bd. 1 b 15
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variabilis, A. cylindrica, A. humicola Bortels und die symbiotisch in den Blattlappen
von Azolla lebende A. Azollae — bei Anwesenheit von Molybdan den elementaren Stick-
goff der Luft zu bind en vermibgen: anderen Nostocaceen fehlt diese Fahigkeit. Die
Frage der Stickstoifbindung kann somit fiir einige Blaualgen als positiv erledigt gelten. —
Die Azolla-Anabaena-Sym| >iose wi ird a's sehr eng aufgefaflt: zumindest gclang es nicht,
die Anabaena frei zu kultivieren®).

Zu S. 36. Fossile Schizafkyceac. Von J. Piain M. Hirm-er, Kandbuch der Pal&o-
botanikl (1927) 34—41 (hier auch die Spezidliteratnr), werden folgende Fossilien zu
den Schizophyceae gerechnet:

A. Mit rezenten Sippen vergleichbare Fonncn.

1. Chroococcaceae: GlaOCCtlis Renault, Perm Frankreichs, ahnlich Gloeocapa —
Subtetrapedia Renault, Unterkarbon RuBIands ahnlich Tetrapedla)

2. Protophyceae Lindenbein: Gloeocapsomorpha Zalessky, Silur Kstlands: Zcllcn in
kurzen, radialen Reihen. — Cladiscothallus Renault, Karbon: Zellfadcn einreihig,
gegabelt alseits radial strahlend. (Sie gehtren vielleicht aber zu den Chloro-
phyceen, Botryococcaceen.)

3. Oscillatoriaceae: Spirulina Turpin soil im Eoziin vorkommen. — Marpolia Wal cott,
Kambrium, ahnlich Schizolhrix. — Archaeothrix Kidston et Lang, Devon; un-
verzweigte, in Zellen gegliederte Fad en.

4. Rivulariaceae: Ternithrix Reis, Miozan; wellig gebogene Scheiden mit Kalkkrusten,
Gesteinsbanke bildend.

B. Formen ohne AnschluB an rezcnte Sippen.

5. Spongiosromata Pia, ohne organische Struktur, aber mit bezeichnender Wuchs-
form (wohl Kalkfiillungen in Algenlagern auOerhab der Zelwiinde):

a) Stromatoalithi Pia, einer Unterlage aufgewachsen: Weedia Walcott. — Spongio-
stroma Giirich. — Callenia Walcott. — Cryptozoon Hall. — Archaeozoon
Matthew. — Gymnosolen Steinmann. — Meist aus dem Algonkium und Alt-
palaozoikum beschrieben, mit iihnlichen Formen im Karbon und Mesozoikum.

b) Oncdlithi Pia, fre im Gestein lietende Knollen: Pycnogroma Giirich. —
Spongiostroma Rothpletz non Gimch. — Osagia Twenhofd. — Ottonoga
Twenhofel. — Wingia Sedly.

6. Porosromata Pia, mit deutlichen, im Mikroskop erkennbaren Rohrchen:

a) Agathidia Pia, Rbohren knauelig zu einem Knollen vereinigt: Girvanela Nichol-
son et Etheridge (vgl. oben S. 36). — Sphaerocodium Rothpletz, Name fiir
knollige Verwachsungen verschiedener Art en von Girvanella, Pycnostroma u.a.

b) Thamnidia Pia, Rohrchen senkrecht zur Oberfliiche der Stdcke angeordnet:
Epiphyton Bornemann, Kambrium; Zweige dicht gedrdngt. — Hedstroemla
Rothpletz, Silur; Aste gegen auOen stark verjiingt. — Mitcheldeania Wethered,
Kohlenkalk. — Ortonela Garwood, Kohlenkalk. — Zonotrichites Bornemann,
Trias; ahnlich Mitcheldeania. —DJmorphostroma Reis, Miozan; zeigt ahnliche
Strukturen wie die vorhergehenden. — Brachydactylus Reis, Miozan; sehr
gedrungene, reichlich verzweigte Aste.

Zu S. 46: Microcydis. — E. Teiling in Svensk Bot. Tidskr. 35 (1941) 337 kommt
zu dem Ergebnis, dafi Microcystis aeruginosn und M. flos-aquae, die bisher vidfach mit-
einander verwechselt, fasch charakterisiert: oder irrtiimlicherweise zusammengezogen
wurden, zwel gute, wohl unterscheidbare Artcn sind. M. arrnginosa besitzt eine feste
und scharf begrenzte, M. flos-aquae eine weiohe und unscharf begrenzte Thallusgallerte.
Nach der Ergiinzung der Diagnosen in diessm Sinn unter Bcnutzung iilterer Beobach-

*) Im Gegensatz zu alteren Angaben! Vgl. E. Pringshcim in Arch. f. Protk. 38 (1918) 126,
A. Huneke in Beitr. Biol. Pfl. 20 (1933) 315 und L. Wildemann (Diss. Minister 1934).
*) Tetrapedia ist keine Blaualgel Vgl. S. 67 f.
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tungen von Wesenberg-Lund (Studier over de danske SOers Plankton. Spec. ddl. I)
haben die Arten zu heiBen: M. aeruginosa Kiitzing em. Wesenberg-Lund und
M.flos-aquae(Wittrock) Kirchner em. Wesenberg-Lund.

Zu S. 49: Gloeocapsa Sekt. Rhodocapsa und Cyanocapsa. — Eine vollig neue Auf-
fassung hinsichtlich der Membranfiirbung von Gloeocapsavertritt 0. Jaag (Verh. Schweiz.
Nat. Ges,, Locarno, 1940, 157). Gl. alpina mit violetten bzw. blauen und GIl. sanguinea
mit roten Hiillen sollen identisch sein; ersere ware die Ausbildung auf basischem,
letztere auf saurem Substrat. Auch die Arten Gl. Ralfsiana und Gl. magma, beide mit
roten Hiillen, sollen mit Gl. alpina identisch scin. Gl. alpina wiire die Standortsform
mittelfeuchter bis feuchter basscher Sjindorte, Gl. Ralfsiana die Form feuchtester
saurer Standorte, Gl. magma die Form trockenster saurer Standorte. Rote oder violette
(blauo) Hiillenfiirbung kannte demnach kein systematisches Merkmal abgeben.

Dazu ist zu bemerken, daB an dem gleichen Standort, und zwar auf kleinstem
Raum und aufs innigstemiteinanderver mischt, Gloeocapsen mit roten und vio-
letten Hiillen vorkominen. Schon hiernach ist es ausgeschlossen, daB die Reaktion dcs
Milieus allcin fiir die Membranfiirbung maBgd)end ist. AuBerdem kommen Vertreter
von Gl. alpina s lat. mit jjleichgefiirbten Hiillen auf saurem Rohhumus, aber auch
unmittelbar auf Kalkstein, also im alkalischen Medium, vor. Ferner bildet Gl. alpina
dieGonidienalgeder Flechte Synalissaviolacea, Gl. sanguineadievon Synalissaramulosa,
die beide auf Kalk Ieben.

Zur Stiitzung seiner Ansicht fiihrt Jaag (0. Jaag und N. Gemsch, ebenda 158)
an, daB die chemische und spektroskopische Untersuchung der Farbgoffe von Gl.alpina
und GI. sanguinea ihre ldentitiit eewelst. Abgesehen davon, daB das angewendete Ver-
fahren vidleicht nicht ausreicht, um nahe verwandte Farbsoffe zu trennen, konnte
auch ihre tatsachliche Identitiit nicht die Identitat der Arten beweisen; denn der
in der Membran auftretende Farbsoff konnte spezifisch durch das lebende Plasma
sauer oder alkalisch becanfluBt werden. Jedenfalls erscheint die von Jaag vertretene
Auffassung unbewicsen, bevor eno Art mit roten Hiillon in eine solche mit violetten
(oder umgekehrt) in Reinkultur iibergefiihrt ist; Jaag schrebt, daB ,,die Methode der
Reinkulturen auf dies em Gebiet bisher unbefriedigende Rcsultate zcitigte".

Die tbrigen Befunde Jaags (Abhiingigkeit der Hiillenfarbung von der Belichtung,
Abhangigkeit der Dicke der Hiillon von der Feuchtigkeit, Schwankungen der Hiillen-
schichtung mit dem Lebensrhythmus der Zedle) snd eine Bestatigung der bisherigen
Kenntnisse. Die allgemeine Folgerung aus der Inkonstanz dicser Merkmalc auf ihre
systematiscbe Unbrauchbarkeit ist jedoch nicht zwingend; es handet sich IXloB darum,
d_ieh\_/ariabilitiit — wie auch sonst — richtig zu verstehen und entsprechend zu beriick-
sicntigen.

Zu S, 27 sowie 25 und 164. Eine kompilatorische " Obergcht der Planktonschizophyceen
gibt G.Huber-Pestalozzi, Das Phytoplankton des SiBwassrs, Systematik und Biologic,
[.Teil, in A.Thienemann, DieBinnengewdsser XV1 (1938). Auf S.220 wird fiir die neu
beschriebene Anabaena Minderi behauptet: ,Bildun'i: von Dauer zellen ausvier vegetativen
Zdlen einige Male beobachtet” ; Abb. 152 C, Mitte, soil ein Trichomgtiick darstellen, ,,die
Entstchung ener Dauerzdle ausvier vegetativen Zdlen zegond". Es handdt sch offen-
gchtlich um enen Irrtum (V. S 25 unten, 164 oben).

Liste der neuen Namen und Kombinationen

Dactylococcopsis ellipsoidea (B. Schroder) Geitl. — S. 44,
Microcrocis geminata (Lagerh.) Geitl. — S. 56.

” sabulicola (Lagerh.) Geitl. — S. 56.

" pulchella (Budl) Geitl. — S. 56.

» irrcgulare Geitl. — S. 56.
Lemmermanniella Geitl. — S. 62.

" pallida (Lemm.) Geitl. — S. 62.
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Scopulonema minus (Hansg.) Geitl. — S, 93.
" concharum (Hansg.) Geitl. — S. 93.
. aurantiacum (Geitl.) Geitl. — S. 93.
nrinutum (Geitl.) Geitl. — S. 93.
y parenchywaticum (Geitl.) Geitl. — 8. 93.
" polonicum (Kacib.) Geitl. — S. 99.
Patcherinemataceae Geitl. — S. 99.

Dennocarpa Lemmermannii Geitl. — S. 106.
Fischcrella Harrisii (F. E. Fritsch) Geitl. — S. 129.
Borzinemataceae Geitl. — S. 141.

Coleodesmium Lievreae (Fremy) Geitl. — S. 156.

Plectonema Jaagii Geitl. — S. 157.

Nomina generica conservanda proposta

Aphanothece Niigdi 1849 gegen Coccochloria Sprengel 1807: S. 47.

Glococapsa Kutzing 1843 gegen Bichatia Turpin 1828 S. 48.

Hydrococcus Kutzing 1833 gegen Hydrococcus Link 1833: S. 88.

Microchaete Thuret 1875 ex Bornet et Flahault 1887 gegen Microcliaela Nutt. 1841,
Micrcchaeta Eeichenb. 1841 und Microchaete Benth. 1845: S. 159.

Nodularia Mortens 1822 ex Bornet et Flahault 1888 gegen Nodularia Link 1809 ex
Lyngbyel819: S. 187.

Trichodesmium Ehrenberg 1830 ex Gomont 1892 gegen Trichodesmium Chevall.1826:
S. 213.



Register zu Band Ib

Verzeichnis der Gattungsnamen und ihrer Synonyme

(Die sdlbstandigen Namen sind mit einein * bezeichnot)

Actinocephalus Kiitzing 109
*Adrianema J.De-Toni 141
Agathidia Pia 226
Aginenclhim Brébisson 57
Agonium Oersted 223
Aheterocysteae Elcnkin 114
Ainartis Kiitzing 169
*Albrightia Copt-hind 127
Allogonium Kutzing 223
*Ammatoidea W. ct fl.
West 166
AmorphonostocElenkin 188,
191
*Amphithrix Kiitzing 175
*Anabaena Bory 184, 228
Anabaena A. Juss. 185
Anabaenella Pax et K.
HofTm. 185
*Anabaenopsis V. Miller 181
Anabaenothrix Randhawa
184
Anabaina Bory 184
Anacystis Meneghini 45
Anhaltia Schwabe 223
Anhomocysteae Born, et
Flah.114
* Aphanizomenon Morren 188
* Aphanocapsa Néageli 47
* Aphanothece Nageli 47
Aplococcus Roze 223
Archaecthrix Kidston et
Lang 226
Archaeozoon Matthew 226
Arthronema Hassall 154
Arthrosiphon Kiitzing 151
Arthrospira Stizenberger
218, 219
Arthrotilum Rabenh. 223

S

Askenasya Mohius 88
Aspalatia Erceg. 98
Asterocytis Gobi 223

Asterothrix Kiitzing 223
Atractella Printz 220
Atractiella Sacc. 220
*Aulosira Kirchner 161

*Bacillosiphon Copdand 75

*Racularia Borzi 64
Bceckia Elenkin 57
Bclonia Carmichad 18*

IJichatia Turpin 48
Blennothrix Kiitzing 199
Boanema Erceg. 98
*Borzia Cohn 213
*Borzinema J. De-Toni 142
Borzinemataceae Geitler 141
Botrydina Bré&b. 225
Brachtia Trevisan 223
Brachydactylus Reis 226
Brachynema Bentli. 84
Brachynema Erceg. 84
Brachythrix A. Braun 109
*Brachytrichia Zanardini 139
Burgunderblut 28, 215
Byssus|Micheli] L. 184, 223

Gagniardia Trevisan 223
Calialoa Trevisan 223
*Calothrix Agardh 170
Calothrix Poljansky 170
*Camptothrix W. & G. S
West 220
CamptothrichaceaeKirchncr
167
Camptylonema Schmidlel44
Campylonema Forti 144
Campylonema Poir. 144
*Capsosira Kiitzing 121
(Japsosiraceac Geitler 118
Capsosireae Borzi 118
Catagnymene auct. 210
Chaetococcus Kiitzing 223
Chalaractis Kiitzing 167
Ghamaenema Kiitzing 156
eChamaesiphon A. Braun et
Grunow109
Ghamaesiphonaceae Borzi
101, 109
Ghamaesiphonales R. von
Wettstein 35, 79, 101
Chamaesiphonopsis F. E.
Fritsch 109
Chlorobakterien 34
Chlorogloea auct. 97
*Ghlorogloea Wille 73
Ghlorogloeaceae Geitler 69
*Chondrocysiis Leinmcrm. 75
*(Jliondrogloea Schmidlo 130
Ghroococcaceae Niigeli 38,69
Chroococcales Elenkin 38

Chroococcak-> Ouilln- :i7, 38
Chroococcales R. v. Wett-
stein 35, 38
Ghroococcidiaceae Geitler 80
Chroococcidiopsidaceae
Geitl. 102
«ChroococcidiopsisGeitler 103
*Chroococcidium Geitler 82
*Ghroococcopsis Geitler 80
Ghroococcus Elenkin 54
" «Ghroococcus Nag«li 54
(throodactylon llansg. 223
Ghroomonas Ilansg. 223
*Ghroostipes Pascher 44
Ghroothece Hansg. 223
Ghrysostigma Kirchner 147
Ghtonoblastus Kutzing 197
Cladiscothallus Renault 226
*Glastidium Kirchner 107
Glathrocystis Ilenfrey 45
Glonathrix Roze 223
(“occochloris Sprengd 47, 48
Goccogonales Atkinson 38
Goccogoneae Thuret 38
*Goccopedia Troitzkaja 56
(“oelocystis Négeli 61
*Goelomoron H. F. Buell 61
Go&osphaeriaceae Elenkin

*CoelosphaeriopsisL emmerm.
61, 64

Godosphaerium Elenkin et
Hollerbach 61
*Codogphaerium Négeli 61
*Goleodesmium Borzi 154
Coégonema Bartl. et Wendl.

Coleonema Schoushoe 89
Cal ermum Kirchner 159
Collenia Walcott 226
*Golteronema Gopoland 116
Grinalium Crow 221
Croatt'lla Eroeg. 151
Gryptoglcna Ehrenb. 223
Oyptoglenaceae Hansg. 223
Cryptophycoae Thuret 1
Cryptozoon Hall. 226
*Gyanar cus Pascher 45
Gyanidiaceac Goitler 102
*Cyanidium Geitlor 102
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Cyanochloridinae 34
Gyanocloster Kufferath 64
Gyanococcus Hansg. 224
Gyanocystis Borzi 105
Gyanoderma Hansg. 91
Gyanodcrma Weber van
Bossc 91, 224
*Cyanodermatium Geitler 91
«Cyanodictyon Pascher 60
*Cyanohydhum Gopeland 211
Cyanophyceae Sachs 1
Cyanophyta SchuLmig 1, 33
*Gyanostylon Geitler 71
*Cyanotheca Pascher 108
Cyanothrix Gardner 100
Gyanothrix Sellmidle 100
CyclospermaBonnemais. 224
*Gylindrospermum  Kiitzing
182
Gydtiphoreae Rabh. 38
Gystocoleus Thuret 156

eDactylococcopsis Hansg. 44
Dactylogloea Borzi 224
eDalniatella Erceg. 96
Dasyactis Kiitzing 169
*Dasygloea Thwaites 199
eDcrmocarpa Grouan 105
Dennocar paceae Geitler 104
Dennocarpales Oeitler 35,
37, 101
Dermocarpella Lemmerm.
105
Dermogloea Zanardini 224
Desmarestella Bory 170
Desmonema Berkeley et
Thwaites 154
Desmonema Miers 154
Desmonema Raf. 154
Desmosiphon Borzi 118
Dillwynella Bory 147
eDiplocolon Né&geli 147, 158
Diplocystis Trevisan 45
Diplonema Borzi 142
Diplonema G. Don 142
Diplonema De Not. 142
Diplonema Kjellm. 142
Diplonemataceae Elcnkin
141
Diplonemeae Borzi 141
Diplotrichia J. Agardh 169
Dimorphostroma Reis 226
Dolichospermum Thwaites
184
*Doliocatella Geitler 129
Drilosiphon Kiitzing 147
*Dzensia Woronichin 65

Echeverriopsis Kufferathl88

Eleutheronema Weber van
Bosse 138

Elisa S. F. Gray 224

Embryosphaera Trevisan
224

Endonema A. Juss. 99

Regiger

Endonema Pascher 99
Enéjgonem ataceae Pascher 79,
Endonematales Elenkin 79
*Endospora Gardner 65
Enégp ysalidaceae Geitler

Entophysalidales Geitler 69
*Entophysalis Kiitzing 70
Entothrix Kiitzing 224
*Epilithia Erceg. 84, 98
Epiphyton Bornemann 226
*Ercegovicia J. De-Toni 84
Ernstiella Chodat 221
Euactis Kiitzing 169
-Eucéapsis Clements et.Shantz
5

Eustigonemeae Borzi 121

Filarszkya Forti 221
Fischora Schwabe 127
*Fischerella (Bornet et Fla-
hault) Gomont 127
Fischerellopsis F. E. Fritsch
127
*Fortiea J. De-Toni 160
Fremyella J. De-Toni 159
Furchensteine 203, 205

Gaillardotella Mougeot 167
*Gardnerula J. De-Tonj 175
*Geitleriella J. De-Tonli 94
Geocyclus Kiitzing 169
Geosiphon F. von Wettstein
32
Gervasia Borzi 224
Girvanella Nicholson et
Etheridge 36, 226
Glaucocystis Itzigsohn 32,
224
*Glaucospira Lagerh. 220
Glaucothrix Kirchner 156
Gliothrix Zopf 224
Glococapsa Elenkin 48
*Glococapsa Kiitzing 48, 227
Gloeocapsin 13
Gloeocapsomor pha Zalessky
226
Gloeochaete Lagerh. 32, 224
Gloeochlamys Schmidle 159
Gloeogeneae Gohn 38
Gloeosipheae Kiitzing 1
Gloeosiphonales Wettstein
113
*Gloeothece Nageli 53
*Gloeotrichia J. Agardh 167
Gloioconis Renault 226
Gloionema Agardh 224
Gloiotrichia J. Agardh 167
Godlewskia Janczewski 109
*Gomontiella Teodoresco 222
Gomontiellaceae Elenkin 222
*Gomphosphaeria Kiitzing 62
G?(mphosphaeriaceae Elen-
in 61

Goniotrichum Kutzing 224
*Guyotia Schmidle 66
Gymnosolcn Stcinmann 226

sHaliarachne Lemmerm. 211
Hammatoidea auct. 166
"Handelidla Skuja 143
Hapalosiphon auct. 137
Hapalosiphon Borzi 125,127
*Hapalosiphon N:igoli 125
*Hassallia Berkeley 153, 154
Hassailia Trevisan 224
Hedstroemia Rothpletz 226
[leliothrichum Wille 211
*Herpyzonema Weber van
Bosse 138
Heteractis Kiitzing 169
Heter ocyanococcus KulTo-
rath 188
Heter ocysteae Elenkin 114
*Heter ohormogonium Cope-
land 76
Hilsea Kirchner 156
Himmelsblatt ‘188
Himmelsblume 188
Holopedia auct. 56
Holopedium Elenkin 56
Holopedium Lagerh. 56
Homalococcus Kutzing 224
Homocysteae Born, et Flah.
114
*Homoeothrix (Thuret)
Kirchner 165
Hormactis Thuret 139
*Hormathonema Erceg. 71
Hormogonales Atkinson 35,
37,113
Horrnogoneae Borzi 113
Hormogoneae Kirchner 113,
114
Hormosiphon Kiitzing 188
*Hormothamnion Grunow
161
Humida S. F. Gray 224
*Hydrococcus Kutzing 88,
*188
Hydrococcus Link 88, 183
*Hydrocoleum Kiutzing 199
Hydrocoleus auct. 199
Hydrocorynaceae Elenkin
145
*Hydrocoryne S('hwabe 156
Hydroepicoccum De Not. 61
Hyella auct. 97
*Hyella Bornet et Flahault 9\
Hyellaceae Erceg. 85
Hyellococcus Schmidle 109
Hypheothrix Kutzing 152,
204
Hyphomorpha Borzi 117

Inactis Kutzing 205
Inactis Thuret 201
Inoconia Libert 147
Inoderma Katzing 88, 205



«Johannesbaptistia J. De-
Toni 100

el sactis Thuret 170

el socystis Borzi 178

Juguspira Crow 218, 221

Katagnymene Lemmerm.
210
Kneuckeria Schmidle 224
*Krkia Poyalek 66, 85
" Kyrtuthrix Erceg. 140

Leiblcinia Hansg. 208
Leiblcinia Kiitzing 209
Leibleinia Menegh. 170, 209
Leiblinia Endl. 170, 209
Lommermannia Chodat 62
Lemmermannia Elenkin 62
sL emmer manniella Geitler 62
L eptobasaceae Elenkin 159
L eptobasis Dulac 160
L eptobasis Elenkin 160
*L eptochaetc Borzi 176
*Leptopogon Borzi 130
"Letestuinema Fremy 121
Limnactis Kiitzingl67, 169,
183
Limnochlide Kiitzing 181
Linckia Roth 188
Linckiella Gaillon 167
*Lithocapsa Erceg. 76
*Lithococcus Erceg. 77
eLithomyxa Howe 56
Lithonema Erceg. 141
Lithonema Hassail 141
Loefgrenia Gomont 132, 134
L oefgreniaceae Elenkin 135
L ophopodium Kiitzing 170,
224
sLoriella Borzi 116
Loriellaceae Geitler 115
Lorielleae Borzi 115
Loten Adanson 224
Lunoevia Sukatschew 125
eLyngbya G. Agardh 207
Lyngbyeae Kiitzing 207
Lyznngyopsis Gardner 203,
1

Marpolia Walcott 226

*Marssonidla Lemmerm. 62

Mastichorema Kiitzing 170

Mastichothrix Kiitzing 170

M astigocladaceae Geitler 136

*Mastigocladus Colin 137

M astigocoleopsis Geitler 134

*Mastigocoleus Lagerh. 134

Mastigonema Schwabe 170

*Matteia Borzi 130

Mazaea Bornet et Grunow
132

Merismopedia Elenkin 57

*Merismopedia Meyen 57

Mcrismopedium auct. 57

Merizomyria Pollini 225

M eteor papier 198

Regiser

Micraloa Biasol. 225
Microchaeta Nutt. 159
Microchaeta Reichenb. 159
Microchaetaceae Lemmerm.
159
Microchaete Benth. 159
*Microchaete Thuret 159
*Microcoleus Desmaziéres 197
*Microcrocis P. Richter 56
Microcystis Elenkin 45, 47,
48 *
*Microcystis Kiitzing 45, 225,
226

*Microdiscus Steinerke 66
Microhaloa Klitzing 225

Mitchcldeania Wethered 226

Monocapsa Itzigsohn 49
Monormia Berkeley 188
Myxobactron Schmidle 66
Myxoderma Hansg. 91, 132,
223

Myxoderma Schmidle 132
*Myxohyella Geitler 97
Myxophyceae Stizenberger 1
Myxophykea Wallroth 1
*Myxosarcina Printz 83

Neadelia auct. 210
Nemacola Massalongo 225
Nematogenae Rabenh. 113
Nematonostoc Nylander 188,
191
*Nematoplaca Geitler 119
*Nematoradaisia Geitler 93
Neoadelia Bompard 210, 225

Nodularia Link ex Lvngbye

187
*Nodularia Mertens 187
Nodulariaceae Elenkir:« 159
*Nostoc Adanson 188
Nostocaceae Elenkin 177
Nostocaceae Kirchner 177
Nostocales Geitl. 114
Nostoceae Kiitzing 177
Nostoch 188
Nostochineae (hor mogoneag)
Thuret 113
Nostochium Link 188
Nostochopsaceac Geitler 131
Nostochopseac Borzi 131
Nostochopsidaceae Geitler
131
*Nostochopsis H. C. Wood
132
Nostocus Raf. 188

OligocloniumBrooker-K lugh
200, 221
Oncobyrsa Agardh 88
Oncobyrsa Mencghini 88
Oncolithi Pia 226
*Onkonema Geitler 90
Ortonclla Garwood 226
Osagia Twenhofcl 226
O<cillaria Pollini 214
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Ostidlaria Schrank 214
Oscillariaceae auct. 193
*Qscillatoria Vaucher 214
Oscillatoriaceae Elenkin 193
Oscillatoriaceae Kirchner
193

Oscillatoriales Gopeland 113
Ottonosia Twenhofcl 226

Palmogloca Kiitzing 225
-Par%capsa E. Naumann 30,

Paraplectonema Frémy 146,
159

ePascherinema J. De-Toni 99
Paschcrinemataceae Geitler
79, 9
*Pelagothrix J. Schmidt 211
*Petalonema Berkeley 151
*Phormidiunt Kiitzing 212
Phragmonema Zopf 225
Phycochromophyceae Ra-
benh. 1
Physactis Kiitzing 167, 169
*Pilgeria Schmidle 67
*Placoma Schousboe 71
*Planosphaerula Borzi 67
Plaxonema Tangl 214
*Plectonema Thuret 156
Pleococcus Kiitzing 225
Pleurocapsa auct. 91
*Pleurocapsa Thuret 80
PI%usrocapsaceae Geitler 80,

Pleur ocapsales Geitler 37,79
Pluto Copdand 102
*Podocapsa Erceg. 83
Podocapsaceae Erceg. 84
*Polychlamydum W. et G. S.
West 199
Polycoccus Kiitzing 188,191,
225

Polycystis Kiitzing 45
Polycystis L éveill6 45
Polythrix Nees 175
Polythrix Zanardini 175
Porostromata Pia 226
Porphyridium Niigeli 225
*Por phyrosiphon Kiitzing 206
Portacus O. Kuntze 167, 225
Potarcus Raf. 167, 225
*Proterendothrix W. et G. S.
West 210
Protophyceae Lindenbein
226
*Pseudanabaena Lauterborn
221
*Pseudocapsa Erceg. 67
Pseudoholopedia (Ryppowa)
Elenkin 57, 58
*Pseudoncobyrsa Geitler 77
Psilonemateae Kirchner 114
Pulvinularia Borzi 118
Pulvinulariaceae Geitler 118
Pycnostroma Giirich 226
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Raciborskia Berl. 217
Raciborskia Woloszynska
217
*Radaisia Sauvageau 91
Radaisiella Bainier 94
Radaisiella Geitler 94
Raphidia Carm. 167
*Raphidiopsis F. E. Fritsch
et Rich 176, 179
Raphidium Kiitzing 167
*Rhabdoderma Schmidle et
Lauterborn 43
Rhabdogloea B. Schroder 44
Rhodocapsa Hansg. 52
Rhodococcus Hansg. 54
*Rhodostichus Geitler et Pa-
scher 74
*Richelia J. Schmidt 33. 180
Rivularia auct. 169
Rivularia Roth 169
*Rivularia (Roth) C. Agardh
168
Rivulariaceae Elenkin 162
Rivulariaceae Rabenh. 162
sRomeria Koczwara 182, 217
*Rosaria Carter 131

*Sacconema Borzi 170
Schizodictyon Kiitzing 205
Schizophyceae Cohn 1, 34
Schizophyta 34
Schizosiphon Kiitzing 170

eSchizothrix Kiitzing 201

eSchmidleinema J. De-Toni

131. 144
Schwingfaden 214

Sclerothrix Kiitzing 152

*Scopulonema Erceg. 91
chgulonemataceae Erceg.

Scopulonemataceae Geitler
85

*ScytonemaG. A. Agardh 147
Scytonema auct. 151
Scytonemataceae Rabenh.
145

eScytonematopsis Kisselewa
t54

Scytonemin 13

*Seguenzaea Borzi 142
Setchelliella J. De-Toni 154.

170
Siphoderma Kiitzing 207

*Siphononema Geitler 98
Si%gononemataceae Geitler
Siphononematales Geitler 79

Regigter

eSirocoleum Kiitzing 198
Sirosiphon Kiitzing 122
Sirosiphoniaceae Rabenh.
121
Skujaella J. De-Toni 213
Sokolofia Raf. 176
*Sokolovia Elenkin 176
Sokoloviaceae Elenkin 176
*Solentia Erceg. 97
*Sommierella Borzi 125
Sorospora Hassail 225
*Spelaeopogon Borzi 144
Spermosira Kiitzing 187
Sphaenosiphon Reinsch 105
Sphaerocodium Rothpletz
226
Sphaerodictyon Geitler 60
Sphaerogonium Rostafinski
109
Sphaeronostoc Elenkin 188,
193
Sphaer othrombium Kiitzing
45
Sphaerozyga Agardh 184
Spirillopsis E. Naumann 43
Spirillum Ehrenb. 218
Spirillum Hassall 218
Spirocoleus Moebius 209
Spirogyra Link 218
*Spirulina Turpin 218, 226
Spongiostroma Giirich- 226
Spongiostromata Pia 226
Spongiostroma Rothpletz
226
star-jelley 189
star-shoot 189
«Stauromatonema Frémy 120
Sternriiusvn 189
Sternschneuz'n 189
Sternschnuppe 188, 191
Sternschnuppengallerte 189
*Stichosiphon Geitler 108
*Stigonema Agardh 122
Stigonemaceae Hassall 121
Stigonemataceae Geitler 121
Stigonemataceae Kirchner
121
Stigonematales Geitl. 114
Stratonostoc Elenkin 188,
190
Stromatolithi Pia 226
Subtetrapedia Renault 226
Symphyosiphon  Kiitzing
" 147, 225

Symplocastrum (Gomont)
Kirchner 203
*Synechococcus Néageli 41
eSynechocystis Sauvageau 41
Synploca Kiitzing 210

Tapinothrix Sauvageau 176
Ternithrix Reis 226
Tetrapedia Reinsch 67
eTetrarcus Skuja 43
*Thalpophila Borzi 130
Thamnidia Pia 226
ThaumaleocystisTrevisan 49
Tildenia Kossinskaja 154.170
TildeniaMiq. 170
Tildeniaoeao Kossinskaja
14
Tolypothrix auct. 153
*Tolypothrix Kiitzing 151
Tremela L. 188
Triehoeystis Kiitzing 225
Trichodesmium Chevall. 213
*Trichodesmium Ehrenb. 213
Trichophora Bonnem. 214
Trichophoreae Kirchner 114
Trichormus Allman 18i
Tryponema Erceg. 98
*Tubiello Hollerbach 78
Tubiellaceae Elenkin 78
Tubiellales Elenkin 78

Undina Fries 188
Urococcus (Hassall) Kiitzing

Vaginarieae Gomont 197
Vaginaria S. F. Gray 197
Vaginaria Rich. 197
*Voukiella Erceg. 131

Wasser bluten 8, 28. 184, 188
VWedia Walcott 226
*Westiella Borzi 126

Wingia Seely 226

*Wollea Bornet et Flah. 193
*Woronichinia Elenkin 63
WoronichiniaceaeElenkin 61

Xanthocapsa Nageli 52
Xanthothrichum Wille 213
*Xenococcus Thuret 89
Xenococcaceae Erceg. 85

Zachariasia Lemmerm. 225
Zonotrichia J. Agardh 169

Symphyothrix Kiitzing 210 Zonotrichites Bornemann

*Symploca Kiitzing 210

226





